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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe¢ opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla roboét objetych
ogoélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentow robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robot, ustalenia dotyczg rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny Iub technologiczny (obiekt msstowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomsstu, a w przypadku msstow
hukowych z nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub psstoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych,
sluzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego psstoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu msstowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyroéwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomochicza - dolna c¢ze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedsstajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$é¢ - zgodno$é wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego psstoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy Iub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowej.



1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢é dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z petnej $ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglto$§¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogag dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspoétrzedne punktow gtéownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje¢ projektowa:



— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy b¢da zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartoéci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg wykazywaé¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zsstang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru sstatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.



Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatbw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgodg na uzycie tych materialow od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dsstarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania



uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowad
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wiasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zsstaty usunigte z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordéw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetiaé
maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywaé psstanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego



zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozsstatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i psstepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktoéra nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegOlowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wiaczajac w to Zzrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dsstarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zsstang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robdt, niz te dla ktorych zsstaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zsstanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyje¢ciem, usunigciem 1 niezaptaceniem



2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwosci i byly dsstepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatow begdg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialtdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatdéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dsstep, w dowolnym czasie, do tych cz¢$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji roboét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dsstarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zsstang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki



transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezgco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zsstang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bigedu zawartego w danych
dsstarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialdow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob 1 forme¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzef stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,



— spos6b i procedur¢ pomiaré6w i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dsstaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbg¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwo$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zsstang usunigte i stwierdzona zsstanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednsstkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek begda dsstarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dsstarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania
tych materiatdow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zsstang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoS$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dsstarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.



6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢
mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow 1 robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dsstarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i
robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rdwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zsstang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie s3 objete certyfikacja okre§long w pkt 1
i ktore spelniajag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dsstarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dsstarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bg¢da czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow

robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i sstatecznych odbiorow
robot,

— wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,



— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego psstepu kazdego z
elementoéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednsstkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o
jakosci materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢
udsstepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozsstate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dsstepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednsstkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Biedne dane zsstang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.



7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robot i materialéw

Dlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;].

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zsstang dsstarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dsstarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub sstatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢é dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktoérego wzor zsstanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi sstatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jako$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego psstgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.



8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze sstatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior sstateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru sstatecznego robot

Odbidr sstateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru sstatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr sstateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru sstatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoSci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci
wykonania robot z dokumentacja projektows i SST.

W toku odbioru sstatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupehliajacych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru sstatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru sstatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru sstatecznego robot jest protokét odbioru
sstatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru sstatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zsstata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru sstatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
sstatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze sstatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.



Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiodr sstateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednsstkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednsstke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednsstkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednsstkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednsstkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dsstosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dsstarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z psstepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowsg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(d) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(8) usuniecie wbudowanych materiatlow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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Roboty ziemne

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zsstaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
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4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetiaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa : .
ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszcezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do sstatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.



6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednsstka obmiarowa

Jednsstkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednsstki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiagzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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WYKONANIE NASYPOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i

gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zsstaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01

pkt 2.
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2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-

02205 :1998 [4].

Grunty i1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

p - Pravd Przydatne Tres¢

rzeznaczenie rzyaatne 7 zastrzezeniami zastrzezenia
gdy pory w gruncie
skalistym beda

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
roéznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mickkie

wypehione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i

pyly

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wi < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwigzle i
gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartos$ci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wickszej od
kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnos$ci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. Itotlupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zsstang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadaja-

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.




cym pospotkom lub
Zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i

nierozpadowe: straty

masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci

Wios2>10
\r;vigyysclgz:ﬁa(:h ! gdy sg ulepszane
; i i Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych do Grunty niewysadzinowe sadzinowe wapnem, aktywnymi
glebokosci wy pnem, y

przemarzania

popiotami itp.)

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roéznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: p'?ﬁ?" zwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen ’p,)ospo L — — przydatnosci
zageszczajacych grubos¢ IICZk?fi . grubose 1 przej$é grubosc liczba przej$é maszyn
warstwy przejsc warstwy [ *xx warstwy [ *xx
[m] n x> [m] [m]
Walce . 0,1do 0,2 4do8 | 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
statyczne gtadkie *
Walce statyczne - - 02d003 | 8do12 0,2d0 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2d0 0,5 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione
g:('li?evilsracyjne 0,4do0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do0,6 3do5 4)
Walce wibracyine | 434506 | 3do6 | 02do04 | 6dol0 | 02do04 | 6dol0 5)
okotkowane **
Zageszezarki 03do05 | 4dos i i 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki 02do04 | 2do4 | 01do03 | 3do5 0,2do 04 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3 do 6 uderzeh
zrzucane z 2,0do8,0 | uderzenw | 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 W punkt
wysokosci od 5 do punkt punkt P
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow




4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miegjsce ukopu Iub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zsstalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢
ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtoéciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dsstosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dsstep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zsstato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedhug
odregbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokos$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggeszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okres$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zsstato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do giebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
innych drég

Nasypy autsstrad




o wysokosci, idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
m ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokos$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowsa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

(o wspotczynniku Kio=10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednsstronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalno$ci Kio> 6 * 10 °m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiolow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4%+1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych



Wykonywanie nasypow z gruntdbw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych
powinno odbywac¢ si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zsstato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypehnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypdéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktore sag migkkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez
wypehienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢é zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢c od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okolo 10-centymetrowa warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs > D15 >4 dsgs

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Cze$ci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg si¢ga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednsstke. W
szczegblno$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymalos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich
przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dsstosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektow msstowych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektéw msstowych, na dlugosci réwnej dlugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do msstow i wiaduktow, bez ulepszania gruntdw spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnisto§ci U>5
i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speini¢ wymagania ogélne, sformulowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysoko$ci nasypu
(dla autsstrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w  obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢  wymagania
okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosié¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.



Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o réoznych wlasciwosciach lub w réoznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkoéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypehiajgcego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogdlne zasady okreslone w pkcie
5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozsstawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczad
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzegtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntéw oraz liczby przejazdow roznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4%

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.21 6.3.3.



5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zaggszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtéornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ Is dla:
Strefa Autsstrad innych drég__
nasypu i drog kartegr?rla kartecgr?rla
ekspresowych uchu uchu
PTESOWYCh | Rr3-KR6 | KRI-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosSci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autsstrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robdt ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autsstrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io okre§lonego zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow —
2,0,

e) dla gruntdow réznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f)  dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o
szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie
inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza mieSci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu
zageszcezajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejsc
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie poréwnania



uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebng liczbg przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogo6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza psstgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zsstaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materialty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

c) ze wzglgdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zsstato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objg¢tosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zsstato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglo$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zsstanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zsstanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okres§lono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzmg¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sie, ze spetnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrécié szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnoSci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszezenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubo$ci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedhug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modulow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztalcenia.



Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbhudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednsstka obmiarowa

Jednsstkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako roznica ogolnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objgtosé ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednsstki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na §rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dsstarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,



— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM (CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowa drogi
powiatowej w miejscowosci Klonowa poprzez wykonanie chodnika i obejmuja:
- wzmocnienie podioza pod chodnik z gruntu stabilizowanego cementem 1.5 MPa, warstwa grub. 15 cm;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnigciu wiasciwej wytrzymato$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rdéwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. Wtasciwoscei
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12




| 4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesigey, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.2. Grunty

Przydatno$¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spelniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzagcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04451 [2]
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
7 . L. . W o .
5 n{a;vartosc czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej 9 PN-B-04481 [2]
h , . . o
6 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), 1 PN-B-06714-28 [6]

nie wigcej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okre§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wriasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej
PN-B-06714-15 [4]
niz: 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz: 15




2 | Zawarto$¢ czg$ci organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %,

rare 1 PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma
Iub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda
watpliwg i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatno$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobat¢ techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrt_;kcji Wytrzymatosé na éciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub od1,6 od 2,5 07
wa pomocnicza dla KR2 do KR '
podbudowa pomocnicza dla do KR6 do2.2 d05.0

2 | Gorna czes¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR6 lub gbrna czes¢ warstwy od1,0 od15 0,6

ulepszenia slabego podloza z gruntéw do16 do 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podloza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntow . 0d 0,5 0.6
watpliwych i wysadzinowych do1,5

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu okreslone sa w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu okreslone sa w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreSlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
Iub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartos$ci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodno$¢ na okre$lona glebokosé,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwr6ci¢ na jednorodno$§é wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych pasow o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dhuzszy od
2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzié
W sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.



Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania materialow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢é mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utoZeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podhuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujace;j
odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza byc¢
zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszezania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokos$ci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoin¢ robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zawarte s3 w w SST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-04.05.00
-Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne”

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robo6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.



8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.



GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH
OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Warszawa 1998

Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych

Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna stanowi
obowiazujaca podstawe sporzadzenia szczegdtowej specyfikacji technicznej przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewddzkich oraz jest zalecona do wykorzystania przy zlecaniu robdt na drogach
miejskich i gminnych.

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0.
03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel./fax (0-22) 818-58-29

Konsultacje:
Wydziat Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie

Tres¢ ogolnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 30 kwietnia 1998 r.
Przy sporzadzaniu szczegotowej specyfikacji technicznej nalezy ewentualnie uaktualni¢ przepisy zawarte w
wykorzystywanej niniejszej ogdlnej specyfikacji techniczne;j.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegbtowa specyfikacja techniczna

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PEATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE



file:///E:/ost/Elementy_ulic/d080301.htm%23_Toc507896377
file:///E:/ost/Elementy_ulic/d080301.htm%23_Toc507896378
file:///E:/ost/Elementy_ulic/d080301.htm%23_Toc507896379
file:///E:/ost/Elementy_ulic/d080301.htm%23_Toc507896380
file:///E:/ost/Elementy_ulic/d080301.htm%23_Toc507896381
file:///E:/ost/Elementy_ulic/d080301.htm%23_Toc507896382
file:///E:/ost/Elementy_ulic/d080301.htm%23_Toc507896383
file:///E:/ost/Elementy_ulic/d080301.htm%23_Toc507896384
file:///E:/ost/Elementy_ulic/d080301.htm%23_Toc507896385

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciaggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznos$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - Gl,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.



Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczad

warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawegdzi w mm

2 3

_Szczerby _ orgr.amczajqcych powierzchnie goérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (§cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4, Sktadowanie




Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$c
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawg) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.



Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeli¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na petng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugoséci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnos$cia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £+ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé calkowite wypetnienie badanej
spoiny na petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’

pkt 9.

i}

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— roz$cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,
— wypehnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

7. PN-B-19701
8.  BN-80/6775-03/01

9.  BN-80/6775-03/04

Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z ustawieniem krawgznikow betonowych wraz z wykonaniem law.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na fawach betonowych, zwirowych, thuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu krawe¢znikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wodeg,
— materialty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosé 4
mm),



— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ziaczem

wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce chemiczne;,
— plaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy uktadanie Iub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),

—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 [S] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugo$é: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugos$ci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +£2,0mm
500 mm +£2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. | wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymato$e)
wytrzymatos$¢ jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornoéci ustalona w Klasa szerokiej Bo6hmego,
dokumentacji  projektowej odpor- | Sciernej, wg wg zal. H normy — badanie
lub przez Inzyniera) nosci zat. G normy alternatywne
— badanie
podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla si¢
3 sie < 20000 mm?3/5000 mm?
4 <23 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
<20 mm
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-




rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 [ Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

C) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

€) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci krawegznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego speiniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac¢, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],




c) lawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt
4,

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmujg:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,



— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania roboét.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokos$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegodlne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawg nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thiczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ lawy thuczniowej nalezy
wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4, Lawa betonowa

Lawe¢ betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione
bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie krawg¢znikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 ¢cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehli¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawegznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.



5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawegznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
54.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j,
€) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia lawy i przylozong lata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zaggszczenie taw z kruszyw.

Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi =1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,



b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

€) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchniag kraweznika i przytozong
fata nie moze przekraczac 1lcm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢é wypetione catkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypehlieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

Wymagania ogdlne
Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czeé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987



11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx LB

|- L

Oznaczenia:

Y <X-3mmiZy<Zx—3mm, X minimum: > 1/5bi>20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla X i Zx -1, +2 mm,

Tolerancjadla Y i Zy —2, +1 mm,

L — Dhugo$¢ elementu kraweznika,

W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgsci kraweznika
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B
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Oznaczenia:

H — Wysokos¢ elementu krawegznika,
h — wysokos$¢ wglebienia lub weiecia,

W — szerokos$¢ elementu kraweznika,
L — dlugos¢ elementu kraweznika,

| — dtugo$¢ welebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2
PRZYKELADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&

./\,

1
2
A

- )

5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odpltywowy

ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kraweznikow
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Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem

1. kraweznik, typ cigzki 20% 30% 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. lawa z betonu B10

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyklej

lcm/

1. kraweznik, typ uliczny 15% 30% 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10




c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cmna d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie thuczniowej

lawie zwirowej

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na
lawie zwirowej lub tluczniowe;j

<))
2y
i
pobocze 1 jezdnia |
w |
y !
! 7 [
IEPEER TR
{ R
B .
—

1. kraweznik, typ drogowy 12x 25x 100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu wulicznego 20 x 30
cm utozony na plask (np. przy wijezdzie na
chodnik, do bramy)

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa thluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie betonowe;j

Jem]

30

10

1. kraweznik, typ drogowy 15% 30% 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze S$ciekiem
betonowym, na tawie betonowej



1. krawe;zmk 20% 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

’ 12 .n- L] ;o u ‘_l'
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

kraweznik a b c
betonowy | 20x30 | 25| 20 | 15
15x30 (20| 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowga kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, perondéw i ciggdéw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drog, $ciekow, rowow, schodow, malej architektury drogowe;j,
elementow miejsc obstugi podroznych itp.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdéw i ciaggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujgce cechy charakterystyczne, okres§lone w katalogu
producenta:



1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4, wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubo$é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 mlub 1,5 mbez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawegdziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
droég, ulic, chodnikow itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ szeroko$¢ grubosé | Roznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli Cc Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary wypuktosé wklestosé
kostki > 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymato$c)
tos¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Bdhmego,
Sciernej, wg wg zal. H mormy —
zal. G normy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm?5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-




wana lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornoéci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

C) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ) ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia,  spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ciach  surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, S$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie sSrodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawié¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242 2004 [3], cementu powszechnego uzytku speiniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypemniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypehienia gomej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania
norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],




— do wypelnienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialow spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
€) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach mogg wystepowac $cieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajagcych wymagania wg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg SST  D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajagcy wymaganiom SST D-
05.03.04a [12].



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt
4,

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg shuzyé
wozki widlowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w
rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomocg
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi §rodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wilasciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przyklady
konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:



wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikdow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepujg zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypeienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nogak~hwpeE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z thucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego™ [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa Iub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykrawegznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukltadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zagegszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspo6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozsécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3
do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania



Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robodt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rdéznych
wymiarow i ksztatltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (§ciekow).

Do uzupeknienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunagé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomiegdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,



b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposodb zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnosé. Spoiny mozna wypehié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwiaé¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetione trwale zalewami
i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypehienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystgpuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetlionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cmi
utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegolnienie Wartos$ci

Lp. badan i pomiarow CzgstotliwoS¢ badaf dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]



2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od
grubosci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu | gruboséci +1 cm
z dokumentacja projektowa i
specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2
cm

€) rzedne wysoko$ciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we

Odchylenia: +1

cm;-2 cm

pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym fatg | Jw. Nieréwnosci do 8
czterometrowa) mm
e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg tatg a powierzchnig
profilowa z poziomnicg i pomiarze do 8 mm
przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metodg niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanej
do +5cm
h) szeroko$¢ i gtgbokos¢ wypetienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dhug.10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
sciekow koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi

planie

€025 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuni¢cia wg tab. 2, Ip. 5b)




3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach

podhuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wyg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Scickami oraz
wypeknienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [S] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.



Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okre§lony przez SST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

2.  PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.00:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krawe¢znikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki



11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe;

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
1 (P ) 22 @ LA
Holland Unidecor ~ Behaton Unistone 0ld Town

-

HSECH S
& @ BB

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w §wietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodelke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzg¢dy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A E::B m m
D (1) E (1) F (1)
Kategoria B “ m d i
g I @ K@ L_(
P (20 @ (2) (1)
Kategoria C By v,
u vV (2
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki  zazgbiajace  si¢  wzajemnie na  dwoch  bocznych

$ciankach - utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi



podtuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadnosé¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2
Zalecane grubos$ci betonowej kostki brukowe;j
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwalg nawierzchnie z kostki brukowej, ,,Materiaty Budowlane” nr

5/2005)

W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastgpujaca
minimalng jej grubosé:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

b)6lub 7cm - w przypadku ruchu pieszego i pojazdow niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm —  w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
cigzarowych 1 innych cigzkich pojazdow,

d) 10 cm —  w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

przemystowych, przy ciggtym ruchu ci¢zkich pojazdow.



ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”,

nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp. Przeznaczenie nawierzchni

Kategoria ruchu
(liczba pojazdéw poréwnawczych
o nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)

1 | Chodniki, $ciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody
dostawcze i samochody oczyszczania

Bardzo lekki
Ro/do 4

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko
samochody ciezarowe ulice i place

uzytkowane  przez Ri/5+11

dostawczym, stale

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
7 parkingi Lekki

samochodow osobowych z nielicznym udziatem R>/12+35

samochodow cigzarowych i autobusow

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow
cigzarowych i autobusdéw oraz drogi przemystowe

Lekko-$redni
Rs3/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz elementy
szesciokatne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie szesciokatnym, c)
warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na warstwie

mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Ro—

grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna 4- . 8 (6)

podsypka
podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Ry —
grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek |
warstwa scieralna —. - 8 (6)
podsypka 3(3)

f)odbudowa Z Kruszywa
amanego stabilizowanego

15 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa scieralna —. . 8 (6)
podsypka 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 18 (20

warstwa mrozoochronna




Przypadek Il

Przypadek Il
warstwa scieralna H - 8(6) warstwa scieralna H - 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem 15 (15)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) c) Przypadek IV
warstwa Scieralna 4. . 8 (6) warstwa $cieralna —. . 8(6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa
z chudego betonu =08
warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Ry —
grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek |
warstwa scieralna —- . 8 (10
podsypka 3(3)
budowa z kruszywa
amanego stabilizowanego 15 (12)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il a)
warstwa scieralna H - 8 (10)
podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Rz— grubos¢
warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa $cieralna —. . 8(10) 15(12)
podsypka 3(3) 3(3)
{)odbudowa Z Kruszywa
amanego stabilizowanego
mechanicznie 20(20) 15(15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il b)
warstwa scneralna4.- 8 (10) 15(12)
podsypka 3 (3) 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie
25(25) 18(20)

warstwa mrozoochronna




Przypadek lll a)

warstwa scieralna 4-. 8(10) warstwa scueralna

podsypka
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

3(3)

15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna —- - 8 (6)

podsypka 3 (3)
podbudowa 15(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

ZAYLACZNIK 4

Przypadek Il a)
8 (10)

podsypka 3 (3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa Scieralna 4.. 8 (10)

podsypka 3(3)

podbudowa

z chudego betonu 15(12)

warstwa mrozoochronna

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43,

poz. 430)

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 120

MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

a) b)
8 * Warstwa Scieralna z kostki
A betonowej
=3 Podsypka piaskowo-

-cementowa

22 e« Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

33

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

« Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (3361000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

b)

15 (12)
3(3)

12 (12)

b)

15 (12)
3(3)

10 (12)



a) b)
8 e Warstwa $cieralna z kostki 8 Warstwa $cieralna z kostki
2 betonowej ‘ betonowej
""" " Podsypka piaskowo- —3 Podsypka piaskowo-
-cementowa 20 -cementowa
24 « Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20 chudego betonu
Podbudowa pomocnicza z
35 gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
16 hydraulicznym
47

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001+2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

a) b)
8 * Warstwa Scieralna z kostki 8 Warstwa $cieralna z kostki
betonowej betonowej
* Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa
« Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20 chudego betonu
Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o

module sprezystosci (wtornym) > 100 MPa)

(e ]

e Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podbudowa zasadnicza z

kruszywa tamanego
stabilizowanego

mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodow o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtornym) > 80 MPa



I l . 8 e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowa

15 « Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

26 mechanicznie lub tucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

8  Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia Sciezek rowerowych

8  Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdoéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej <2500 kg, na podlozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100
MPa

8 « Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

5.2. dla samochod6w cigzarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa



a)

3 « Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

b)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

8 ¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

20

31

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

ZALACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodelke

} = L | | |
dl ] 1 I
e K g B iy
wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek

b).desen w rzgdy proste

¢) desen koszykowy




d) wzory dekoracyjne




