Zakad Ustug Projektowc-Konsulingowych

Przedsi ebiorstwo Robo6t In zynieryjnych

0-

Kepno

m Zaktad Ustug Projektowo-Konsultingowych

B8

BZ WBK S.A. I/O w Kepnie

NIP: 619-194-10-23

21 1090 1144 0000 0001 0644 2496

Okrzyce 7
63-630 Rychtal

tel. (0-62) 78 16 701
tel. 0 509 872 050

Projektowanie, kierowanie budowg, nadz6r inwestorski, ocena techniczna budynkoéw i budowli

Konsulting w zakresie budownictwa og6lnego i inzynieryjnego

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I/ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla projektu przebudowy drogi powiatowej Nr 1765E u

Zamawiapgcy:

Brania:
Lokalizacja:

Zawartoié

Opracowania:

Podstawa

Opracowania:

Kody CPV:

Jednostka

projektowania: Przedgbiorstwo Robét Idynieryjnych Kepno
Zaktad Ustug Projelwo — Konsultingowych

Powiatowy Zargd Drog w Sieradzu
plac Wojewodzki 3
90-113 tHd

Drogowa

|. Widawska - granica powiatu

Droga powiatowa Nr 1765E -.Widawska, miasto Sieradz, powiat sieradzki, wajzkie

1. Strona tytutowa

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioruld®® Budowlanych

1. Zlecenie Inwestora
2. Projekt Wykonawcz

45110000-1; 45112500-0; 4523332@%233220-7; 45233150-5; 45233222-1

Okrzyce 7; 63-63¢cRtal

STANOWISKO IMIE | NAZWISKO DATA PODPIS
Sporzadzit mgr inz. Jacek Matecki lipiec 2017r.
Sprawdzita mgr inz. Joanna Malecka lipiec 2017r.

Okrzyce, lipiec 2017r.

Egzemplarz nr

—




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.M.00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.M.00.00.00

SPIS TRESCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.
1.2. Zakres stosowania ST.

1.3. Zakres rob6t objetych ST.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.
2.3. Inspekcja wytworni materiatow.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonywania robot

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

6.3. Pobieranie probek

6.4. Badania i pomiary

6.5. Raporty z badan

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu)
6.7. Certyfikaty i deklaracje

6.8. Dokumenty budowy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

7.4. Wagi i zasady wazenia

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru




D.M.00.00.00 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robat zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
8.2. Odbidr czesciowy
8.3. Odbior ostateczny robot
8.4. Odbior pogwarancyjny

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
9.2. Warunki Kontraktu (Umowy) i wymagania ogéine Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00

10. PRZEPISY ZWIAZANE




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.M.00.00.00

1.2

13.

13.1.

Wstep
Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 ,Wymagania Ogoéine” odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét,
ktore zostang wykonane w zwigzku z przebudowsg drogi powiatowej Nr 1765E ul. Widawska -
granica powiatu. Kod CPV 45 233000-9.

Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji Technicznej.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1. na drogach zarzadzanych przez PZD w Sieradzu.

Zakres robét objetych Wytycznymi ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t na drogach
zarzgdzanych przez PZD w Sieradzu i obejmujg wymagania ogdlne.

Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

Spis Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D.M. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.01.01  Geodezyjna obstuga budowy.
D.01.02.01  Usuniecie drzew i krzewow.
D.01.02.04  Rozbiorka elementéw drég z wywozem.

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01  Wykonanie wykopow.
D.02.03.01  Wykonanie nasypow.

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.01.01  Przepusty pod korong drogi.
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa.
D.03.02.01a Regulacja pionowa urzgdzen podziemnych

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
D.04.02.03  Warstwa mrozoochronna.

D.04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
D.04.04.02  Podbudowa z mieszanki niezwigzane;.

D.04.05.01  Wzmocnienie z kruszywa zwigzanego cementem.
D.04.07.01  Podbudowa z betonu asfaltowego.

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna KR-3.
D.05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzgca KR-3.
D.05.03.11  Recykling.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01  Umocnienie skarp, rowow i sciekdw.
D.06.02.01  Przepusty pod zjazdami/Rowy kryte.
D.06.03.01  Pobocza.

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01  Oznakowanie poziome.
D.07.02.01  Oznakowanie pionowe — Ustawienie z wykonaniem fundamentu.
D.07.05.01  Bariery energochionne.
D.07.07.01  Oswietlenie drogowe.
D.07.10.01  Tymczasowa organizacja ruchu.
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01  Krawezniki betonowe.
D.08.02.02  Chodniki.
D.08.03.01 Obrzeza betonowe.
D.08.04.01 Zjazdy.
D.08.05.03 Scieki uliczne z kostki betonowe;j.
D.09.00.00  ZIELEN DROGOWA
D.09.00.00  Zielen drogowa.
D.10.00.00 INNE ROBOTY
D.10.05.01  Sciezki rowerowe.

14. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w Wytycznych STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga, obiekt
mostowy) albo jego czesé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugo §¢ mostu — odlegtos¢é miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypka — odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (monta zowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji technicznej
pomiedzy Inspektorem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt majgcy na celu wprowadzenie ruchu drogowego na most lub wiadukt.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem. Pod pojeciem Inzyniera rozumie sie réwniez
upowazniony personel Inzyniera (inspektorow).
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1.4.9. Jezdnia — czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, posiadajgca uprawnienia
budowlane, wykonawcze danej specjalnosci.
1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni  — uktad warstw nawierzchni majgcy na celu przeniesienie obcigzen z
nawierzchni na podioze.
1.4.13. Konstrukcja no s$na (przesto lub prz esta obiektu mostowego) — czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktodra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.16. Karty obmiarow — przekazane /akceptowane przez Inzyniera karty stuzgce do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw.
Wopisy w kartach obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.17. Laboratorium — drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng wtasciwosci
materiatow oraz robét.
1.4.18. Materialy — wszystkie wyroby budowlane i materialy zastosowane do wykonania robot.
1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen
od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujagca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowsg, zapewniajgca
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa — dolna czesé nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza — goérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.
- warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona konstrukciji
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
- warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.
- warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni
1.4.21. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przepro-
wadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno $¢é - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
normowo (lub zwyczajowo, jezeli brak tolerancji w normach przedmiotowych) dla danego rodzaju robot
budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzer chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych.
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1.4.27. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasyp, stanowigcy podioze pod konstrukcje
nawierzchni.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni — goérna warstwa podioza, lezagca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu osiggniecia wymaganych parametrow.

1.4.29. Polecenie In zyniera/Kierownika projektu  — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

W wypadku, gdy Inwestor prowadzi bezposredni nadzér nad inwestycjg zapisy Inzynier/Kierownik projektu
zastepuje sie zapisem Inspektor Nadzoru/Przedstawiciel Zamawiajgcego.

1.4.30. Projektant — uprawniona osoba fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej, posiadajgca
uprawnienia projektowe w danej specjalnosci.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym Ilub zmiana
parametréw uzytkowych istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, pod drogg, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa  — cze$é dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac¢ sie z pelnej Sciany, stupdw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.
1.4.39. Szeroko $¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi

krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg
szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$é uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegobinych rodzajéw ruchu oraz szerokosé chodnikéw i poboczy.

1.4.41. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego w celu wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie.

1.4.43. Tunel — obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu zbudowany w celu zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga w celu bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane — czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.4.46. Zamawiaj acy — Zarzad Drog Wojewddzkich w todzi, ul. Sienkiewicza 3, 90-113 £6dz.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za standard wykonanych roboét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Teren budowy

1.5.1.1. Przekazanie terenu budowy i dokumentow przez Zamawiajgcego

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu polisy
ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w SIWZ oraz plan BIOZ.

8
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Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdw granicznych nalezy
pobraé z wihasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét,
plan ptatno$ci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych
warunkow Zamowienia.

1.5.1.2. Informacja o budowie

O fakcie przystgpienia do rob6t Wykonawca powiadomi wszystkie stuzby porzgdkowe, w tym jednostki
samorzadu lokalnego i obwiesci publicznie o ich rozpoczeciu w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych na poczatku i na
koncu zakresu rob6t (a w wypadku catkowitego wytgczenia z ruchu drogi wojewddzkiej wykonanie i
ustawienie tablic informujgcych o terminach wytgczenia z dwutygodniowym wyprzedzeniem), ktérych
tre$¢ bedzie uzgodniona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Teren budowy powinien by¢ oznaczony, a w miare mozliwosci ogrodzony przed dostepem os6b
trzecich.

1.5.1.3. Organizacja rob6t budowlanych

W wypadku realizacji organizacja robét budowlanych powinna w jak najmniejszym stopniu wptywac na
utrudnienia ruchu na drodze, zaréwno dla pojazdéw, jak i pieszych. Pojazdy wyjezdzajace z budowy na
drogi publiczne powinny mie¢ myte kota, a ewentualne zabrudzenia na drodze, powinny by¢ na biezgco
usuwane.

1.5.1.4. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia

1.5.1.5. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy
Organizacja zaplecza w celu magazynowania materiatdw, parkowania samochodéw (ewentualnie ich
przegladéw i drobnych napraw), zapewnienia pomieszczen socjalnych dla pracownikow (szatni, toalet,
stotéwek) jest obowigzkiem Wykonawcy.

1.5.1.6. Organizacja ruchu na budowie

Ruch na budowie powinien sie odbywaé na podstawie aktualnego projektu tymczasowej organizacji
ruchu po jej komisyjnym odbiorze, w wypadku budowy nowej drogi na terenie budowy powinny by¢
wykonane tymczasowe drogi, na ktérych w miare potrzeby powinna by¢ wdrozona tymczasowa
organizacja ruchu i ustawione znaki drogowe. Na drogach tymczasowych obowigzujg ogélne zasady
ruchu drogowego.

1.5.1.7. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét i zminimalizowania utrudnien.

W przypadku wprowadzenia zmian w zatwierdzonym projekcie organizacji ruchu przed przystgpieniem
do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekt uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien
byé na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego uzgodnienia i zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
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Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy udostepnienie Zamawiajacemu odcinkéw drogi stanowigcej catosé
funkcjonalno-uzytkowg umozliwiajgcg zwalczanie sliskosci zimowej i usuwanie $niegu; w przeciwnym
przypadku prowadzenie zimowego utrzymania zgodnie ze standardami utrzymania obowigzujgcymi w
PZD w Sieradzu dla danej drogi, wraz z jej kosztami ponosi Wykonawca. Realizacja zadania przez
PZD w Sieradzu i jego odpowiedzialno$¢ ogranicza sie wytgcznie do czynnosci dotyczacych zimowego
utrzymania jezdni; strong odpowiedzialng za pozostate czynnosci dotyczgce bezpieczenstwa i
organizacji ruchu na terenie budowy jest Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgadzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét i bezpieczenstwa uzytkownikéw i pracownikow.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizaciji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposGb zgodny z projektem organizacji ruchu
uzgodnionym i zatwierdzonym.

Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na
nawierzchni jezdni i poboczach uskokdéw poprzecznych i podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie
warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé¢ prowadzenie robét utrzymaniowych.
Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania ucigzliwych transportéw z administratorami drog oraz do
wykonania ,przegladu zerowego” stanu tych drog przed przystgpieniem do robot. Wyniki tego
przegladu Wykonawca przekaze Inzynierowi/Kierownikowi projektu i Ubezpieczycielowi. O fakcie
przegladu Wykonawca powiadomi administratora drogi. Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje
fotograficzng stanu drég i podpisze z administratorami drég dwustronne protokoly potwierdzajace ich
stan.

1.5.1.8. Zabezpieczenie jezdni i chodnikéw

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca zadba o czysto$¢ i zimowe utrzymanie jezdni i chodnikéw,
znajdujacych sie na przekazanym mu terenie budowy. W wypadku rozbiérek istniejgcych chodnikéw
lub jezdni Wykonawca przygotuje jezdnie i chodniki tymczasowe o utwardzonej i wyréwnanej
nawierzchni. Projekt jezdni i chodnikéw tymczasowych podlega uzgodnieniu z Zamawiajgcym w
zakresie organizacji ruchu, lokalizacji i konstrukcji oraz akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowg w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

1.5.2. Dokumentacja projektowa i powykonawcza
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajgcego:

- sporzgdzong przez Wykonawce.
Dokumentacja projektowa Zamawiajgcego zawiera:

- Projekt budowlany,

- Projekt wykonawczy,

- Projekty organizacji ruchu,

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t,

- Przedmiar robdét.

Dokumentacja Projektowa, ktérg Wykonawca opracuje we whlasnym zakresie w_ramach ceny
kontraktowej to w szczegodlnosci:

- plan BIOZ,

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza,

- projekty Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programy Zapewnienia Jakosci, jezeli sg wymagane,

- projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji ruchu
(wymagane przez Zamawiajgcego),

- projekty rozbiorek, jezeli bedg wymagane,

- projekty rusztowan i deskowan elementéw betonowych,

- projekty przetozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i decyzjami,

- projekty wykonawcze $cianek szczelnych, umocnieh wykopow i ich rozparcia,

- projekty wykonawcze przeciskow i przewiertow,
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- inwentaryzacje fotograficzng stanu technicznego drég oraz budynkéw przed realizacjg zadania wraz
z podpisaniem dwustronnych protokotéw z ich wiascicielami,

- dokumentacje fotograficzng prowadzonych robét, w szczegdélnosci dla robét zanikajgcych,

- operat odbiorowy,

- program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy o odpadach,

- inne projekty robocze wymienione w STWiORB.

Wykonawca powinien réwnie z uzyska ¢ wszystkie wymagane uzgodnienia. Projekty
powinny by € wykonywane przez osoby uprawnione.

Wyzej wymienione projekty winny byé uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem projektu i zatwierdzone.
Wszelkie koszty wynikajgce z powyzszego nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze s3g
wliczone w cene kontraktowa.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezeé:

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robot rozbiérkowych,

- uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

- sporzgdzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wlasciwego organu ochrony srodowiska przed rozpoczeciem
robét rozbiérkowych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym,
przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich rob6t, chyba, ze ustalono inaczej.
Opébznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z op6znieniami z winy Wykonawcy w terminach
realizacji Robot.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie rysunkéw z uwagi na wybrang
technologie Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi odpowiednie rysunki i specyfikacje na wiasny koszt w
4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Opracowania te muszg byé przekazane do zatwierdzenia na 14 dni przed harmonogramowym
terminem rozpoczecia robdét, za wyjatkiem opracowan dla ktérych ustalono inne terminy wykonania.
Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg
zawarte w cenie kontraktowej i nie bedg podlegaty odrebnej zaptacie.

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu rysunki powykonawcze
w przejrzystej, prostej formie w dwoch egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka
robot/obiektu, ktory bedzie przekazany do uzycia, zgodnie z zapisami z umowg. Na rysunkach nalezy
zaznaczy¢ wprowadzone w czasie budowy zmiany. Zmiany powinny byé opisane przez Projektanta
jako nieistotne i podpisane. Op6znienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda traktowane
jako op6znienia w terminowym wykonaniu robét.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac sie z catg dokumentacja i ujgé w cenie
kontraktowej wszystkie wynikajgce z niej wymagania i roboty. Brak wyszczegélnienia w p.9 STWIORB
wymagan wyszczegdlnionych w innych czesciach dokumentacji projektowej nie moze byé podstawg
roszczen finansowych.

1.5.3. Nadzor autorski

Nadzoér autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym (art. 20 ust 1
pkt. 4) i bedzie obejmowat:

- stwierdzenia w toku wykonywania robét budowlanych zgodnosci realizacji z projektem,

- uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w
projekcie, zgtoszonych przez kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego (po uzyskaniu
stanowiska Inwestora, ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu) ich akceptacja i opisanie na
rysunkach w dokumentacji powykonawczej.

1.5.4. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na
pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajgce whasciwosci elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca, na etapie przygotowania oferty, winien zapoznac¢ sie z calg dokumentacja i ujg¢ wszystkie
wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegéinych pozycji. Brak
wyszczegoblnienia w p.9 odpowiedniej STWIORB wymagan wyszczegdlnionych w innych czesciach
Dokumentacji Projektowej nie moze byé podstawg roszczen finansowych.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibraciji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1.lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2.$rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c)  zniszczeniami $rodowiska majgcymi wpltyw na znajdujgcg sie na danym terenie
faune,
d)  mozliwo$cig powstania pozaru.

Wycinke drzew i krzewbw, zwigzang z realizacjg zadania nalezy prowadzi¢ w ustalonych prawnie
terminach. W wypadku wykonywania prac w innych terminach wymagana jest zgoda odpowiednich stuzb
ochrony s$rodowiska. Podczas wycinki drzew i krzakéw, nad prawidtowoscig wykonywania rob6t bez
szkody dla srodowiska czuwa¢ bedzie nadzér przyrodniczy, w szczegdlnosci ornitologiczny, jezeli jest
wymagany. Koszty Nadzoru przyrodniczego i/ lub ornitologicznego pokrywa Wykonawca w ramach ceny
kontraktowe;.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w srodowisku powstate w czasie realizacji robot.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ochrony $rodowiska, okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania.

Postepowanie z odpadami i opakowaniami po materiatach chemii budowlanej powinno by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi przez ich producenta, zawartymi w kartach charakterystyki wg REACH.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem przepisowych wymagan nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci
oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapa do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robo6t, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wkasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ochrona interesu o0séb trzecich

Wykonawca bedzie tak prowadzit roboty budowlane, aby nie byt naruszony interes os6b trzecich w
szczegOlnosci, aby mieszkancy mieli staty dostep do drogi publicznej, mogli bez przeszkéd i ograniczen
korzysta¢ z dostepnych mediéw (woda, kanalizacja, energia elektryczna, ciepto, srodki tgcznosci, itp.), a
ewentualne ograniczenia byly zapowiedziane z wyprzedzeniem i ograniczone do niezbednego minimum.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazddw.

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczehn naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdbw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usuniete z
terenu budowy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwi gzane z naprawami drég publicznych, ktére zostaly
uszkodzone przez transport Wykonawcy nieprzestrzega  jacy przepiséw o ruchu drogowym.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisobw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. Wszyscy pracownicy Wykonawcy i podwykonawcow przejdg szkolenie ogélne BHP, a
kazdy pracownik odbedzie szkolenie stanowiskowe BHP. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek
zadbag, aby personel nie wykonywat pracyw warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
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urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo kontroli
BHP placu budowy, Wykonawca zobowigzuje sie przestrzega¢ zalecen dotyczacych Bezpieczenstwa i
Higieny Pracy.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie =zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w peni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowierr podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w
sposOb ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw.

Powotania niedatowane norm i wytycznych dotycz g zawsze ostatniego wydania normy lub
wytycznych.

1.5.14. Prace archeologiczne

Wykonawca jest zobowigzany na wiasny koszt zapewni¢ prowadzenie stalego nadzoru
archeologicznego nad catoscia robdt ziemnych (jezeli jest wymagane). W przypadku odkrycia podczas
rob6t obiektu archeologicznego, co do ktérego istnieje przypuszczenie, ze jest zabytkiem, Wykonawca
jest zobowigzany do niezwlocznego przerwania rob6t, ktére moga doprowadzi¢ do uszkodzenia
obiektu, jego zabezpieczenia i niezwtocznego powiadomienia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw,
a jesli to niemozliwe wtasciwego wojta, burmistrza lub Prezydenta miasta oraz Zamawiajgcego. Koszty
zabezpieczenia obiektu i miejsca oraz koszty zwigzane z prowadzeniem badan archeologicznych
poniesie Zamawiajgcy. Jezeli wskutek odkrycia nastgpi opoznienie prac Inzynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Wykonawcg i Zamawiajgcym ustali wydtuzenie czasu na ukonczenie kontraktu, jezeli
bedzie to konieczne.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosé
Skarbu Panstwa.

Wznowienie wstrzymanych robét moze nastgpi¢ na polecenie Inzyniera, na podstawie zezwolenia
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw. Wykonawca przediozy zatwierdzone przez Konserwatora
Zabytkow sprawozdanie z nadzoru.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca jest zobowigzany sprawdzi¢ teren budowy pod katem
wystepowania niewybuchéw. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy
Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania roboét, zabezpieczenia terenu oraz
wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego
powiadomienia Inzyniera/Kierownika. Koszty zabezpieczenia terenu oraz przestoju na czas
prowadzenia akcji usuwania niewypatéw/niewybuchéw przez jednostke specjalistyczng poniesie
Wykonawca.

1.5.16. Nadzér przyrodniczy — Nie dotyczy.
1.5.17. Prowadzenie robét na terenach nalezacych do PKP — Nie Dotyczy.
1.6. Kody CPV

Dla kazdego realizowanego zadania nalezy je opisa¢ nazwg podajgc, czego dotyczy zadanie
(modernizacje, remont, przebudowa, budowa), numer drogi, kilometraz, zakres robét oraz kod CPV,
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zgodnie z Wspdlnym Stownikiem Zamoéwieh Publicznych. Ponizej podano najczesciej uzywane kody
CPV, stosowane podczas robot realizowanych przez Zarzgdy Drog Wojewodzkich.

DROGI

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budOV\{y ruroc.iqg(.’)w, Iirll.ii korpunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45233000-9 :L(I)tz(;ttyr/av(\j/’zgrlggsie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drég

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

45233121-3 Roboty w zakresie budowy drég gtéwnych

45233123-7 Roboty budowlane w zakresie drég podrzednych

45233129-9 Roboty budowlane w zakresie skrzyzowan drég

45233130-9 Roboty budowlane zakresie drég krajowych

45233131-6 Roboty budowlane w zakresie drog krajowych na estakadach

45233139-3 Roboty budowlane w zakresie konserwacji drég krajowych

45233141-9 Roboty w zakresie konserwacji drég

45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drog

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

45233224-5 Roboty budowlane w zakresie drég dwupasmowych

45233225-2 Roboty budowlane w zakresie drog jednopasmowych

45233226-9 Roboty budowlane w zakresie drég dojazdowych

45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjgtkiem drég

45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég dla pieszych

45233260-9 Roboty budowlane w zakresie drog pieszych

71631480-8 Ustugi kontroli drég

2. Materialy

2.1. Zr6da uzyskania materiatow.

Co najmniej na dwa tygodnie (zgodnie z umowg) przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia odpowiednie $wiadectwa badan oraz
dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie materiatdbw do wbudowania zgodnie z wymaganiami
specyfikacji szczegotowych.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty i
wszystkie partie materiatu z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetiajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

Wszystkie stosowane materiaty i wyroby musz g by ¢ prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania
w mysl Ustawy o wyrobach budowlanych [6] i Rozporz adzenia nr 305/2011 Parlamentu
Europejskiego i Rady Europy [14] lub Ustawy o oceni e zgodno $ci [7] i innych dyrektyw WE,
ktérym podlegaj a.

Wykonawca przedio zy recepty na mieszanki mineralno — asfaltowe oraz n  a betony cementowe
zaakceptowane przez niezale zne laboratorium na podstawie zarobu prébnego, najp6 zniej na 14
dni przed przyst gpieniem do wbudowania, chyba ze zostanie ustalone inaczej.
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2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédia wskazane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia
materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialtdw do robot
oraz rekultywacja terenu po zakonczeniu robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robét. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu. Eksploatacja zrédet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete z terenu budowy na
jego koszt. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wikasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy bedg one uzyte
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoje wiasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Skladowanie materiatéw chemii budowlanej powinno by¢ zawsze zgodne z zaleceniami ich producentéw,
szczegolnie w zakresie temperatur, zawartymi w kartach REACH lub instrukcjach.

Skladowanie urzgdzen zwigzanych z przepompowniami $ciekOw, przebudowg instalacji elektrycznej,
telekomunikacji, urzadzeniami brd, itp. powinno chroni¢ je przed warunkami atmosferycznymi oraz
dewastacjg i kradzieza.

2.6. Wytwoérnie i Laboratoria
2.6.1. Wytwornie

Wytwornie materiatdw mogg by¢ kontrolowane zaréwno przed ich zatwierdzeniem, jak i w trakcie robét
przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami.
Prébki materialtdbw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
specyfikacii.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg by¢
spetnione nastepujgce warunki:
A. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
B. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie do przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Zatwierdzeniom podlegaja:

1) Wytwérnie mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA),

2) Betoniarnie, dostarczajgce betony konstrukcyjne,

3) Wytwérnie konstrukcji stalowych, wytwarzajgce konstrukcje mostowe na potrzeby
zadania.
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Wytwornie MMA i wytwornie konstrukgji stalowych powinny posiada¢ aktualne certyfikaty
Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP), zgodnie z odpowiednimi normami europejskimi.

2.6.2. Laboratorium Wykonawcy

Wykonawcy na zgdanie Inzyniera/Kierownika projektu powinno przedstawi¢ dokumenty
Laboratorium kontrolnego:

—wykaz badan, ktére laboratorium bedzie wykonywato wraz z podaniem norm/procedur badania
i ewentualnie posiadanych akredytaciji,

—posiadany sprzetu pomiarowo-badawczego koniecznego wykonania badan (jak okreslono
wyzej), wraz ze Swiadectwami kalibracji, sprawdzen, walidacji,

—warunki lokalowe zgodnych z wymaganiami norm (jak okreslono wyzej),

- kompetencje personelu.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o stwierdzonych w trakcie inspekcji niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu Ilub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostang odpowiednie wlasciwosci tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtbw ponosi
Wykonawca.

2.7. Materiaty z rozbioérek i materiaty odpadowe

Wszystkie elementy i materiaty z rozbiérek, nadmiar destruktu z frezowania oraz materiaty
rozbiérkowe przydatne Zamawiajgcemu stanowig wilasno$¢ Zamawiajgcego | zostang
dostarczone na koszt Wykonawcy do punktu wskazanego przez Zamawiajgcego w umowie.
Pozyskane z wycinki diuzyce oraz konary drzew o Srednicy powyzej 10 cm réwniez stanowig
wlasnos¢é Zamawiajgcego i zostang dostarczone we wskazane miejsce na koszt Wykonawcy.
Pozostate materiaty z rozbiérek stanowigce odpady zostang z budowy mozliwie szybko usuniete.
Koszt zwigzany z rozbiérkg, transportem, utylizacjg odpadéw w/w materiatbw Wykonawca
powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Zasady
postepowania z odpadami powinny by¢ zgodne z Ustawg z 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz.U.2013.21 z pOzniejszymi zmianami).

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wiascicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodzace z rozbiérek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i
przetransportuje w miejsce uzgodnione z odpowiednim witascicielem tych sieci na koszt wlasny
na odlegtos¢ do 50 km. Koszt transportu w miejsca wskazane przez wtascicieli sieci uzbrojenia
terenu nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

Materialy zawierajgce azbest. Obowigzki Wykonawcy prac polegajgcych na bezpiecznym
usuwaniu wyrobéw zawierajgcych azbest, sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobéw
zawierajgcych azbest, warunki przygotowania do transportu i transport odpadéw zawierajgcych
azbest do miejsca ich skladowania oraz wymagania, jakim powinno odpowiadaé¢ oznakowanie
odpaddw zawierajgcych azbest w szczegOtowy sposéb okresla Rozporzgdzenie Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobow i warunkéw
bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobéw zawierajgcych azbest (Dz.U.2004.71.649 z
pdzniejszymi zmianami).

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wykonywane roboty. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. W przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu nie dopuszczone do robét.

4.  Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na wykonywane roboty i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji  projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika  projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Rodzaj srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do przewozonych materiatdw, zabezpieczaé je
przed utratg ich wlasciwosci, degradacjg wskutek warunkéw atmosferycznych, wysokich i/lub niskich
temperatur, opadéw deszczu i $niegu. Materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie, spadnieciem i/lub wypadnieciem z pojazdéw, tak, aby nie stwarza¢ zagrozen w ruchu drogowym.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkdw nie moga by¢ uzyte do realizacji robo6t.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych (jezdniach i chodnikach) oraz dojazdach do terenu
budowy.

5.  Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za odpowiednie
wilasciwosci zastosowanych materiatdow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Kolejnos¢ robét przyjeta w projektach musi zapewnia¢ usuniecie kolizji z elementami istniejgcymi i
projektowanymi. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Decyzje
Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robd6t bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a
takze w normach i wytycznych oraz aktualnym stanie prawnym. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca uzgodni projekty technologii i organizacji robét, programy
zapewnienia jako$ci i projekty uzupetiajgce z Inzynierem. Wszelkie koszty z tego tytulu sg zawarte w
cenie kontraktowej.
Roboty budowlane Wykonawca bedzie prowadzi¢ jedynie na dziatkach objetych pozwoleniem na budowe.
W przypadku koniecznosci zajecia dziatek sasiednich, przyleglych, nieobjetych pozwoleniem na budowe,
Wykonawca jest zobowigzany uzyskac stosowne dokumenty i uzgodnienia z wiascicielem nieruchomosci
umozliwiajgce wejscie czasowe i jest zobowigzany zastosowaé odpowiednie s$rodki techniczne
minimalizujgce ucigzliwos¢ dziatah dla otoczenia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe pobrane od wilasciwego PODGKIA zostang zniszczone przez Wykonawce w czasie
prowadzenia rob6t, zostang odtworzone lub przeniesione na koszt Wykonawcy.
Przed przystagpieniem do prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca jest zobowigzany
zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie osnowy sytuacyjno-
wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy, zlozy¢ operat z pomiaru wykonanego do
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panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi
powinna kierowac osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe.

Obsluga geodezyjna obejmuje w szczegdlnosci:

- zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,

- wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wigczenia do istniejgcej sytuaciji,

- 0znaczenie pasa realizacji inwestyciji,

- wytyczenie punktéw gtownych trasy i obiektow mostowych,

- biezgca obstuge geodezyjng budowy,

- pomiary przemieszczen i odksztalcen prowadzone w miare potrzeby do kohca okresu
gwarancyjnego,

- inwentaryzacje powykonawcza,

- odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzgcych granic
przylegtych posesiji na liniach rozgraniczajgcych.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt. Podczas prac Wykonawca zwrdci szczegélng uwage na zachowanie
w stanie nienaruszonym i nieprzesunietym punktéw geodezyjnych, podlegajacych ochronie.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich zgodnos¢ z dokumentacja.

Wykonawca jest obowigzany sprawdzi¢ skrajnie pod istniejgcymi oraz nowoprojektowanymi
obiektami oraz sieciami na kazdym etapie budowy.

W razie konieczno$ci Wykonawca przestawi obiekty kultu religijnego, usunie lub przestawi reklamy
i bilbordy, a koszt takich operaciji zostanie uwzgledniony w cenie kontraktowej.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu
identyfikacji uzbrojenia podziemnego. W wypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt
zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia rob6t w uzgodnieniu z jego wihascicielem.
Wszelkie koszty nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.
Wykonawca powinien sie zapozna¢ z dokumentacjg projektowg i ustali¢ miejsca kolizyjne oraz
opracowac szczegdly przejs¢ infrastruktury przez elementy konstrukcyjne. Wszelkie koszty nie
podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu z pozostatosci fundamentéw i czesci pali
oraz gruzu. Wszelkie koszty nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzglednié w cenie
kontraktowe;.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty wedtug przyjetej i uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem
projektu technologii. Opracuje konieczne i wymagane specyfikacjami szczegétlowymi projekty i
opracowania.

Przed przystgpieniem do usuwania kolizji Wykonawca powiadomi gestorow sieci (energetycznych,
teletechnicznych, itp.), co najmniej 21 dni wczesniej o planowanych robotach. Zastosowany do tych
robot sprzet, materialy i roboty nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie
kontraktowe;.

5.2. Roboty towarzyszgce i tymczasowe

Prace towarzyszace sg to prace niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza. Zaktada sie,
ze wartos¢ tych robo6t zostala przez Wykonawce wliczona w cene kontraktowa. Roboty
tymczasowe sg to wszelkie roboty niezbedne do wykonania zaméwienia podstawowego. Zaktada
sie, ze wartosc¢ tych robét zostata przez Wykonawce wliczona w cene kontraktowa.

5.3. Tyczenie rob6t

Celem witasciwego tyczenia elementéw projektu Zamawiajgcy przekaze w wersji elektroniczne;j:

- plan zagospodarowania terenu.

Oraz wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego (jezeli zajdzie taka potrzeba).

Poniewaz dane te nie sg zabezpieczone przed zmianami, w przypadku btedéw odczytu
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca, a rozstrzygajgca jest wartos$é z odczytu z nieedytowalnego
nosnika danych CDR.

Wykonawca wyznaczy na podstawie danych wspotrzedne ,x” i ,y” dla potrzebnych elementéw, a
dla wspoéhzednych ,z" obowigzuje nastepujgca zasada:

—dla elementéw zlokalizowanych na terenie istniejgcym wspétzedng ,z” elementu jest nowe ,z"
terenu istniejgcego,
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—dla elementéw zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy, itp.)
wspotrzedng elementu ,,z” jest nowe ,,z” projektowanego terenu.

Sieci lokalizuje sie na glebokosciach okreslonych w Projekcie wykonawczym przez niwelety lub na
podstawie podanych zasad ogéinych.

5.4. Roboty nie odpowiadajgce wymaganiom

Jezeli Inzynier/Kierownik stwierdzi, ze roboty zostaly wykonane nieprawidiowo, a fakt ten bedzie
potwierdzony badaniami i sprawdzeniami, to Wykonawca na wiasny koszt roboty wadliwe poprawi,
a jezeli nie bedzie to mozliwe to usunie i wykona ponownie i prawidtowo.

Kontrola jako $ci robot

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci dla catosci zadania i poszczegdllnych asortymentow robot,
jezeli sg wymagane. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
spos6b wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy
wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:

6.2.

a) czes¢ ogolng opisujaca:

1. organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

2. organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

3. sposo6b zapewnienia bhp.,

4. wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

5. wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoélnych

elementéw robot,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych

robot,

7. potwierdzenie wykonywania badan kontrolnych przez zaakceptowane laboratorium,

8. sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi
projektu,

o

b) czes¢ szczegotowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

1. wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

2. rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

3. sposb6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

4. sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoéinych elementéw robét, wraz z
wymaganymi poziomami wiadciwosci zgodnie ze specyfikacja,

5. sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli rob6t bedzie potwierdzenie osiggniecie zatozonych parametréw robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robét i materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze badania sg prowadzone zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.
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6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg zgodng z zapisami specyfikacji.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Pobieranie prébek.

Probki bedag pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i beda zgodne z
wymaganiami norm na badania. Wykonawca umozliwi pobranie prébek przez laboratorium
Inzyniera/Zamawiajgcego. Probki bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do ich wlasciwosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia nie spetnienia wymagan specyfikacji; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm powotanych w
specyfikacjach. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

Raporty, sprawozdania z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw (sprawozdan) z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badah (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlug norm przedmiotowych na badania lub, w wypadku ich braku, na formularzach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatdbw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i rob6t
z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw witasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, ale w jego obecnosci, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wilasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacijg projektowg i STWIORB. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan arbitrazowych niezaleznemu laboratorium. W takim wypadku catkowite koszty za pobieranie
probek i badania potwierdzajgce kwestionowane wyniki ponosi Wykonawca a w przeciwnym
przypadku Zamawiajacy.

6.7. Dokumenty materiatow i badan

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére sg prawnie
dopuszczone do obrotu i stosowania oraz zapewniajg uzyskanie wymaganych standardow i
jakosci, czyli materialy zgodne z STWIORB. Kopie wynikdw badan w ramach kontroli jakosci beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu i bedg podstawg (wraz z
dokumentami materiatowymi i protokotami odbioréw) podstawg ptatnosci.
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6.8. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [1]
spoczywa na Wykonawcy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegoélnosci:

- osoby odpowiedzialne: dane personalne i uprawnienia Kierownika Budowy i Inspektorow Nadzoru

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw robdt,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody: warunki atmosferyczne w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi, miedzy innymi: temperatura,
sita wiatru, opady,

— zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Karta obmiaréw

Karta obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do karty obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru rob6t, winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,

protokoly z narad i ustalen,

agrwONE
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6. korespondencje na budowie,
7. dzienniki montazu.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

Obmiar robd6t

Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres i ilos¢ wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Karty obmiaréw
bedg sporzadzane na podstawie obmiaréw geodezyjnych i pomiaréw liniowych.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.
Bledne dane zostang poprawione wg polecen Inzyniera/Kierownika projektu wydanych na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow.

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone wzdtuz
linii osiowej. Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci
wyliczone w m® bedg wynikiem pomnozenia dtugosci przez sredni przekrdj. llosci, ktore majg byé
okreslone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie,

w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
STWIORB. Wykonawca bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robo6t lub elementéw
robot, a takze w przypadku wystgpienia diuzszej przerwy w robotach. Roboty pomiarowe wykonuje
geodeta, sporzadzajgc szkice z podaniem niezbednych wymiarow.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu/zanikajgcych przeprowadza sie po ich wykonaniu przed
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposo6b
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub bryt bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga
by¢é dotgczone w formie oddzielnego zalgcznika do karty obmiaréw, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem rob6t. Obmiar rob6t
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania, a robot podlegajgcych zakryciu przed
zakryciem. Nieodzowne do obmiaru obliczenia bedg prowadzone w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny oraz bedg uzupetnione szkicami, ktérych wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/
Kierownikiem projektu, oraz z dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposéb nie budzacy
watpliwosci co do momentu jej wykonania i obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia ze szkicami i
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dokumentacjg fotograficzng zostang kazdorazowo dotgczone do dokumentow odbiorowych
poszczegobinych robot, a ich wyniki zapisane w karcie obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty i elementy robét podlegajg
nastepujgcym rodzajom odbioréw:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbi6r rob6t
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej roboty lub elementu robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy z i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwiocznie, lub najpézniej w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym Inzyniera/Kierownika projektu.

stwierdza Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i przediozonych dokumentéw potwierdzajgcych spetnienie
wymagan specyfikacji i w oparciu o przeprowadzone pomiary, inwentaryzacje robot
zanikajgcych, w konfrontacji z dokumentacjag projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na odbiorze ilosci i ocenie zgodnosci z wymaganiami wykonanych
czesciowo robét. Gotowosé danej roboty wykonanej czesciowo do odbioru czesciowego zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym  powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwilocznie lub najpbzniej w
ciggu 7 dni roboczych od daty zgloszenia i powiadomienia o tym Inzyniera/Kierownika projektu.
Prawidlowos¢ wykonania danej czesci roboty zgodng z wymaganiami i ilos¢ stwierdza
Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentoéw zawierajgcych komplet wynikow badan i
sprawdzen oraz przedtozonych dokumentéw potwierdzajgcych spetnienie wymagan specyfikacji
dotyczacych odbieranej czesciowo czesci rob6dt i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, zgodnosci z wymaganiami i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéow
wymienionych w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja dokonujgca
odbioru ostatecznego robot, po przeprowadzeniu wizji lokalnej robot, dokona ich oceny wizualnej
oraz oceny ich zgodnosci z wymaganiami STWIORB oraz dokumentacjg projektowg na
podstawie przediozonych dokumentéw wymienionych w punkcie 8.4.2. W toku odbioru
ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
rob6t poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych, uzupetniajgcych Ilub
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze standard wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB
z uwzglednieniem tolerancji i ze stwierdzone odchytki nie majg wiekszego wplywu na
wiasciwosci eksploatacyjne obiektu i bezpieczehAstwo ruchu, komisja wnioskuje o dokonanie
potrgcen, oceniajgc na podstawie dokumentéw odbiorowych pomniejszong wartosc
wykonywanych rob6t w stosunku do wartosci przyjetej w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Przed odbiorem ostatecznym, w terminie zgodnie z umowa, Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

1.

8.

9

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami (i podpisem Projektanta
poswiadczajgcym, ze zmiany sg nieistotne) oraz dokumentacje dodatkowg, jedli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy (robét),
recepty (np.: mieszanki betonowe, MMA itp.) i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rozliczenie koncowe (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz sprawozdania z badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z
wymaganiami STWIORB oraz zapisami PZJ,
prosby o zatwierdzenie materialu akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu wraz z
dokumentami materiatébw potwierdzajgcymi ich prawidlowe dopuszczenie do obrotu i
stosowania, a wiec:

a. informacje o wyrobie, dla wyrobéw znakowanych znakiem budowlanym,

b. deklaracje wlasciwosci uzytkowych, dla wyrobéw znakowanych CE,

c. oswiadczenie wykonawcy o zgodnosci wyrobu z dokumentacjg projektowa, w trybie

art. 10 Ustawy [6].

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ, potwierdzajgcg
zastosowanie materiatéw prawidtowo dopuszczonych do obrotu i stosowania, 0 wymaganych
wtasciwosciach uzytkowych i uzyskanie odpowiednich parametrow ich wbudowania (na
podstawie badan okreslonych w STWIORB w ilosci wynikajgcej z wymaganej czestotliwosci
dokonywania tych badan i obmiaru robot).
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom (gestorom) tych urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu wraz ze szkicami,
takze wymagang decyzjg pozwolenia wodno-prawnego,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. oswiadczenie Kierownika budowy.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty zwigzane z usuwaniem wad i usterek bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin usuwania wad i usterek wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr po okresie rekojmi

Odbior po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych w trakcie prowadzenia przegladéw technicznych w okresie rekojmi.

Odbior po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. Podstawa pfatno $ci

9.1

Ustalenia ogolne.

Podstawg ptatnosci jest:

cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
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* warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu - dla pozyciji
kosztorysowych wycenionych ryczattowo. Inzynier moze wzigé pod uwage podziat kwoty
ryczattowej proponowany przez Wykonawce, zgodnie z odpowiednig klauzulg Warunkéw
Ogoélnych Kontraktu.

Patnosci bedg podlegaly ilosci rob6t wynikajace z dokumentacji projektowej potwierdzone obmiarami
robét.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB
i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ uzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw
i transportu na teren budowy,

- porzgdkowanie terenu,

- koszty wynikajgce z opiséw podanych w p. 1.5, i p. 9.2

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko oraz ubezpieczenia,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- inwentaryzacja robét zanikajgcych.

Ceny jednostkowe nalezy podawac¢ w wartosci netto zaokrgglone do 1 grosza.

W skiad kosztow posrednich wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i

laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, w tym doprowadzenie wody, energii

elektrycznej, budowa drog dojazdowych, itp., koszty oznakowania robét, wydatki zwigzane z BHP,

ustugi obce, koszty uzyczenia gruntow, optaty za dzierzawe terenu, koszty transportu odpadow do

miejsc utylizacji, koszty projektéw uzupetniajgcych i uzgodnien, koszty utrzymania obiektow

tymczasowych w nalezytym stanie technicznym, ekspertyzy dotyczgce wykonywanych robét, koszty

nadzoru gestoréw sieci nad ich przebudows i usuwaniem kolizji, koszty ochrony przyrody i zabytkéw na

czas prowadzenia robot, koszty ubezpieczen i wynagrodzenia zarzgddw przedsiebiorstwa Wykonawcy,

koszty dokumentacji powykonawczej, oraz ryzyka Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych

wystgpi¢ w okresie realizacji rob6t i okresie grwarancyjnym.

9.2. Roboty towarzyszgce i tymczasowe - objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

1. opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektéw objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii tych projektow Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

2. ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z projektem organizacji ruchu i
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

3. opflaty/dzierzawy terenu,

4. przygotowanie terenu,

5. konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

6. tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego,

— utrzymanie i naprawa objazdow i przejazdéw.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatdw i 0znakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

— uzyskanie protokotéw zdawczo-odbiorczego .

10. Przepisy zwi gzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 z p6zniejszymi zmianami).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 Prawo Zamowien Publicznych ( Dz.U.2004.19.177. z
pézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U.2001.198.2041 z pdzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.1989.30.163 z
pdézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985.14.60 z pézniejszymi
Zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004.92. 881 z
pdzniejszymi zmianami) wraz z aktami wykonawczymi do ustawy

Ustawa z 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.166.1360 z pézniejszymi
Zmianami)

Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.0021 z pézniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2002.108.953 wraz z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.199.43.430 z pbézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U.200.63.735 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie (Dz.U.1998.151.987 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U.2004.198.2041 z p6ézniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011

z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

ROZPORZADZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia
18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen
w zakresie chemikaliéw (REACH), utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliéw, zmieniajgce
dyrektywe 1999/45/WE  oraz uchylajgce rozporzadzenie Rady (EWG) nr 793/93 i
rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak réwniez dyrektywe Rady 76/769/EWG i
dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (WE) NR 1272/2008 z dnia
16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin,
zmieniajgce i uchylajgce dyrektywy 67/548/[EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajgce
rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010r. zmieniajgce
rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestraciji,
oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczehn w zakresie chemikaliéw (REACH)
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1.1

1.2.

13.

1.4.

14.1.

14.2.

15.

2.1.

2.2.

3.1.

3.2.

Wstep

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z geodezyjng obstugg przebudowy drogi powiatowej Nr 1765E
ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45 233000-8.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
i realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1.

Ewidencja i pomiary.

Ewidencja obejmuje sporzadzenie niezbednych map powykonawczych i ich ewidencje
w panstwowych zasobach geodezyjnych.

Okreslenia podstawowe.

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Rodzaje materiatow.

Do stabilizacji, wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ pale
i paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dlugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych
w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i diugosci od 0,04 do 0,05m. ,Swiadki”
powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

Sprzet pomiarowy.

Do odtworzenia i wyznaczenia punktéw obiektu nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
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5.1.

5.2.

521

522

Sprzet stosowany do pomiaréw powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokladnosci
pomiaru.

Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.

Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje statego punktu wysokosciowego (Reper Roboczy).

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone
w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w Dokumentac;ji
Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
Oznaczenh w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Wyznaczenie obiektu.

Tyczenie punktow gtownych, osi i krawedzi nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Wyznaczone punkty nie powinny byé przesuniete wiecej niz o 3cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktow nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 1lcm w stosunku do
projektowanych rzednych.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych.

Wykonawca wyznaczy i wykona pomiary niwelacyjne kazdego przekroju poprzecznego
z lokalizacjg punktéw pomiarowych w osi drogi i na krawedziach maksymalnie co 15m, a jesli to
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bedzie konieczne ilos¢ punktéw zagesci¢, aby uzyska¢ pozadang doktadnos¢ odwzorowania
terenu.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich punktach niniejszej ST.

- tyczenie drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogollne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru robét zwigzang z wyznaczeniem elementéw drogi, kanalizacji
deszczowej, chodnikdw, zjazdow, elementéw odwodnienia i o$wietlenia w terenie jest 1,0km.

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo
wykonanych prac, nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét.

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét, na podstawie
szkicéw, dziennikdw i pomiaréw geodezyjnych lub protokotéw z kontroli geodezyjnej, ktore
przedkiada Inzynierowi Wykonawca.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena za geodezyjng obstuge budowy.
Cena jednostkowa obejmuije:

Wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie
szkicOw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych oraz protokétow kontroli zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
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10.

W cene nalezy wkalkulowac¢ koszty zwigzane z:

sprawdzenie i wyznaczenie punktow gtéwnych drogi, kanalizacji deszczowej, chodnikéw,
zjazdow, elementéw odwodnienia, os$wietlenia, usuniecia kolizji urzadzen towarzyszacych,
przekrojow poprzecznych i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie robét dodatkowymi punktami i wykonywanie pomiaréw w miare postepu robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

wyznaczenie punktow charakterystycznych,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

regulacja wysokosciowa (odtworzenie) punktow gtéwnych trasy,

prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do panstwowych zasobow
geodezyjnych,

zakup potrzebnych materialbw do pomiarow biezacych i zastabilizowanie punktéw
geodezyjnych po zakonczeniu robdét,

odtworzenie granic pasa drogowego — wznowienie granic wraz z zastabilizowaniem stupkéw
Z napisem ,Pas drogowy”,

odtworzenie osnowy geodezyjnej — opracowanie projektu i wykonanie odtworzenia osnowy
geodezyjnej,

wykonanie aktualizacji gminnego systemu ewidencji drég,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

odwiezienie sprzetu po zakonczeniu robot.

Przepisy zwi gzane

Nooksw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1.
1.1.

1.2

13.

1.4.

14.1.

14.2.

15.

2.1.

3.1.

Wstep
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z usunieciem i karczowaniem drzew i krzewéw w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 5 111000-8.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
i realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu:
- Przesadzenie istniejgcych nasadzen (drzewa lisciaste o wys. do h=3,0m) przy uzyciu
specjalistycznego sprzetu do przesadzania drzew,
- Mechaniczne karczowanie krzakéw i podszy¢ gestych powyzej 60% powierzchni,
- Mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni wraz z odwozem dtuzycy na skladowisko
Inwestora na odlegtos$¢ do 15km z odwozem karpiny na skladowisko Wykonawcy,
- Karczowanie pni koparkg podsiebierng w gruntach kat.l-ll 0 normalnej wilgotnosci z odwozem

karpiny na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami transportu i sktadowania.

Okreslenia podstawowe.

Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica = 10cm) o wyraznie wyksztatlconym pniu,
ktéry w pewnej wysokosci od 1,50m nad ziemig rozgatezia sie w korone.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogblne wymagania dotyczgce materiatdw, podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

Materiaty (grunty) do zasypywania dotéw po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami
PN-S-02205.

Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2.

4.1.

4.2.

5.1

5.2.

5.3.

5.4.

Sprzet stosowany do usuniecia drzew i krzakow

Do wykonania robét nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— spycharki,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia, z pasa drogowego,
— specjalne maszyny przeznaczone do przesadzania drzew,
— koparki lub ciggniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew,
- urzadzenia do zmielenia galezi, lisci, krzakdw.

Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

Transport Scietych drzew, karpiny i gatezi.

Pnie sScietych krzakéw, karpina i gatezie mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Materiat z wycinki krzakéw jest witasnoscig Wykonawcy. W czasie trwania transportu
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig przesuwania sie.

Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.

Usuniecie drzew i krzewow.

Roboty zwigzane z usunieciem krzakéw obejmuje wyciecie i wykarczowanie krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza Teren Budowy oraz zasypanie dotow.
Poza miejscami wykop6w doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przy-
datnym do budowy nasypow i zageszczone zgodnie z wymaganiami wg PN-S-02205.
Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopdw nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gro-
madzeniem sie w nich wody.
Sposaéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Zniszczenie pozostatosci po usunieciu roslinnosci.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigciu roslinnosci powinien by¢ zgodny
ze wskazaniami Inzyniera. Jezeli Inzynier nie postanowi inaczej, to drobne galezie drzew, liscie
i krzaki powinny by¢ zmielone na miejscu w przystosowanych do tego urzadzeniach, a materiat
po zmieleniu nalezy ztozy¢ na haldach do ewentualnego wykorzystania przy sadzeniu nasadzen.

Przesadzenie drzew i krzewow.

Roboty zwigzane z przesadzeniem drzew obejmujg wykonanie przesadzenie istniejgcych
drzew w nowg lokalizacje wskazang przez Inwestora (w odlegtosci do 1km od terenu budowy) przy
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6.1.

6.2.

uzyciu specjalistycznego sprzetu do przesadzania drzew. Roboty nalezy tak wykona¢ aby mozliwie
jak najmniej ingerowac w bryte korzeniowa.

kilka najsilniejszych
korzeni moina

pozosiawic bez
privcinania | folia |

|I tvina ziemia I Tpf:\lciala kulzanie|
W celu wczesniejszego przygotowania bryty korzeniowej nalezy wycig¢ topatg wokét drzewa
rowek w odlegtosci nieco wiekszej niz obliczony promien przysziej bryly korzeniowej. Ziemie
wybiera sie az do gleboko$ci, na jakg ma siega¢ bryta korzeniowa, a napotkane korzenie przecina
sie i usuwa na calej szerokosci rowka. Przekrdj ich ciecia powinien by¢ jak najmniejszy i gtadki.

Najsilniejsze korzenie mozna pozostawi¢ nieprzyciete, az do chwili przesadzania. Nastepnie
zewnetrzng Scianke wykopu wyklada sie folig, a wolng przestrzen miedzy nig a bryla korzeniowa
wypetnia urodzajng ziemig lub kompostem. Powierzchnie wokot drzewa trzeba wyscidtkowac. Aby
utatwi¢ drzewu tworzenie wielu miodych korzeni, nalezy co najmniej raz w tygodniu obficie
podlewaé bryte korzeniows. sie.

Tuz przed przesadzaniem, dobrze przerosnieta zwartg brytle korzeniowg nalezy owing¢
tkaning jutowg i zwigza¢ sznurkiem. Drzewo przesadza si¢ do przygotowanego wczeéniej dotu, o
15-20cm szerszego i 0 10-15cm glebszego niz bryla korzeniowa. Na dnie nalezy utozyé warstwe
zyznej ziemi ogrodowej wymieszanej z kompostem. Takg samg ziemig trzeba obsypac¢ bryle
korzeniowg umieszczonego w dole drzewa, pamietajgc, by wypelni¢ nig wszystkie wolne
przestrzenie, i doktadnie ubic.

Drzewo powinno rosng¢ na takiej samej glebokosci jak wczesniej. Nastepnie trzeba je
opalikowac. Najlepiej zatozy¢ na pieh trzy odciggi z lin mocowanych kotkami do podioza (pieh
nalezy zabezpieczy¢ opaska z juty przed otarciem). Drzewo trzeba solidnie podlac. Przez najblizszy
rok warto je pielegnowac: podlewa¢ raz w tygodniu (w upaly czesciej), na zime usypa¢ wokét pnia
kopczyk ziemi, wiosng rozgarng¢ go i zasili¢ drzewo nawozem do drzew i krzewdw iglastych.

Kontrola jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

Kontrola prawidtowosci usuniecia karp i drzew.

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci usuniecia,
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikaciji.
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7. Obmiar robot

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

- hektary (ha) mechaniczne karczowanie krzakéw,
- sztuki (szt) przesadzanych istniejgcych nasadzen.
- sztuki (szt) wycietych drzew,

- sztuki (szt) karczowania pni.

8. Odbior robot

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa obejmuije:

Dla wycinki krzakow:

- wycinke krzakéw bez wzgledu na $rednice pnia,

- karczowanie korzeni bez wzgledu na srednice pnia,

- usuniecie karpin,

- zatadunek i transport dtuzycy, gatezi i karpiny w miejsce sktadowania,

- zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie miejsca robat,

- wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejgcego drzewostanu,

- wyw6z odpadoéw na wysypisko wraz z kosztami wysypiska,

- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t oraz jego utrzymanie,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikaciji.

Dla przesadzenia istniejgcych nasadzen:

- wyznaczenie miejsc sadzenia,

- wykopanie dotow,

- zaprawienie dotdéw ziemig urodzajna,

- przesadzenie drzewa, krzewu z pierwotnej lokalizacji na terenie budowy,

- zasypanie dotdw po wykopanym drzewie/krzaku wraz z zageszczeniem,

- uporzgdkowanie miejsca robot,

- palikowanie nasadzen,

- zakup i transport kory drzewnej, w przypadku niewykorzystania kory drzewnej z przerobienia
gatezi usunietych drzew i krzewow,

- przykrycie powierzchni gruntu pod drzewami, krzewami warstwg kory drzewnej,
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- pielegnacja drzewa lub krzewu w okresie gwarancyjnym (podlewanie, odchwaszczanie,
nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy, wymiana uschnietych lub silnie uszkodzonych drzew,
lub krzewow, kontrola i wymiana zniszczonych wigzadet, wymiana uszkodzonych Ilub
brakujgcych palikéw),

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

Dla wycinki drzew:

- wycinke drzew w terenie przeznaczonym pod wykarczowanie,

- karczowanie korzeni,

- usuniecie karpin,

- zatadunek i transport dtuzycy, gatezi i karpiny w miejsce sktadowania,

- zasypanie dotébw po karczowaniu gruntem przepuszczalnym nie wysadzinowym wraz z
zageszczeniem,

- uporzadkowanie miejsca robat,

- wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejgcego drzewostanu,

- wykonanie oczyszczenia pasa drogowego z korzeni starodrzewu,

- wyw6z odpadoéw na wysypisko wraz z kosztami wysypiska,

- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t oraz jego utrzymanie,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikaciji.

Dla karczowania pni:

- karczowanie korzeni,

- usuniecie karpin,

- zatadunek karpiny w miejsce skladowania,

- zasypanie dotow po karczowaniu gruntem przepuszczalnym nie wysadzinowym wraz z
zageszczeniem,

- uporzgdkowanie miejsca robot,

- wykonanie zabezpieczeh przed uszkodzeniem istniejgcego drzewostanu,

- wykonanie oczyszczenia pasa drogowego z korzeni starodrzewu,

- wyw0z odpaddw na wysypisko wraz z kosztami wysypiska,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

10. Przepisy zwi gzane

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1.
1.1.

1.2.

13.

13.

1.4.

3.1.

Wstep

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég w zwigzku z przebudowg drogi
powiatowej Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45 111000-8.
Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania rob6t rozbidrkowych:

Zakres rzeczowy obejmuje:

- Zakres rzeczowy zgodny z Przedmiarami Robét.

Uwaga: Materiaty rozbidrkowe po posortowaniu Wykona  wca winien odtransportowa €
na wysypisko przy zachowaniu przepiséw odno  $nie ochrony $rodowiska. Koszty wysypiska
i utylizacji ponosi Wykonawca Robét. Materialy przy  datne (znaki pionowe, destrukt)
stanowi g wlasno $¢ Inwestora i nale zy je po oczyszczeniu i posortowaniu odtransportowa ¢
na sktadowisko Inwestora.

Materialy przydatne Wykonawca zaladuje na palety, z abezpieczy foli @ pakow g
i odtransportuje i zto  zy na skladowisku Inwestora. Koszty palet, zabezpiec  zenia, zatadunku,
transportu i wytadunku Wykonawca uwzgl  edni w cenie kontraktu.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST D.M.00.00.00."Wymagania ogélne".

Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowag, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce robot
podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Materiaty

Nie wystepuja.

Sprzet

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w Specyfikacjach, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robét.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég nalezy stosowac:

spycharki,

tadowarki,

samochody ciezarowe,
zrywarki,

mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
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5.1.

5.2.
5.2.1.

frezarki nawierzchni,
koparki, koparko tadowarki.

Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera Kontraktu dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

Powyzszy sprzet powinien zapewniaé bezpieczne dla inny uzytkownikéw drog
odtransportowanie materiatdw z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy. Wskazane zastosowanie
wywrotek z wysokimi burtami.

Wykonanie robot

Ogdlne warunki wykonania robét.
Og0blne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
Zakres wykonywanych robaot.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo
wg wskazan Inzyniera Kontraktu.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych rob6t odpowiedzialny jest Wykonawca
rob6t. Kolejne etapy wykonywanych robodt nalezy oznakowa¢ zgodnie z wykonanym przez
Wykonawce i zatwierdzonym Szczegotowym Projektem Organizacji Ruchu.

5.2.3. Rozbidrka warstwy nawierzchni za pomocg zrywarki lub innym sprzetem.

5.3.

6.1.

6.2.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3.1.
lub w sposéb zalecony przez Inzyniera. Nalezy zwrdcié uwage, aby krawedzie rozbieranych
warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejgcymi byly pionowe.

Doty (wykopy) powstate po rozhidrce elementéw drég na odcinkach wykopéw drogowych
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow nalezy wypetnic¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej D.02.03.01.

Podczas usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speic
warunki okreslone w ST D.05.03.11 ,Recykling”.

Przewozenie i skladowanie materiatow pochodzgcych z rozbiorek.

Materiat z rozbiérki staje sie wtasnoscig Wykonawcy. Wykonawca przetransportuje go i
zlozy na sktadowisku w uzgodnieniu z wilasciwymi wladzami i zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami ochrony srodowiska.

Destrukt z rozbiorki nawierzchni drogi jest wiasnoscig Zamawiajgcego.

Kontrola jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady odnosnie kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych.
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7.1.

9.1.

9.2.

Sprawdzenie jakosci robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci
z Dokumentacja Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robdt, wymaganiami
podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji.

Obmiar rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Jednostkami obmiaru sa:

metry kwadratowe (m?) - Rozbiérka nawierzchni i podbudowy.

metry - Rozbiérka kraweznika betonowego.

metry - Rozbioérka obrzezy chodnikowych.

sztuka (szt.) - Demontaz znakéw i stupkéw z odwozem na miejsce wskazane przez Inwestora.
metry szescienne (m>) - Rozbidrka drobnych elementéw betonowych.

metry szescienne (m>) - Rozebranie taw pod krawezniki.

metry - Ciecie pitg nawierzchni bitumicznych na peing gteboko$c.

metry - Rozebranie poreczy ochronnych rurowych i z kgtownikéw.

metry szescienne (m®) - Wywiezienie gruzu z terenu rozbiérki przy mechanicznym zatadowaniu i

wyladowaniu samochodem samowyladowczym na skladowisko Wykonawcy wraz z kosztami
transportu i skladowania.

Odbi6r robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Odbioru wykonanych Rob6t rozbiérkowych dokonuje Inzynier Kontraktu na budowie na
zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” jak dla Robét zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu.

Podstawa ptatno sci

Wymagania ogoélne dotyczgce ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Ptatnos¢ za jednostke poszczegéinych asortymentdéw robét rozbiérkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
obmiarem robdt i oceng jakosci wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

Dla wszystkich rozbiérek:

wyznaczenie Robot w terenie,

dla materiatow zakwalifikowanych przez Inzyniera do wykorzystania - oczyszczenie, zatladunek
na palety, ofoliowanie i odw6z materiatu z rozbidrki na sktadowisko Zamawiajgcego ~ 15km),
dla pozostatych materiatéw stanowigcych wilasnos¢é Wykonawcy - zatadunek i odwdz
na skltadowisko Wykonawcy,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

uporzgdkowanie terenu rozbiérki,

koszty wysypiska i utylizaciji,

zasypanie i zageszczenie dotow po usunietych elementach drdg i ulic,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.
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Ponadto:

Dla rozbiorek podbudow i nawierzchni bitumicznych i betonowych jezdni:

- odciecie krawedzi za pomocg pity spalinowej,
- sfrezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej,
- rozebranie nawierzchni z utozeniem w stosy.

Dla rozbiérek podbudoéw z kruszywa i nawierzchni bitumicznych jezdni:

- odciecie krawedzi za pomocg pity spalinowej,
- rozebranie nawierzchni z utozeniem w stosy.

Dla rozbiorek nawierzchni z kostki betonowej:

- rozebranie nawierzchni z utozeniem w stosy.
- odciecie istniejgcych krawedzi za pomocg pity spalinowej,
- rozebranie podsypki c-p i podbudowy.

Dla rozbiérki obrzeza betonowego, kraweznika i tawy:

- rozebranie obrzeza i kraweznika betonowego i ztozenie w stosy,
- rozkucie tawy betonowej i utozenie w stosy,
- rozebranie tawy piaskowej lub cementowo-piaskowej i utozenie w stosy.

Dla demontazu istniejgcego oznakowania pionowego:

- demontaz znaku,
- odkopanie i wydobycie fundamentéw,
- zasypanie dotow po fundamentach wraz z zageszczeniem.

Dla rozbiorki ptyt betonowych, elementéw betonowych, scieku betonowego:

- rozebranie i zlozenie w stosy,
- rozkucie tawy betonowej i utozenie w stosy,
- rozebranie tawy piaskowej lub cementowo-piaskowej i utozenie w stosy.

Dla ciecia pitg nawierzchni:

- wyznaczenie linii ciecia,
- ciecie nawierzchni,
- rozebranie odcietej nawierzchni z utozeniem w stosy.

10. Przepisy zwi gzane

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.
Nr 1 poz.1206).

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich
ilosci, ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i srednich

przedsiebiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz.
1735).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw,
ktére posiadacz odpadéw moze przekazywac¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym,
nie bedgcymi przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686).

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085).

6. Ustawa z dnia 11.05.2001r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639).

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz.
622)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).
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1. Wstep

1.1. Przedmiot wytycznych STWIORB.

Przedmiotem niniejszych wytycznych Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopdw w zwigzku z przebudowg drogi
powiatowej Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45 112500 - 0.

1.2. Zakres stosowania wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1 na drogach zarzadzanych przez PZD w Sieradzu.

1.3. Zakres robé6t objetych wytycznymi ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych
zwigzanych z wykonaniem wykopéw pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych, zgodnie z
dokumentacja projektowg. Zakres rob6t obejmuje:

- wykonanie wykopéw pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem gruntu
do utylizaciji.
- odwdz nadmiaru gruntu rodzimego pochodzgcego z wykopu na odktad Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00., ponadto

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia
od srodkow transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.4. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gtebokosci przemarzania.

1.4.5. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej wtasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.6. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci gruntu, wymagan i lokalnych uwarunkowan.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona

wg wzoru: Is = pd/ pds
w ktorym:

Is— wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma [2],

pd — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m®],

pds — maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z [3lub 4], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, w [Mg/ms].

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru: lp=E,/ E;

w ktérym:
lo —wskaznik odksztatcenia gruntu,
E;— modut odksztalcenia gruntu, oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-S-02205,
E,— modut odksztalcenia gruntu, oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-S-02205.
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — Cu, gdzie Cu = d60/d10; d60 — wymiar oczek sita przez ktére
przechodzi 60% ziaren; d10 — wymiar oczek sita przez ktére przechodzi
10% ziaren.

1.4.10. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci,
ani nie rozpadajg sie (rozmakajg) pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie Rc>0,2 MPa
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1.4.11. Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajgcy warunku 1.4.10.

1.5.

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. p.1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami STWIORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
organizacji i ochrony robét budowlanych;
zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0sob trzecich;

ochrony srodowiska;
ochrony pozarowej;

warunkow bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

warunkoéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia terenu budowy;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogolne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w DM.00.00.00.

Materiat wystepujgcy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze pod
nasyp lub konstrukcje drogi. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych (GDDKIA zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora nr 31/2014) powinien

charakteryzowaé¢ sie grupg nosnosci G1 lub G2.

Gdy podioze zaklasyfikowano do innej grupy

nosnosci, nalezy poditoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacjg projektows.
Grunty i kruszywa przeznaczone do rob6t ziemnych powinny spelnia¢ wymagania okreslone

w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatno $¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg [1].

przeznaczenie

przydatne

przydatne
z zastrze zeniami

tre $¢ zastrze zenia

na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. zwiry i pospoétki, réwniez
gliniaste

3. piaski grubo, $rednio

i drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. piaski gliniaste z domieszkg
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe)

o wskazniku réznoziarnis-tosci
uln1s

5. zuzle wielkopiecowe

i inne metalurgiczne ze starych
zwatoéw (powyzej

5 lat)

6. tupki przywegtowe przepalone
7. wysiewki kamienne

0 zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

1. rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste
i pyty

4. piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. gliny piaszczyste, gliny

i gliny pylaste oraz inne

ow, [ 35%

6. gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte

i gliny pylaste zwiezte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci w,
od 35 do 60%

7. wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

8. zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
- gdy beda wbudowane

W miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych

i powierzchniowych

- do nasypOw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie

zostang wypetnione materialem
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przeznaczenie

przydatne

przydatne
Z zastrze zeniami

tre $¢ zastrze zenia

10. popioty lotne
i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. zwiry i pospotki

2. piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. itotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej niz
15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. wysiewki kamienne

0 uziarnieniu odpowiadaja-

cym pospo6tkom lub zwirom

1. zwiry i pospétki gliniaste

2. piaski pylaste i gliniaste

3. pyly piaszczyste i pyty

4. gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji itowej [12%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

- drobnoziarniste

i nierozpadowe: straty masy do
1%

- 0 wskazniku nosnosci

Wnos’: 10

8. piaski drobnoziarniste

w wykopach
i miejscach . - gdy sg ulepszane spoiwami
. ) grunty watpliwe
zerowych do grunty niewysadzinowe : ; (cementem, wapnem,
. i wysadzinowe . . S
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w DM.00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu w miejscu jego naturalnego zalegania, w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inzyniera/Kierownika projektu.

4. Transport

4.1. Og6Ine wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w DM.00.00.00.

Wybér $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek tak zorganizowaé transport, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zaréwno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5.  Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w DM.00.00.00.

5.2. Zasady prowadzenia robét.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, braku ich statecznosci lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszania. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera/Kierownika projektu. Odspojone grunty przydatne
do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
O ile Inzynier/Kierownik projektu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym przesychaniem lub zawilgoceniem.
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5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nodnosci gruntu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
strefie podioza nasypu, do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia Is jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak,
aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia Is okreslone w
tablicy 1 i na rys 1. nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia Is.

Tablica 2. Wymagane warto $ci wska znika zag eszczenia Is i modutu odksztatcenia E,
— podto ze w wykopie.

podio ze w wykopie minimalna warto $¢ Is dla minimalnawarto-sé E,dla
KR 3 - KR 6* KR-3-KR-6* niespoiste—

(spoiste)

powierzchnia robét ziemnych 1,00 120-(120)

gorna warstwa podtoza w 1,00 80-(60)

wykopie:

od pow. robét ziemnych do 0,20

m ponizej

podtoze w wykopie: 1,0 60-(45)

pomiar na gtebokosci 0,50 m od

powierzchni rob6t ziemnych

*KR 3-6 drogi o ruchu ci ezkim i bardzo ci ezkim z wyt gczeniem autostrad i drég ekspresowych.

o o POVMERZCHNIA
31 O RUCHU DROG! O RUCHU I ALTOSTRADY
LEKKIM | SREDNIM | CIEZKM I B CIEZaM | | DROGI EXSPRESOWE e
s & | Js B |15 E e Eqs
d_ P — — w—— — e e — — — —— e
p e R ety el il
- gio, v, w2 w120 | 1,1;';:|]
w15 gw| o g e ga iy
[ E- J]f_[lﬂ E-_nn-'.'ﬂ_udllll.ﬂ ?_m.m -I:EII.I] _T.M
I 1_ | | L~
=] [ M | 8P | M Sp | e
g® - warodé E; na powierzchni warstwy

Sp = grunt spoisty

Rys. 1. Warto $ci wymagane w podto zu wykopow: wska znika zag eszczenia |s i wtérnego
modutu odksztalcenia E, [1].

Msp — grunt niespoisty

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podiozu wykopu, okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia ls,

— modutu odksztatcania E,.
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gesto$ci objetosciowych
szkieletu gruntu jak okreslono w punkcie 1.4.7.

Moduty odksztatcenia, pierwotny E; i wtorny E, nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie ptytg VSS o
$rednicy 300 mm zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do 0,25 MPa przy badaniu
podtoza lub nasypu.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest
okreslenie  wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia |,
wyznaczanego jak okreslono w punkcie 1.4.8.
Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien byé wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,00,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,00,
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b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) — 2,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia i/ lub nosnosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic. Jezeli
wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢é srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
Srodki jak na przyktad, stabilizacje cementem, wapnem, popiotami lub wymiane gruntu proponuje
Wykonawca oraz przedstawia do akceptacji Inzynierowi/ Kierownikowi projektu wraz z opisem
proponowanej technologii i proponowanych materiatdw. Ulepszenie gruntu podioza nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy w ramach wykonania wykopow i podtoza pod konstrukcje.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosc
budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni robét ziemnych. Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jako $cirobot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykop6éw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) spos6b odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokfadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie) nalezy kontrolowa¢ zgodnie z
tablicg 21i 3,
e) zageszczenie i nosnos¢ podtoza nalezy kontrolowaé zgodnie z tablicg 2 i 3.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw budowli ziemnych przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw.

Ip. rodzaj pomiaru lub badania minimalna czestotliwo$¢

1. szeroko$¢ korpusu ziemnego pomiar tasma, fatg o dt. 3m i poziomica lub niwelatorem

2. szerokos$¢ dna rowow w odstepach co 200m na prostych, co 100m na tukach o

3. pochylenie skarp promieniach powyzej 100m i co 50m na tukach o

4. rownos$¢ powierzchni promieniach nie wiekszych od 100m

5. rzedne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200m

6. spadki podtuzne pomiar niwelatorem co 200m

7. Spadki poprzeczne i 10 razy na 1km

uksztattowanie osi w planie*

8. zageszczenie w 2 punktach na dzienne; dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600m

9. badanie nosnosci VSS badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni robét
ziemnych, co najmniej raz na 2000m? powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach gtéwnych tukéw poziomych

Doktadnos¢ wykonania budowli ziemnych okreslono w tablicy 4.
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Tablica 4. Doktadno $¢ wykonania budowli ziemnych.

Ip. czes$é budowli jednostka dokfadno $é

1 podtoze nawierzchni:

- nieréwnosc¢ powierzchni *), cm +3

- pochylenie poprzeczne, % 10,5

- niweleta powierzchni. cm +1, -3
2 korpus pod podtoze ulepszone:

- 08 korpusu, odchytka w planie, cm 5

- szerokos¢ gornej powierzchni, cm 5

- nieréwnos¢ gornej powierzchni *), cm +4

- pochylenie poprzeczne, % +1

- niweleta gornej powierzchni, cm +2,-3

-pochylenie warstw gruntéw mato-

przepuszczalnych. % +1
3 skarpy:

- nierdwnosc¢ pow. pod ziemig cm +10

urodzajng?*),

- nierdwnos¢ pow. ziemi urodzajnej *). cm 5
4 rowy:

- szerokosc, cm +5

- rzedne. cm +1, -3
*) nieréwnosci mierzone fatg o di. 4 m.

6.3. Postepowanie z robotami wadliwymi

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is oraz nosnosci podioza czyli modutu
odksztalcenia E, i/lub wskaznika odksztalcenia gruntu I, okreslone w punkcie 5.2. nie mogg byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé dziatania w celu ulepszenia
gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganego zageszczenia i nos$nosci. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycjg materiatdw Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do akceptaciji.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.

Cena wykonania 1m?® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i badawcze, roboty przygotowawcze, oznakowanie robaot,

— obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych (jezeli jest wymagane),

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— zabezpieczenie skarp wykopdéw przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robét, do
czasu zastabilizowania skarp,

— odwodnienie wykopu,

- profilowanie powierzchni wykopu, rowow, skarp, ewentualnie stabilizacja podtoza,
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- wykonanie wszystkich elementéw wykopu zgodnie z Projektem, wymaganiami STWIORB i PZJ, w
tym co do dokfadnosci wykonania, zageszczenia i nosnosci,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

- rekultywacje terenu i jego uporzadkowanie.

10. Normy i Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proktora.

PN E

10.2. Inne przepisy
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych — zalgcznik do
zarzadzenia nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot wytycznych STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nasypow w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej
Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45 11000-8.

1.2. Zakres stosowania wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1. na drogach zarzgdzanych przez PZD w Sieradzu.

1.3. Zakres robét objetych wytycznymi ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
zwigzanych z wykonywaniem nasypOw pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z dowozu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaly podane w DM.00.00.00 oraz D.02.01.01. Wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4.1. Wskaznik ré znoziarnisto $ci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw, okreslona
wg wzoru: U =dgp / dyg

w ktorym:

U — wskaznik réznoziarnistosci

dgo — Srednica oczek sita w [mm], przez kt6re przechodzi 60 % gruntu,

dip — $rednica oczek sita w [mm], przez kt6re przechodzi 10 % gruntu.

1.4.2. Wskaznik zag eszczenia gruntu — wielko$¢é charakteryzujgca zageszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru: Is = pd / pds

w ktorym:
Is —wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma [2],
pd — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m®],

pds — maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z [4 lub 5], stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, w [Mg/m®].

1.4.3. Wskaznik odksztalcenia gruntu  — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru: lg=E,/ E;

w ktorym:

lo — wskaznik odksztatcenia gruntu,

Ei— modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-S-02205,

E,— modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-S-02205.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00. p.1.5.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami STWIORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
organizacji i ochrony robot budowlanych;
zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0séb trzecich;

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod zaakceptowanym przez

ochrony srodowiska;
ochrony pozarowej;

warunkow bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia terenu budowy;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

nadzorem geotechnicznym.

2. Materiaty

2.1.0g6lne wymagania dotyczgce materiatdw,

DM.00.00.00.
Grunty i kruszywa przeznaczone do budowy nasypow powinny spetia¢ wymagania okreslone

w tablicy 1.

ich pozyskiwania i

Inzyniera/Kierownika projektu

skladowania, podano w

Tablica 1. Przydatno $¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg [1].

przeznaczenie

przydatne

przydatne
Z zastrzezeniami

tre$¢ zastrzezenia

na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. zwiry i pospoiki, rowniez
gliniaste

3. piaski grubo, $rednio

i drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. piaski gliniaste z domieszkag
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe)

o wskazniku réznoziarnis-
tosci U1=15

5. zuzle wielkopiecowe

i inne metalurgiczne ze
starych zwaltdw (powyzej

5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. wysiewki kamienne

o zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

1. rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

2. zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
i pyty

- gdy pory w gruncie
skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane

w miejsca suche lub

zabezpieczone od wéd

gruntowych

i powierzchniowych

4. piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskow préchnicznych

- do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
ow,.<35%

6. gliny piaszczyste zwiezle,

gliny zwiezie

i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci w_ od 35 do 60%

7. wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakciji
itowej ponad 2%

8. zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

9. itotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. popioty lotne
i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych
- do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tgczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatlem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od

wody
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. przydatne s -
przeznaczenie przydatne SN tres¢ zastrzezenia
Z zastrzezeniami
1. zwiry i pospoiki gliniaste
2. piaski pylaste i gliniaste
1. zwiry i pospoki i pl}i/i]y pc')asrzcnzifte*' Er{géci - pod warunkiem ulepszenia
2. p|a_13k| grubo i srednio- - gliny 0 granicy pty tych gruntéw spoiwami,
. Ziarniste mniejszej niz 35% Kimi iak:
ha gorne 3. itotupki prz lowe 5. mieszaniny popiotowo- takimi jak: cement, wapno,
warstwy - OIUPKI przyweglo T aktywne popioty itp.
NasvYbOW w przepalone zawierajgce mniej ZUZ'QWG z wegla ~ drobnoziarniste
o niz 15% ziarn mniej- kamiennego -d St
strefie . szych od 0,075mm 6. wysiewki kamienne [ mezozpa owe: straty masy
przemarzanma 1 4 “ysiewki kamienne gliniaste o zawartosci frakgji |90 1% L
SN o it i 5204 - 0 wskazniku nosnosci
0 uziarnieniu odpowiadaja Irowej 0 S
cym pospétkom lub zwirom 7. zuzle wielkopiecowe Winos210
i inne metalurgiczne
8. piaski drobnoziarniste
w wykopach d |
i miejscach . - 9dy Sg ulepszane
zerowych do grunty niewysadzinowe grunty watpliwe spoiwami (cementem,
glebokosci i wysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotamiitp.)

Na dolne warstwy nasypOw ponizej strefy przemarzania nalezy zastosowaé: rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki, zwiry i pospoiki, rowniez
gliniaste, piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane.

Na gorne warstwy nasypéw w strefie przemarzania nalezy stosowac: zwiry i pospoiki, piaski grubo i
srednioziarniste. Wyzej wymienione grunty do gornych i dolnych warstw nasypéw powinny spetnia¢
wymagania:

- zawarto$¢ czastek drobnych:
< 0,075 mm < 15 %,
<0,02 mm < 3 %.
- wskaznik piaskowy WP = 35 %.
- wskaznik réznoziarnistosci:
— dla dolnych warstw U = 3,
— dla goérnych warstw U = 5 (wyjgtkowo U = 3,5).

3. Sprzet
Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w DM.00.00.00.

Dobor sprzetu zageszczajgcego powinien zagwarantowac¢ uzyskanie parametrOw zageszczenia i
nosnosci przedstawionych w tablicy 2 niniejszej STWIORB. Do zageszczania nasypow halezy
uzywa¢ walce gtadkie, walce wibracyjne, walce okotkowane Ilub ubijaki mechaniczne. Dobor
sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Do wykonania
uzupelnienia poboczy i pasa dzielacego nalezy tak dobra¢ sprzet, aby nie spowodowac
uszkodzenia wybudowanej juz warstwy nasypu lub prowadzi¢ te roboty wytacznie recznie.

4. Transport

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Transport gruntu powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi. Wybér srodkéw transportu
oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do transportowanego materiatu, jego objetosci oraz
odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek tak zorganizowac transport, aby zapewnic¢
bezpieczenstwo zarGwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00.

5.2. Wykonanie nasypéw

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w DM.00.00.00. oraz wyznaczy¢ zarys skarp nasypu. Jezeli pochylenie
poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1.5 nalezy, w celu zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym
okoto 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5m. Wymagane zageszczenie i no$no$¢ podioza pod nasyp
okreslono w tablicy 1 w STWIORB D.02.01.01.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona byé¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co
najmniej 15cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu. Wyboér gruntow i materiatow do
wykonania nasyp6w powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p. 2.

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez

Inzyniera/Kierownika projektu. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego

osiadania we wszystkich fazach budowy nalezy przestrzega¢ nastepujagcych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywa¢ warstwami, z gruntéw przydatnych do ich budowy, powinny byc¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,

b) grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania, wbudowanie kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

c) grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu, grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a niespoiste w
gorne warstwy nasypu,

d) warstwy gruntu przepuszczalnego (o wspétczynniku filtracji Ko > 10 m/s wg [3 lub 6]) nalezy
wbudowywaé poziomo a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku filtracji Ko < 10°
>mls wg [3 lub 6]) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%, w przypadku budowy nasypu w
terenie ptaskim spadek powinien by¢é obustronny, natomiast gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z pochyleniem zbocza, a uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody,

e) jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku, poniewaz takie uksztaltowanie
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp,

f) gébrna warstw e nasypu, o grubo sci co najmniej 0,5m nale zy wykona ¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wspotczynniku filtracji K 10 = 6x10™° m/s [3 lub 6] i wska zniku
ré6znoziarnisto $ci U 25,0 (wyjatkowo U 23,5),

g) naterenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nhalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego (o wspotczynniku filtracji Ky > 10° m/s wg [3 lub 6]),

h) grunt lub kruszywo przewiezione w miejsce wbudowania powinny by¢ bezzwiocznie wbudowane w
nasyp.

5.2.1. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni

Kazda rozscielong warstwe materialdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 30 cm nalezy
przykryé warstwg zwiru lub piasku, ktérym przez ubijanie lub wibrowanie wypelnia sie wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw stosowa¢ mozna
okruchy skal, kamienie, a jako materiat wypetniajgcy - materiaty sypkie o wskazniku piaskowym nie
mniejszym niz 40 oraz wielkosci ziaren do 5 mm.

5.2.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni

Oddzielne warstwy nasypu m.in. na terenach zalewowych lub przystosowane do przepuszczania w
dot naplywajgcej po zboczu wody, wykona¢ mozna z materialéw gruboziarnistych: okruchéw skat o
maksymalnym wymiarze ziaren 120 mm, a takze o $rednicy ziaren = 20mm mrozoodpornych, bez
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wypetniania warstw materiatem drobnoziarnistym. Metodg tg mozna wykonywaé tylko warstwy nasypu
potozone ponizej giebokosci przemarzania. Przy tym sposobie wykonania nasypu warstwy kamieniste
nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnych czesci nasypu warstwami
zwiru, pospotki lub kruszywa tamanego nieodsianego (zawierajgcego od 25% do 50% ziaren
mniejszych od 2 mm) i spetniajgcymi warunek:

4 d85 2 D15 24 d15
gdzie:
dgs i di5- Srednica oczek sita w [mm], przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu
gornej warstwy nasypu,
Dis - $rednica oczek sita w [mm] , przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego.
Role warstwy oddzielajacej moze spelnia¢ réwniez geowldknina separacyjna o odpowiednich
parametrach filtracyjnych.

5.2.3. Zasypki obiektéw inzynierskich

Jako materiat zasypki konstrukcji oporowych nalezy stosowac zwiry, pospoiki i piaski co najmniej
Srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5. Przepusty obsypywane gruntem o
wspotczynniku filtracji K 10 > 10 m/s [3 lub 6]nalezy zabezpieczy¢ przed przebiciem hydraulicznym
przez wykonanie ekranéw uszczelniajgcych umieszczonymi np. za skrzydtami wlotu przepustu.
Skarpa czotowa nasypu, ograniczajgca zasypywang przestrzen za obiektem - przyczétkiem, sciang
oporowg lub przepustem, powinna mie¢ pochylenie nie bardziej strome niz 1:1.

Wymagany jest wskaznik zageszczenia zasypki Is = 1,0, z wyjgtkiem skarp stozkéw przy skrzydetkach
oraz skarp czotowych przyczétkbw azurowych i wtopionych w nasyp, w ktérych wskaznik
zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95. Zasypke gruntowg nalezy uktada¢ rownomiernie i
zageszczac warstwami o grubosci umozliwiajgcej uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.
Gorna warstwa zasypki o grubosci co najmniej 0,5m wykona¢ z gruntdw niespoistych,
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspétczynniku filtracji K 9= 6x10° 5
m/s [3 lub 6], w razie braku takiego gruntu nalezy gérng warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem,
wapnem lub aktywnymi popiotami), grubo$é warstwy i spos6b ulepszenia powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,03 na
gtebokos¢ do 0,5m od gornej powierzchni nasypu, a ponizej nie mniejszy niz 1,00. Trudno dostepne
miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢é wypetniane gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

W czesci nasypu przylegajgcej do przycz6tkéw lub $scian oporowych nalezy wykona¢ urzgdzenia
odwadniajgce z zastosowaniem drenéw, geowtdkniny filtracyjnej, geotekstylnych mat filtracyjnych lub
oktadziny z prefabrykatow.

5.2.4. Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Réznica pozioméw zasypki nie
powinna w takim przypadku przekraczaé 0,5m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
Specjalne zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotdw przepustéw o kacie
skrzyzowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°.

5.2.5. Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.2.,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.2.6. Przy poszerzeniu (lub wydluzeniu) istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie
stopnie o szerokosci do 1,0m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +£1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu
styku dwdch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wihasciwosciach lub w
réznym czasie.

5.3. Zageszczenie i nosnos$é¢ gruntu w podtozu nasypu

Zageszczanie i nosnos¢ gruntu w poditozu nasypow powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
normie PN-S-02205.
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Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia Is i wtérny modut odksztalcenia E,
gruntdw rodzimych, zalegajacych w goérnej strefie podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Wymagany wskaznik zageszczenia Is 2 0,95, wymagany wtérny modut
odksztatcenia E, 2 40 dla gruntdw niespoistych i E, 2 30 dla gruntow spoistych.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztalcenia E, sg mniejsze niz
Podano powyzej, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymagania zostaly
spetnione.

5.4. Warunki atmosferyczne podczas wykonywania nasypow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza o wiecej niz 10%
wilgotnos¢ optymalng. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepne;
warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie gruntu z wapnem palonym albo hydratyzowanym, cementem lub popiotem. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.2, poz. d. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ nie zageszczonej
warstwy do dnia nastepnego.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia Is gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp
gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw
$niegu wykonywanie nasypOw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg
z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy
jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadaé na niej nastepnych warstw. Przed ukfadaniem
kolejnej warstwy nalezy sprawdzi¢, czy ostatnia wykonana warstwa jest prawidtowo zageszczona.

5.5. Zageszczenie nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubosc¢
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny wykonujac odcinek prébny jak w p. 5.6.3.

5.5.1. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby [4 lub 5] z tolerancjg -4%, +2%. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy
przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w p. 6. W wypadku gruntéw zbyt wilgotnych
lub zbyt suchych przed wbudowaniem nalezy je doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej.

5.5.2. Wymagania dotyczgce zageszczania i noSnosci

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is (jak w p. 1.4.2.) lub wskaznika odksztatcenia Iy (jak w
p. 1.4.3.). Kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo (stosunku wtérnego
modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; , okreslonych zgodnie z normg PN-
S-02205:1998), nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is. Wskaznik zageszczenia gruntow Is w nasypach powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2 i na rysunku 1.

Tablica 2. Minimalne warto $ci wska znika zag eszczenia i no snosci gruntu w nasypach.

minimalna warto $¢ Is (E;

strefa nasypu niespoiste/spoiste) dla drég o
kategorii ruchu KR3-KR6*
GWN gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 lub 1,03** (120/120 MPa)
od powierzchni robét ziemnych:
do 0,20 m ponizej 1,00 (100/60 MPa)

nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
od 0,2 do 1,2 m ponizej 1,00 (60/30 MPa)
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warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni rob6t

ziemnych:

od 1,2 m ponizej 0,97 (40/30 MPa)
*KR 3-6 drogi o ruchu ci ezkim i bardzo ci ezkim z wyt gczeniem autostrad i drog
ekspresowych.

** wymagane zag eszczenie 1,03, je zeli GWN jest podio zem dla podbudowy z betonu
cementowego lub betonu asfaltowego

DROGIORUGHU | DROGIORUGHU | AUTOSTRADY POVAERICHNIA
LEKK!M | SRECHIM Icezmm B, CIEZHIM [I:)RDG| EKSPRESOWE KORPUSA DROGOWESGD
s Ex|lg Eg | El I E Es l1g E POWIERZCHNIA
ek l.__ -4::5:2 s__zli:f ROBOT ZIEMNYCH
l I ~

oo
A L ¥ k'
“ 2 g o w_l_m_n_ uu‘l,u _q_1m_|__m _11um
|

‘EREN MAT.

7 — warlosé E; na powierzchni warshey

Sp — grunt spoisty Msp — grunt niespoisty

Rys. 1. Warto $ci wymagane w nasypach: wska znika zag eszczenia Is i wtdrnego
modutu odksztalcenia E,, w [MPa], wg [1].

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
okreslenie wskaznika zageszczenia Is , przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia I,
wyznaczanedo jak okre$lono w punkcie 1.4.3.
Wskaznik odksztalcenia I nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci 1s=1,0oraz
— 2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw — 2,0,
¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie warstwe
zagescic¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania:

- dla dolnych warstw nasypu (DWN) wymaganego wskaznika zageszczenia Is,

- dla goérnej warstwy nasypu (GWN) wymaganych wskaznikdw zageszczenia Is oraz odksztatcenia lg i
wtérnego modutu odksztatcenia E,,

to Wykonawca musi usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy material, o ile Inzynier/Kierownik projektu nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.5.3. Prébne zageszczenie (odcinek probny)

Probne zageszczenie jest Wykonywane na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu. Odcinek prébny o
minimalnej powierzchni 300 m? , powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym, na ktérym uktada
sie grunt czterema pasmami, kazdy o szerokosci od 3,5 do 4,5 m. Poszczegdlne warstwy ukltadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w
granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢é gruntu powinna byé réwna
optymalnej z tolerancjg -4%, +2%.
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Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w
4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikbw zageszczenia z wymaganiami
podanymi w tabl.2 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$s¢ oraz grubosc
warstwy rozktadanego gruntu.

6. Kontrola jako $cirobot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé¢,

¢) odwodnienia.

6.1. Sprawdzenie materialéw przeznaczonych na nasypy

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi sprawozdania z badan gruntéw z dokopow
przeznaczonych do budowy nasypow.

W wypadku kruszyw kupowanych do wykonywania nasypow oprocz dokumentow Producenta
potwierdzajgcych ich dopuszczenie do obrotu i stosowania nalezy réwniez przedstawi¢ wyniki badan
kruszyw potwierdzajgcych wymagane wiasciwosci.

6.1.1 Badania przydatnosci gruntéw i kruszyw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp, pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000m°. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg [4],

- zawarto$¢ czesci organicznych,

— wilgotnosé naturalng i optymalna, wg [4 lub [5],

- maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg [5],

- wspotczynnik filtracji, wg [3 lub 6],

- wskaznik r6znoziarnistosci,

— kapilarnos¢ bierna.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania hasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2. oraz p. 5. niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

b) badania zageszczenia i nosnosci nasypu,

c) pomiary ksztattu nasypu.

d) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegllnych warstw nasypu polegajg

na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

€) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

62



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.03.01

6.2.3 Sprawdzenie zageszczenia i nodnosci nasypu

W czasie robét i zageszczania nalezy sprawdzaé¢ wilgotnos¢ gruntu i poréwnywac jg do wilgotnosci
optymalnej wyznaczonej dla danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i okreslenia jego wilgotnosci
optymalnej wykonywaé raz na jednej dzialce roboczej. Wilgotnos¢é w czasie zageszczania nalezy
bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy [2], oznaczenie

modutéw odksztalcenia E; i E; wedlug normy [1]. Koncowe obcigzenie nalezy doprowadzi¢ do 0,25

MPa. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartoéci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego E; i
wtérnego E, modutu odksztalcenia za pomocg VSS.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu powinna by¢ potwierdzona przez

Inzyniera/Kierownika projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie  prawidlowosci  wykonania skarp polega na  skontrolowaniu  zgodno$ci
z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, STWIORB oraz w p.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu
polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokoscig wynikajacg z wymiarébw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowej. Doktadnos¢ wykonania rob6t ziemnych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Doktadno $¢ wykonania budowli ziemnych.

Ip. czes¢ budowli jednostka doktadnos¢é

1 podtoze nawierzchni:

- nieréwnosc¢ powierzchni *), cm +3

- pochylenie poprzeczne, % +0,5

- hiweleta powierzchni. cm +1, -3
2 korpus pod podioze ulepszone:

- 08 korpusu, odchytka w planie, cm 5

- szerokos¢ gornej powierzchni, cm 5

- nieréwnos¢ gornej powierzchni *), cm 14

- pochylenie poprzeczne, % +1

- niweleta gérnej powierzchni, cm +2, -3

-pochylenie warstw gruntéw mato-

przepuszczalnych. % +1
3 skarpy:

- nieréwnos$c¢ pow. pod ziemig cm +10

urodzajng*),

- nierdwnos$¢ pow. ziemi urodzajnej *). cm 15
4 rowy:

- szeroko$¢, cm +5

- rzedne. cm +1, -3
*) nierébwnosci mierzone tatg o dt. 4 m.

6.3. Postepowanie z robotami wadliwymi

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materialdw o odpowiednich
whasciwosciach.
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Jezeli wymagane wartosci wskazZnika zageszczenia Is oraz nosnosci podioza czyli modutu
odksztatcenia E; i/lub wskaznika odksztatcenia gruntu I, okreslone w punkcie 5.3. nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé dziatania w celu ulepszenia
gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganego zageszczenia i nosnosci. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycjg materiatéw Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do akceptaciji.

W wypadku nie uzyskania wymaganych zageszczen i nosnosci warstwy, jej spadkéw lub jej
uszkodzenia wskutek opadéw atmosferycznych, Wykonawca niewtasciwie wykonang lub uszkodzong
warstwe wykona ponownie na swoj koszt.

7.  Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szedcienny) wykonanego nasypu.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8.  Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB DM.00.00.00.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00.

Cena wykonania 1m?® nasypéw obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robaét,

— zakup i dowdz gruntu niespoistego, zageszczalnego na nasypy,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie podioza pod nasyp i gruntu nasypu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wykonanie wszystkich elementéw nasypu zgodnie z Projektem, wymaganiami STWIORB i PZJ, w
tym co do doktadnos$ci wykonania, zageszczenia i no$nosci,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

- rekultywacje terenu i jego uporzadkowanie,

— obmiar geodezyjny wykonanego zakresu nasypu, zasypki i wymiany.

10. Normy i Przepisy zwi azane

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

5. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 2. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

6. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czesé
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — badania wskaznika piaskowego

10.2. Inne przepisy
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — zatgcznik do
zarzgdzenia nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 16.06.2014r.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem przepustéw oraz $cianek czotowych w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45 111000-8.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg sposobu prowadzenia rob6t przy
wykonaniu przepustu pod korong drogi oraz $cianek czotowych i obejmuja:

- Utozenie geowtdkniny separacyjno - filtracyjnej o wytrzymatosci > 20kN/m,
- Wykonanie warstwy betonu wyréwnawczego z betonu C12/15 gr. 15cm pod ptytg denng,
- Zbrojenie ptyty dennej siatkg z pretéw fi 12-32 siatka 0 oczkach 20x20cm - Ptyta denna,

- Betonowanie ptyty dennej zbrojonej w deskowaniu tradycyjnym - tawa fundamentowa z betonu
mostowego C30/37,

- Wykonanie czesci przelotowej przepustu z prefabrykatow zelbetowych 1,0*4,0m na obc. klasy A
+ STANAG 150 wraz z izolacjg bitumiczng pionowg i pozioma,

- Wykonanie izolacji przepustu papg termozgrzewalng mostowa,

- Wykonanie warstwy betonu wyréwnawczego z betonu C12/15 gr. 15cm pod $Sciankami
czotowymi,

- Zbrojenie konstrukcji monolitycznych pretami stalowymi okragtymi zebrowanymi o $r. 14-20mm
- §cianka czotowa,

- Wykonanie zelbetowych $cianek czotowych na wlocie i wylocie przepustu z betonu mostowego
B-30 (C25/30) wraz z izolacjg bitumiczng pionowg i pozioma.

1.4. Okre$lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami, a w szczegoélnosci PN-EN 1610:2002 oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt
1.4.
1.4.2. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.3. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac¢ przepust.

1.4.4. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catosé,
z wyjgtkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.5. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.6. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.7. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.
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1.4.8. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy
pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.9. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowa
przenoszacg obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.10. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.11. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koAcowy przepustu w postaci $cian
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego,
ustabilizowania statecznosci calego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementow
Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.12. Skrzydfa wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczgce sie ze $ciankami czotowymi
przepustu, rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdllne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza ST sa:

- beton mostowy C25/30, C30/37,

- zbrojenie,

— deskowanie konstrukcji zelbetowych,

— prefabrykaty zelbetowe na klase obcigzenia A oraz obcigzenie pojazdem specjalnym klasy
150,

— rury PEHD SN 10 o s$rednicy 80cm.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich
eksploatacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi
wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”, z betonu klasy co najmniej:

- C45/55 - prefabrykaty,
- Beton mostowy B30 (C25/30), - $cianki czotowe,
- C25/30, C12/15 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na
Sciskanie wedlug normy PN-EN 206-1 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji
betonu wedtug norm PN-EN 206-1 i PN-B-6225: 2004 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym
w dokumentac;ji projektowej i STWIORB.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie
zamrazania/rozmrazania bez srodkéw odladzajgcych albo ze srodkami odladzajgcymi powinien
wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug normy
PN-B-6225: 2004 nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,
- F150 w klasach ekspozycji XF2, XF3 i XF4.
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2.3.2 Cement:
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki spetniajgcy
wymagania normy PN-EN 197-1:

— cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na,Oeq wedtug PN-EN 196-2 do
0,8% i poczagtku wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut o nastepujgcych klasach,
zaleznych od klas betonu:

- do betonoéw C20/25 — CEM 32,5;,
- do betonow C25/30 i C30/37 — CEM 42,5.

2.3.3. Kruszywo:

Kruszywa do wykonania betonu konstrukcyjnego powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620. Kruszywa powinny charakteryzowac¢ sie stato$cig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie betonu o stalej wymaganej jako$ci. Producent kruszywa powinien
zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej
do kierunku betonowania.
2.3.3.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube nalezy stosowac¢ grysy bazaltowe lub granitowe o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wiekszym niz 31,5mm spetniajgce nastepujgce wymagania podane ponizej:

a) kategoria uziarnienia wg PN-EN 933-1:

— dlaD/d=2iD=<11,2 Gc 85/20,

— dlabD/d>2iD > 11,2 Gc 90/15,

b) tolerancja uziarnienia, w zaleznosci od wymiaru kruszywa:

— D/d <4 Gy 15,

¢) D/d =4 Gy 17,5 (D — maksymalny wymiar kruszywa, d — minimalny wymiar kruszywa),

d) zawartos¢ pytdw mineralnych, wg PN-EN 933-1, nie powinna by¢ wieksza niz 1,5% a kategoria
nie wyzsza niz f ; 5,

e) ksztalt kruszywa grubego, wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz Fl,g lub
Slo,

f) zaleca sie, aby procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym, wg PN-EN 933-5, kategoria Cigp (W przypadkach uzasadnionych
technologicznie i potwierdzonych badaniami dopuszcza sie nizsze kategorie lub kruszywa
naturalne),

g) mrozoodporno$¢ w wodzie badana dla frakcji 8/16, wg PN-EN 1367-1, nie powinna byé wieksza
niz 2% (F,), a mrozoodpornos¢ w roztworze soli, wg PN-EN 1367-6 (w 1% roztworze NacCl), nie
wieksza niz 6%, a dla betonéw do elementdéw pracujgcych w srodowiskach XC4, XF4, XD4 lub
XS3 mrozoodpornos¢ z wodzie powinna wynosi¢ nie wiecej niz Fq,

h) odpornos$¢ na rozdrabnianie badana na frakcji 10/14, wg PN-EN1097-2, kategoria nie wyzsza
niz LA3s,

i) zgorzel stoneczna bazaltu badana na frakcji 10/14, wg PN-EN 1367-3, kategoria BL 4,

j) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem, wg PN-B-06714-34:1991, nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1% lub stopien reaktywnosci 0, wg PN-B-06714-46:1992,

k) zawarto$¢ zwigzkéw siarki calkowitej, wg PN-EN 1744-1, nie powinna by¢ wyzsza niz 1% a
zawartosc¢ siarczanow rozpuszczalnych, wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz ASy ,

I) zawarto$¢ chlorkdéw rozpuszczalnych w wodzie, wg PN-EN 1744-1, warto$¢ nie wyzsza niz
0,02,

m) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1, nie powodujgca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

n) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.3.2. Kruszywo drobne o uziarnieniu nie wiekszym od 4mm
Jako kruszywo drobne powinny byé stosowane kruszywa o maksymalnym uziarnieniu do 4mm,
spelniajgce ponizsze wymagania:
a) uziarnienie, wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria nie nizsza niz Gg85,
b) zawartos¢ pytow mineralnych, wg PN-EN 933-1, nie powinna by¢ wieksza niz 3,0% a
kategoria nie wyzsza niz f3,
c) reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem, wg PN-B-06714-34:1991, nie wywotujgca zwigkszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%, lub stopien reaktywnosci 0, wg PN-B-06714-46:1992,
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d) zawartos¢ zwigzkéw siarki catkowitej, wg PN-EN 1744-1, nie powinna by¢ wyzsza niz 1%, a
zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych, wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz AS g ,,

e) zawartos¢ zanieczyszczehn organicznych, wg PN-EN 1744-1, nie powodujgca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

f) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1, dla betonéw, dla ktérych
wymaga sie podwyzszonej jakosci wyglgdu powierzchni, nie powinna by¢ wieksza niz 0,25%,

g) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.4. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008.

2.5. Domieszki i dodatki do betonu

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego
betonu, pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwalosci betonu. Catkowita ilos¢ domieszek nie powinna by¢ wieksza od
ilodci zalecanej przez ich producenta i nie wigksza niz 50g na kazdy kg cementu (chyba, ze znany jest
wpltyw wiekszego dozowania na trwato$é betonu).

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki, kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych. Kompatybilno$s¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani
nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteribw dotyczacych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w
PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz
CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteribw zawartych w
PN-EN 206-1.

2.6. Skiad mieszanki betonowej

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilo$ci wody zapewnic
szczelne utozenie mieszanki zageszczanej metodg wibrowania. Sklad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub zaakceptowanej wytwérni betonéw i wymaga on zakceptowania przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 i nastepujgcymi

zasadami:

1) skiad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki zageszczanej metodg wibrowania,

2) warto$¢ wskaznika w/c nie wieksza niz 0,5 dla C20/25 i C25/30 i nie wiecej niz 0,45 dla
pozostatych betondéw konstrukcyjnych. W trakcie betonowania nalezy utrzymywaé wartos¢
wskaznika w/c mozliwie na tym samym poziomie. W wypadku wykonywania betonow
architektonicznych réznice w wartosci wskaznika w/c nie powinny przekraczac 0,02,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobér konsystencji mieszanki oraz dobor
odpowiedniej ilosci zaprawy i tgcznej ilosci cementu oraz frakcji kruszywa ponizej 0,125mm, klasa
konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka, wg PN-EN 12350-2, powinna
wynosi¢ S2 (od 50 do 90mm) lub S3 (od 100 do 150mm),

4) minimalna zawarto$¢ cementu nie powinna by¢é mniejsza niz podano w PN-EN 206-1 i PN-B-6225:
2004 w zaleznosci od klas ekspozycji, przy czym dla klas ekspozycji XD3 i XS3 minimalna
zawartos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 380kg/m3,

5) maksaymalna zawartos¢ cementu nie powinna przekracza¢ 400 kg/m3 dla C20/25 i C25/30 i 450
kg/m® dla pozostatych betonow,

6) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu metodg wibrowania przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wieksza niz: - 42% przy kruszywie grubym do 16 mm, - 38% przy kruszywie grubym do 22,5
mm, - 37% przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

7) zawartosé powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7 nie
powinna przekraczac:

o wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
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0 nie mniej niz 4% dla betonéw narazonych na czynniki atmosferyczne, w tym
zamrazanie i odmrazanie, ale nie powinna réwniez przekracza¢ wartosci 6,0%.

Przy ustalaniu skladu betonu $rednia wytrzymatos¢é na $ciskanie f., probek powinna wieksza niz
wartos¢ fy z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206-1
p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i
wynosit od 6 do 12 MPa.
fcm > fck + (6 - 12) [Mpa]
fom — Srednia wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
fo« —  wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu  na $ciskanie oznaczona na prébkach
szesciennych.

2.7. Pozostate wiasciwosci betonu
Beton do konstrukcji inzynierskich musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wita $ciwo $ci betonu

Ip. |cecha wymaganie metoda badan wg
1 |wytrzymatosc ocena klasy wytrzymatosci wg tab. 14. PN-EN 206-1 | PN-EN 12390-3
2 | nasigkliwosé do 5% PN-B-06250:1988
gtebokos¢ penetracji |- 60 mm w klasie ekspozycji XA1, PN-EN 12390-8
wody pod cisnie- - 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
niem lub wodosz- - 40 mm w klasie ekspozycji XA3.
czelnos¢ ws PN-B-06250:1988
4 | mrozoodpornosé - F100 w klasie ekspozycji XF1, PN-B-06250:1988
- F150 w klasach ekspozycji XF2, XF3 i XF4.
ubytek masy nie wiekszy od 5%. spadek
wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po x cyklach
zamrazania i odmrazania (Fx)

2.8. Stal zbrojeniowa

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego nalezy stosowac nastepujgce
materialy:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

— podkiadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

Kazdy pret (lub wigzka pretéw tego samego rodzaju i gatunku stali) powinien posiada¢ metryczke
(przywieszke) z opisanym gatunkiem stali. Elementy zbrojenia tgczone w wieksze prefabrykaty
zbrojeniowe na przywieszce powinny posiada¢ dodatkowo opis pozycji z wykazu stali i numer rysunku
wedtug dokumentac;ji projektowe;.

Stal do zbrojenia. Do zbrojenia betonu mozna stosowac¢ gatunki stali wskazane w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne gatunki stali do zbrojenia betonu

Norma odniesienia Gatunki stali
PN-EN 10080 B500B
PN-H-84023 34GS, 18G2-b, St50B
PN-ISO 6935-2 RB 500W, RB 400W, RB 500W-V
DIN 488 BSt500S, BSt500S-V
PN-H-93220:2006 B500SP
Aprobaty techniczne na stal zbrojeniowg Gatunki stali okreslone w AT
do betonu (zgodnie z przeznaczeniem)

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywa¢ peknieé, naderwan i
rozwarstwien. Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji
projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.
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Do kazdej partii walcowki lub pretdbw wytworca jest obowigzany dotgczy¢ atest na stal 3.1 wediug
normy PN-EN 10204, wydany przez hute dla pierwszego odbiorcy.

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna byé bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne
jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretéw wg
odpowiednich norm.

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich norm.

Drut montazowy.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna byé dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w zigczu, ale
nie mniejsza niz 1,0mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12mm nalezy stosowac¢ drut o $rednicy
1,5mm.

Podktadki dystansowe.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podkfadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretdw. Nie dopuszcza sie stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

Elektrody do spawania zbrojenia.
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug normy PN-EN 758, odpowiednio
do gatunku stali, metody i warunkéw spawania.

2.9. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowac
materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub ST posiadajgce aprobate techniczng oraz
atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIiM,

—  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B 24620:1998/ Az1:2004,

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177:1958,

— papa asfaltowa wg PN-B-27617/A1:1997,
Papa termozgrzewalna. Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie
powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna
stosowaé pape, do produkcji ktorej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Papy termozgrzewalne stosowane do izolacji powinny by¢ zgodne z PN-EN 14695 o wtasciwosciach
okreslonych w tabl. 1. Wymaga sie, aby minimalna grubos¢ papy wynosita 5mm.

Tablica 1. Wymagane wita $ciwo $ci pap termozgrzewalnych

Lp. | Wiasciwosc Norma badania Wymaganie
1. Wodoszczelnose PN-EN 14694 spetnia
2. Odpornosé na uktadanie mieszanki PN-EN 14692 spetnia
mineralnej i jej zageszczenie

3 Prostoliniowo$¢é PN-EN 1848-1 spetnia
4. Gramatura PN-EN 1849-1 MDV

5. Maksymalna sita rozciggajaca i wydtuzenie PN-EN 12311-1 MDV

6 Absorpcja wody PN-EN 14223 MLV

7 Gietkos$¢ w niskiej temperaturze PN-EN 1109 MLV

8 Odpornos¢ na sptywanie w podwyzszonej PN-EN 1110 MLV
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temperaturze
9. Odpornos$¢ na starzenie termiczne PN-EN 1109 i PN-EN 1110 MLV
10. | Przyczepno$c PN-EN 13596 MLV

MLV wartos$¢ ustalana przez Producenta, ktéra powinna byé osiggnieta w badaniach.
MDYV warto$¢ deklarowana przez Producenta, fgcznie z deklarowang tolerancja.

Srodki gruntujgce. Nalezy stosowaé $rodki gruntujgce zalecane przez producenta stosowanej papy

termozgrzewalnej asfaltowe lub zywiczne.

2.10. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym PN-EN 206-1:2003.

2.11. Zelbetowe elementy prefabrykowane

3.2.

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Przepusty powinny spetniaé wymagania
zawarte w normie PN-EN 14844 i PN-EN 13369. Minimalna klasa wytrzymaitosci betonu, z
ktorego wykonywane sg elementy prefabrykowane to C45/55 wg PN-EN 206-1. Powierzchnie
elementéw powinny byé gtadkie i bez rakéw i peknigé, dopuszczalne rysy skurczowe lub
termiczne o rozwarto$ci do 0,15 mm nalezy zamkng¢ preparatami do iniekcji grawitacyjne;.

Dopuszczalne tolerancje wymiarOw przepustéw wynosza:
- grubos¢ + 10mm,

- szerokos¢, wysokos¢ +1%, ale nie wiecej niz £15 mm,

- diugosc¢ +1%.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10mm
i dtugosci do 50mm w liczbie 2 sztuk na 1m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie
moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien. Wyszczerbienia te nalezy naprawié zaprawami naprawczymi
o klasie wytrzymatosci R3 lub R4 wedtug normy PN-EN 1504-3.

Skladowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Sprzet

. Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazacé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopéw gtebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomochniczego.

Transport

. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 4.

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem. Transport mieszanki betonowej. Czas transportu powinien spetniac¢
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wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
Transport prefabrykatéw. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat
wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W). Transport drewna i elementéw deskowania. Drewno i
elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi jej rozsegregowania ani zmian
w skiladzie i jej whasciwosciach w stosunku do wymagan i jej stanu poczatkowego. Mase
betonowg mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llo$¢ ,gruszek”
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii. Niedozwolone
jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
ukladania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien byc¢
dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

w celu przediuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszke opdzniajgcg czas wigzania w
iloSciach zgodnych z jej kartg technicznag.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢é do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukciji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robat.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— przygotowania podtoza pod wzgledem jego nosnosci i zageszczenia,

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem projektu,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentaciji projektowej,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu.

5.3. Roboty ziemne

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji projektowej. W
szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciu $cian wykopéw,

— stosowaniu scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowac¢ drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane scianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz
sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg. Po wykonaniu robét
Scianke szczelng nalezy usungé, za$ powstalg szczeline zasypa¢ gruntem i zagescic. W
uzasadnionych przypadkach, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie
lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia
gruntu.
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Odchyiki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0cm i -3,0cm.

Zasypki nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w specyfikacji D.02.03.01. Zasypke
nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci
Z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowe;.

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne
odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
e+ 2cm dla przepustow sklepionych,
e +5cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
e +0,5cm dla przepustéw sklepionych,
e+ 2cm dla przepustow pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowac
spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Betonowe elementy prefabrykowane

W przypadku wykonywania przepustéw z elementéw prefabrykowanych, ksztatt i ich wymiary powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.
Otulenie pretdw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30mm dla przepustow
rurowych i 40mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z
dokumentacjg projektowa, wykonang przez Projektanta lub przez niego zatwierdzona.

5.7. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu

Elementy przepustu i $cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny by¢
wypetnione masa trwale plastyczng, zgodnie z projektem.

5.8. Wykonanie zbrojenia $cianki czotowej

Oczyszczenie zbrojenia. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z
zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i blota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢é wymiary przekroju poprzecznego pretéw na
zgodnos¢ z wymaganiami odpowiednich norm. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a
prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie
stonej wody nalezy zmy¢ woda stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub
farba olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Mozliwe sg réwniez inne
skuteczne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej.

Prostowanie zbrojenia. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm; w przypadku wiekszych odchytek
stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie i giecie pretéw. Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu
materiatdw. Wskazane jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z dokfadnoscig do
lcm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie
palnikiem acetylenowym. Giecie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i
normg PN-91/S-10042 lub PN-EN 1994-2. Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o
srednicy d <12mm.

Prety o $rednicy d > 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Nalezy zwrécic
uwage przy odbiorze hakéw i odgieé na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.
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W miejscach zagie¢ i zalaman elementdw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowa¢ $rednice zagiecia rowng co najmniej 20 d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakow.

Montaz zbrojenia. Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Uktad
zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie
rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wodly.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjag projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:
— 0,05m - dla pretow gtéwnych.

W celu utrzymania wiasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowaé¢ podkiadki
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow
zapewnienia otuliny, a szczegélnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci
Scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podkladek plastykowych
pierécieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly
na przecieciach pretow powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0mm (przy $rednicy pretow
powyzej 12mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.9. Wykonanie betonowania $cianki czotowej

Przed przystgpieniem do robdét betoniarskich, Inzynier/Kierownik projektu powinien potwierdzi¢
prawidtowo$¢ wykonania nastepujgcych robét i prac przygotowawczych:

— wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostoéw, zabezpieczen bhp, itp.,
utozenia zbrojenia,
— zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiladek dystansowych zapewniajgcych wymagang grubo$¢
otuliny,

— przygotowania powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidiowos¢é wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenie tozysk, itp.,

— prawidlowos¢é rozmieszczenia i niezmiennosé ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje jak: kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury, itp.,

— sprawno$¢, kompletnosé i gotowosé sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania,
— sprawno$¢, kompletnosé i gotowos¢ laboratorium do prowadzenia badan.

Nalezy zapewni¢ wysokg jakos¢ deskowania i jego montazu. Wykonawca dostarczy projekt techniczny
deskowan, wykonany w oparciu o0 rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego
opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych i
wytrzymatosciowych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem s$wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdéw z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy
uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i
rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni
deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymalosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
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W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej
7 dni i do uzyskania przez niego wytrzymatosci 15MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki
betonowej i Swiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byé wyzsza niz +35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposOb postepowania na wypadek
wystgpienia opaddw ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych do zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i/lub po okresie dojrzewania okreslonym w STWIORB, w PN-EN 12812 i w dokumentacji
projektowej.

5.9. I1zolacja przepustow

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego oraz
tylko jednym rodzajem $rodka gruntujgcego. Podioza zagruntowanego zywicznym $rodkiem
gruntujgcym nie nalezy ponownie gruntowaé asfaltowym srodkiem gruntujacym i na odwrét. Utozenie
dwoch srodkéw gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem,
ktory calkowicie zniszczy przyczepnosc izolacji do podtoza betonowego. Nalezy unika¢ chodzenia po
swiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe gruntujgcg nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem,
wplywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie
powtoki z materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym s$rodkiem gruntujgcym mozna przystapic¢, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w iloci zalecanej przez producenta (zwykle jest to
od 0,2 do 0,4 kg/mz). Zuzycie materialu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od
chlonnosci podioza. Gruntowanie wykonuje sie za pomoca watkow malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
robét i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4
godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec¢ jednolitg
barwe czarng lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach,
gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze byto zattuszczone i
roztwor asfaltowy z niego sptyngt. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie
klei¢ sie do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladéw na skoérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo
grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg
pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig przyczepnosc¢ papy do podioza.

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykonaé
natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono byé wykonywane w czasie od 4 do 8 godz.
od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukohczeniem pierwszej fazy wigzania betonu.
Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa.
Nalezy uwazaé, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz
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jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowa. Mieszanie obu
sktadnikbw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadiem mechanicznym
uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Zywice najlepiej nanosié watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy posypaé
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta
przewiduje uktadanie zywicy gruntujgcej w dwoch warstwach, drugg warstwe nalezy ulozy¢ w terminie
zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed ulozeniem drugiej warstwy
zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktérg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna
zmie$¢ szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchngé sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem
przemystowym.

Aby mozna bylo wykonaé gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac ptyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie miodej
ptyty, jak i wykonanie napraw jej gérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnosc
betonu oraz na to, ze mlody beton nie osiggnat jeszcze odpowiedniej wytrzymatosci. Gruntowanie
takiego betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktére mogg zwigza¢ w srodowisku
wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 do 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego
betonu.

Gruntowanie wilgotnego betonu moze nastgpi¢ tylko i wylgcznie srodkami przeznaczonymi do
gruntowania wilgotnego betonu. Przed przystgpieniem do robét nalezy dokona¢ pomiaru wilgotnosci
betonu w kilku miejscach i ocenic, czy taki beton mozna gruntowaé¢ przewidzianymi srodkami.

Gruntowanie suchego betonu mozna wykonac¢ srodkami do tego przeznaczonymi po sprawdzeniu, ze
wilgotnosc¢ betonu, mierzona w kilku miejscach jest mniejsza niz 4%.

Izolacje z papy zgrzewalnej powinny by € wykonywane jako jednowarstwowe.

Uktadanie pap. Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac¢ roboty, aby rozpoczynaé od
najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda splywajgca z
arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz polozny nizej (,zasada dachéwki”). Izolacje z papy
zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podfozu. Podloze moze
by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna
przystgpi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego $rodka gruntujgcego lub po utwardzeniu
zywicznego srodka gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w
uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym
do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy
jest rozwijana i doklejana do podioza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowa¢ palniki gazowe, ktore
umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujgcym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod
osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu
0 szerokosci okoto 8 do 10cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i
jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolkg
papy utrzymywala sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien
wyptywaé takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzyma¢ metalowg ,laskg”, nadtopi¢ od
spodu matym palnikiem i dopiero wtedy potozyé¢ na podtoze.

Poszczegolne arkusze papy taczy sie ze sobg na zaktad:

— poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

— podiuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15cm.

Styki podiuzne sgsiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50cm. Nie
wolno dopuséci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi
koniecznos¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycig¢ i usung¢ naroze
najnizej potozonego arkusza papy.

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach
przebi¢ izolacji przez rury i slupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustéw i sgczkow
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wymagajg wykonania robot ze szczegdlng starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy
nadtapia¢ mocniej niz srodkowg czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do podioza izolacje nalezy
dodatkowo nagrzac¢ palnikiem.

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego
wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna byé stosowana we wszystkich tych przypadkach,
gdy jest to mozliwe ze wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Mogg sie jednak pojawi¢ styki
arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na
arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na granicach etapowania robot
izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na
jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznosé etapowania robdt, to krawedz arkusza papy na granicy etapu roboét
powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podioza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi
arkusza papy, aby pozniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowa¢ ,zasade dachowki” jest powaznym
btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgoc¢ i pyt, a czesto
arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod
pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej
pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”.
Arkusz papy na granicy etapu rob6t nalezy przyklei¢ w catosci do podioza i pozostawi¢ na czas
przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze
wszystkich zanieczyszczeh na szeroko$ci okoto 20cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne,
nalezy podgrza¢ od goéry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i
$cig¢ metalowg szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktéra znajduje sie
ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia
asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.10. Objazdy na czas budowy przepustu

Przewiduje sie zapewnienie objazdu na czas przebudowy przepustu w postaci drogi tymczasowej o
nawierzchni z ptyt zelbetowych. Szeroko$¢ nawierzchni drogi 6,0m, pobocza 2x1,25m pod drogg na
dnie kanatu nalezy wykonaé przeptyw dla wody w postaci rury PEHD 2[080cm ditugo$¢ 12,3m. Droge
nalezy zlokalizowa¢ od strony wylotu przepustu. Po wykonaniu tymczasowego koryta obustronnie
umocnionego $ciankami szczelnymi i dnem zabezpieczonym plytami betonowymi oraz wykonaniu
tymczasowego rurociggu, na catej szerokosci istniejgcej drogi po obu stronach nalezy wykona¢ grodze
ziemne zabezpieczajgce przed wpadnieciem do kanatu.

Grodze ziemne nalezy wykonaé w spos6b mijankowy (na zasadzie szykany) zabezpieczajacej przed
wpadnigeciem do wykopu pod przebudowywany przepust a umozliwiajgce swobodng obstuge budowy.
Bezwzglednie plac budowy powinien byé ogrodzony. Ogrodzenie powinno by¢ wykonane tak, aby nie
stwarzato zagrozenia dla ludzi. Wysokos$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢, co najmniej 1,50m
Szczegoblng uwage nalezy zwr6cié na prawidlowe oznakowanie rob6t i ciggle monitorowanie stanu
technicznego oznakowania i ogrodzenia.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie projektéw wykonawczych zabezpieczenia skarp
wykopéw i umocnienia wykopow pod wykonywany kanat tymczasowy i przepust zaleznie do przyjetej
przez niego technologii przebudowy przepustu i przerzucenia wody w rowie. Wykonawca robo6t w
ramach ceny kontraktowej zapewni tymczasowe przerzucenie wody w rowie w zaproponowanej przez
siebie technologii, (czy to pompowanie, czy tymczasowy przepust itp.).

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robaét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.
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6.3. Kontrola zbrojenia

Przed przystgpieniem do betonowania.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:
— zgodno$¢ zaméwienia materialu z przywieszkami i atestami stali, potwierdzajgcymi
odpowiedni gatunek stali (i jego parametry),
— stan powierzchni pretéw,
— wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretéw.
Stal watpliwej jakosci nalezy odestac¢ z budowy.

Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt
ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego
zbrojenia z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich
$rednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia
pretow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— $rednice i ilosci pretéw,

— rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dlugos¢ pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgieé oraz zakotwien pretow,

— wielkos¢ otulin zewnetrznych,

— powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:
— rbznice w rozstawie miedzy pretami gldbwnymi nie powinny przekraczac + 0,5cm,
— rbznice w rozstawie pretdw w swietle nie powinny przekracza¢ = 1,0cm,
— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz
+1,0cm,
— dlugos¢ preta miedzy odgigciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz +
1,0cm,
— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz + 2,0cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac
3%,
— rbznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé¢ + 0,5cm,
— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg
dodatnig 0,5cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac = 0,5cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow. Wadliwe roboty zostang prze Wykonawce
poprawione na jego koszt.

6.4. Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych
Za biezgcg kontrole i badania sktadnikéw betonu odpowiada jego dostawca.

Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1, 2, 7 i pielegnowaé
zgodnie z PN-EN 12390-2. llos¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna byc
zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegolowe okreslenie
liczebnosci i termindéw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli
jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytwoérni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg
PN-EN 206-1 oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jako$ci zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukcji w oparciu o wyniki badan z odwiertéw i metodami nieniszczgcymi, zgodnie z
zaakceptowanym programem badan i odpowiednimi normami.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotdw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnos¢ z
Dokumentacijg Projektows.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:

— rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,

— usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubosé tawy,

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych i ich montazu

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztattu i wymiarow,

- wygladu zewnetrznego,

- potwierdzenia wytrzymato$ci na $ciskanie betonu zgodnej z projektowang.

Montaz elementéw prefabrykowanych nalezy sprawdzi¢ pod kgtem ich potozenia z dopuszczalnymi
tolerancjami.

Potgczenie prefabrykatébw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa. Uszczelnienia elementéw powinny by¢ zgodne
z projektem.

6.8. Kontrola izolacji

Kontrola przed przystgpieniem do rob6t powinna obejmowac ocene stanu materiatdw przeznaczonych
do wykonania izolacji: brak uszkodzen i naderwan papy, brak kozuchdw i zanieczyszczen srodkéw do
gruntowania. Nalezy takze sprawdzi¢, czy termin przydatnosci srodkéw do gruntowania nie minat.
Podtoze powinno by¢ odebrane przez Inspektora.

Kontrola w czasie prowadzenia rob6t

Podczas ukfadania izolacji nalezy kontrolowac:

— warunki atmosferyczne,

— przygotowanie powierzchni i, jezeli koniczne, sprawdzenie przyczepnosci warstw
powierzchniowych (wg opisu w p.5),

— réwnos¢ uktadania arkuszy i szerokosé zaktadow,

— wyglad zewnetrzny ukiadanej izolacji — ocena wizualna: prawidiowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, pekniecia, faldy i inne uszkodzenia,

— prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny
by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6¢cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach
jest pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza.

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych srodkdéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw gruntujgcych).
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Kontrola utozonej izolacji polega na:

e ocenie wizualnej prawidtowosci wykonania izolaciji.

Postepowanie robotami wadliwymi

Wady wykonanej izolaciji i ich naprawa. Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzic¢
przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w czasie przeglagdu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to
powinna one zosta¢ naprawione. Szczeg6lowy sposOb naprawy powinien zostaé uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Do najczeéciej spotykanych wad izolacji naleza:
— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

— pecherze pod izolacja,

— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyplywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od goéry. Po lekkim
wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisng¢ do podioza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokgtnego kawalka izolacji wokdét pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od
podioza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podioze nalezy wysuszy¢. Podioze, w
miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podiozu asfaltu
z papy oraz $rodka gruntujgcego. Na rozgrzane podioze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu,
siegajgcg po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podioza nalezy
usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem faty
nadtopi¢ od gory palnikiem.

W wypadku stwierdzenia przez Inspektora zbyt duzej liczby wad Wykonawca wykona izolacje
ponownie na swoj koszt.

7. Obmiar robot

7.1.0g6Ine wymagania dotyczgce obmiaru robaét.

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metry kwadratowe) - Ulozenie geowldkniny separacyjno - filtracyjnej o wytrzymatosci >
20kN/m,

-m® (metr szescienny) - Wykonanie warstwy betonu wyréwnawczego z betonu C12/15 gr. 15cm
pod ptytg denna,

- Mg (mega gram) - Zbrojenie ptyty dennej siatkg z pretow fi 12-32 siatka o oczkach 20x20cm -
Plyta denna,

-m® (metr szedcienny) - Betonowanie ptyty dennej zbrojonej w deskowaniu tradycyjnym - tawa
fundamentowa z betonu mostowego C30/37,

- m (metr) - Wykonanie czesci przelotowej przepustu z prefabrykatow zelbetowych 1,0*4,0m na
obc. klasy A + STANAG 150 wraz z izolacjg bitumiczng pionowg i pozioma,

- m (metr) - Wykonanie czesci przelotowej przepustu z prefabrykatéow PEHD SN 10 fi 80cm,
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- m® (metr szescienny) - Wykonanie warstwy betonu wyréwnawczego warstwa ochronna z
betonu mostowego klasy B-30 (C25/30) srednia grubos$¢ 15cm,

-m? (metry kwadratowe) - Wykonanie izolacji przepustu papg termozgrzewalng mostowa,

- m® (metr szescienny) - Wykonanie warstwy betonu wyréwnawczego z betonu C12/15 gr. 15cm
pod sciankami czotowymi,

- Mg (mega gram) - Zbrojenie konstrukcji monolitycznych pretami stalowymi okrgglymi
zebrowanymi o $r. 14-20mm - scianka czotowa,

- m® (metr szescienny) - Wykonanie zelbetowych $cianek czotowych na wilocie i wylocie
przepustu z betonu mostowego B-30 (C25/30) wraz z izolacjg bitumiczng pionowg i pozioma.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 7.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
ponadto:

Zbrojenie:

zgodnos¢é wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali,
Srednic i ksztattow pretow,

zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,

rozstawu pretéw gtéwnych i strzemion,

prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i diugosci zakotwien pretow,

zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Betonowanie:

Izolacje:

wykonanie deskowan i rusztowan,
wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu, np. fundamentow.

podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
zagruntowane podtoze betonowe,
utozona izolacja wtasciwa.

9. Podstawa ptatno Sci

9.1. 0Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2.

Cena wykonania robot, jest ceng usredniong dla danego asortymentu rob6t i obejmuije:

prace pomiarowe, oznakowanie i ogrodzenie robot,

dowiezienie sprzetu,

zakup, transport i skladowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,
wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania robat,
wykonanie wykopow wraz odwozem gruntu na sktadowisko Wykonawcy,*)
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odwodnienie wykopow, montaz igtofiltrow,

— utozenie geowtdkniny, *)

— wykonanie fundamentéw, *)

- wykonanie tymczasowego pompowania wody,

- wykonanie i rozebranie tymczasowego rurociggu,

— wykonanie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia pod i nadziemnego,

- wykonanie izolacji,*)

- utozenie czesci przelotowej przepustu wraz z wykonaniem izolaciji, *)

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,

— wykonanie deskowania,

- wykonanie $cianek czotowych wlotu i wylotu przepustu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
/w tym wykonanie deskowania i zbrojenia scianki/, *)

- rozebranie deskowania,

— zasypanie przepustu, *)

— uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robdét,

- odwodnienie wykopow i zapewnienie przeprowadzenia wod w czasie realizowania robot,

— wykonanie i rozebranie drogi tymczasowej,

— wykonanie tymczasowego przepustu,

- zabicie i wyciggniecie $cianek szczelnych,

- wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie robét tymczasowych i prac towarzyszacych.

*) — pfatnos¢ wg oddzielnej pozycji kosztorysowe;.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, PZJ i

polecen Inzyniera/Kierownika projektu.

Cena wykonania rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych okreslonych niniejsza STWIORB

obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. Przepisy zwi gzane

10.1 Normy
1. PN-EN 14844 Prefabrykaty z betonu. Przepusty skrzynkowe
2.  PN-EN 13369 Wspoélne wymagania dla prefabrykatéw betonowych
3. PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
4. PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,

wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 3: Systemy do napraw betonu.

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

PN-B-6225: 2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$é¢ 1. Wymagania,

wihasciwosci, produkcja i zgodnosSc.

9. PN-EN 12390-1 Badania betonu Czes¢ 1: Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczgce
prébek do badania i form.

10. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych.

11. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do badania.

12. PN-EN 12390-8 Badania betonu. Czesc¢ 8. Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.

13. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

14. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢é 1: Wymagania podstawowe.

15. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2: Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie.

16. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria

© N
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17.
18.

19.
20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.
36.

37.

zgodnosci.

PN-EN 12350-1, 2, 7 Badania mieszanki betonowej.

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 12812 Deskowania. Warunki wykonania i ogélne zasady.

PN-EN 1994-2 Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych —
Czesc¢ 2: Regutly ogdlne i reguty dla mostow.

PN-EN 1992-2 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji
betonu,

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej metodg szybka.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie

PN-EN 1994-2 Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych —
Czes¢ 2: Reguly ogdline i reguty dla mostow

PN-H-84023.06:1989/Az1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdine
PN-1SO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-1SO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwodci do zbrojenia betonu. Prety i
walcowka zebrowana

PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli

PN-EN 14695 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe na osnowie do izolacji
wodochronnej betonowych piyt pomostéw obiektéw mostowych i innych powierzchni
betonowych przeznaczonych do ruchu pojazdéw. Definicje i wiasciwosci

10.2. Inne dokumenty

Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz.U.2000.63.735).
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45 231000-
5.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej i obejmuja:

- wykonanie rob6t ziemnych,

— ulozenie rur przewodowych,

- montaz wpustéw deszczowych,

- zabudowa studni z kregow betonowych,

- wykonanie przepompowni wod deszczowych,
- wykonanie wylotu kolektora,

— nadsypanie gruntem rodzimym,

- proby i badania kanalizacji.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z co najmniej dwdch kanatdw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanatdw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanat przelazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajgcych z wyzej polozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii SciekOw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknigtych przewoddéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
Sciekéw pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekbw opadowych, sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.M.00.00.00."Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D.M.00.00.00 pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SST.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiada¢ Aprobaty Techniczne i odpowiadaé
warunkom technicznym wytwérni.

2.2. Rury kanalowe i przewodowe wg PN-EN 1852-1:2010.
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Sie¢ kanalizacyjng wykona¢ z rur PVC SDR34 SN12 natomiast przylgcza wpustow
deszczowych wykona¢ z rur PVC @200 mm wszystkie klasy S.

Na catym projektowanym odcinku rury ukfada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20cm.
Przewody uktada¢ na glebokosciach i ze spadkami zgodnie z profilami podtuznymi pokazanymi w
czesci graficznej niniejszego opracowania.

Rury rur dwuscienne PEHD, klasy SN 8 DN 300 - DN 600.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

W celu zapewnienia kontroli oraz prawidtowej eksploatacji, na sieci kanalizacji grawitacyjnej
przewidziano wykonanie studzienek typowych, z prefabrykowanych elementéw betonowych o $rednicy
DN1200, tgczonych na uszczelki elastomerowe (wedtug PN-EN 681-1).

Betonowe lub Zelbetowe elementy prefabrykowane wykonane z betonu zgodnie z normg PN-EN 206-1
.Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé”, o odpowiedniej klasie ekspozycji
min. XAl i wytrzymatosci klasy min. C45/50, wodoszczelnego (min. W8) i o nasigkliwosci nie wiekszej
niz 5%, z zamontowanymi przejsciami szczelnymi. Montaz przewodéw kanalizacyjnych w studni
wykonaé jako przegubowe — zastosowaé systemowe przejscia szczelne np. typu KGF do osadzania
rur z bosymi koncami. Ksztaltki te muszg zosta¢ zabetonowane w ten sposéb, iz podstawa rury leze¢
bedzie na jednym poziomie z kinetg dna studzienki. W tak osadzonym przejsciu szczelnym umiescic
kréciec dostudzienny, w zaleznosci od kierunku przeptywu sciekéw: typu GA (bosy) lub GZ (z
kielichem), o dlugosci maks. 0,6m, a nastepnie rure przewodowa.

Jako zwienczenie zastosowac ptyte pokrywowg FP dn1200/625 lub pokrywy studzienne dn1500/625.
Zamkniecie studzienek — Zeliwne wlazy @600 mm, samoblokujgce z wypetieniem betonowym, w
klasie D-400kN, dwu lub czterootworowe. Nalezy zastosowa¢ wlazy samoblokujgce bez czesci
ruchomych.

Dno studni prefabrykowane z osadzonymi tulejami (przejsciami szczelnymi typu KGF) pod krdéce
dostudzienne GA lub GZ. Stopnie ztazowe typu ciezkiego — zeliwne lub klamry stalowe o petnym
profilu w otulinie PE (wg PN-EN 13101:2005). Nie dopuszcza sie klamer wykonanych z profili
~pustych”.

UWAGI:

Nie abizolowa¢ studni — studnie wykonane sg z betonu min. C45/50 osiggajg nasigkliwos¢ ponizej 5%.
To daje wystarczajgca ochrone zewnetrzng. Stosowanie dodatkowej ochrony jest nieefektywne i
dodatkowo podnosi koszty.

Nie stosowaé pierscieni odcigzajgcych — Betonowe studnie kanalizacyjne sg elementami
konstrukcyjnymi — przenoszg dopuszczalne obcigzenia studni. Stosowanie pierécieni odcigzajgcych,
na czesto niedoktadnie zageszczonym terenie wokét studni, moze tylko szkodzié, a dodatkowo
podnosi koszty o ok. 20%.

2.3.2 Studzienki sciekowe z elementéw prefabrykowanych

Zastosowano wpusty uliczne o $rednicy 500mm z osadnikiem 1,0m o parametrach
charakterystycznych nie gorszych niz podane ponizej:

e przyjeto klase ekspozycji XAl

e beton klasy min. C45/50 (B50)

* nasigkliwo$¢ nie wieksza od 5%

e szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1mm

« wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45

* maksymalna zawartos$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu

* beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach (o parametrach jw.)

e do uszczelniania poszczegolnych elementéw wpustu stosowac nalezy elastyczng zaprawe
PCC

Zalecenia wykonawcze:

* grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is- 0,98,

« modut odksztatcenia wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2,2

e pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752
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Jako zwienczenie zastosowac¢ zeliwng krate kraweznikowo-jezdniowg, kierunkowg na zawiasach w
klasie D400, osadzong na zelbetowej pokrywie DWp 940-500 i pierscieniu odcigzajgcym PWp
940/640. Pod krate podwiesi¢ kosz osadczy ze stali ocynkowanej.

2.3.3. Kruszywo na podsypke i zasypke

Rury nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej gr. 15cm. Na warstwie podsypki natozyé luzng
warstwe piasku o gr. 30-50mm wyréwnujgcg warstwe wykopu. Z pierwszej warstwy gr. 5cm wykonac¢
podtoze dla rurociggu na kat 90° o stopniu zageszczenia pachwin 97 %.

Nastepne warstwy osypki do wysokosci 30cm ponad wierzch rury, zageszczaé do stopnia 95% przy
pomocy lekkiej zageszczarki wibracyjne;j.

W celu uzyskania koniecznego zageszczenia nalezy utrzymywa¢ wykop w stanie odwodnionym. Do
podsypki i obsypki stosowac¢ materiat bez ostrych kamieni i bryt lub innego tamanego materiatu (nie
powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20mm).

2.3.4. Beton

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2004.
2.3.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10104:2005.

2.3.5. Odbior materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw.
W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢
badaniom okreslonym przez Zamawiajgcego.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Rury kanalowe

Rury mozna skltadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno - lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia skladowania powinna byé¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
waéd opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktadaé¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfadac¢ rury wedtug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkow
w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.4.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrob6éw w pozycji wbudowania wysokos$¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegoélnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.4.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustébw mogg byé sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,5m.

2.4.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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2.5. Wyloty kanatow

Wyloty przykanalikdw i kolektoréw do odbiornika wykona¢ jako umocnione przez brukowanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.

2.6. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztalt i wymiary elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg, KPED i Specyfikacjg, zastosowano:
—  piyty azurowe — betonowe 90x60x10 cm;

Elementy prefabrykowane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.
Beton klasy B 30 (C 25/30) uzyty do produkcji w/w elementéw prefabrykowanych betonowych
powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig ponizej 5%,

- $cieralnoscig na tarczy Boehmego 4 mm,

- mrozoodpornoscig F-150,

— wodoszczelnoscig W-8.
Prefabrykaty powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci producenta. Powierzchnie elementéw powinny
by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkbw betonu. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w BN-80/6775-03/01.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu, przeznaczonego do realizacji rob6t zgodnie z zatozong
technologia.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe;j

Wykonawca przystepujgcy do wykonania elementéw kanalizacji deszczowej powinien
korzysta¢ z nastepujgcego sprzetu:

- samochodoéw skrzyniowych,,

- koparek, koparko-tadowarek,

- sprzetu do zageszczania gruntu,
- beczkowozow.

4. Transport

4.1. OgOdlne warunki dotyczgce transportu.

Ogolne warunki dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport rur kanatowych i prefabrykatéw

Rury mogg byé¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjgtkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, zas
poszczegblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdéw nalezy przeklada¢ materialem
wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4cm po ugnieceniu).
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4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2m i 1,4m nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt. i faczyé tasmg stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00.
~Wymagania ogélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkdw swiadkdw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
$cian nalezy prowadzi¢ w miare jego giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony
przez Wykonawce na odkitad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o0 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.
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5.4. Przygotowanie podioza

Pod rury kanalizacyjne nalezy wykonaé¢ podsypke zgodnie z PN-EN1610. Na obsypke rur
stosowa¢ piasek do wysokosci 30cm ponad wierzch przewodu. Zageszczenie zasypki nalezy
bezwzglednie wykonac recznie, symetrycznie po obu stronach przewodu. Powyzej tej strefy zasypke
wykopu ukfadaé warstwami 20cm z odpowiednim doktadnym ubijaniem, a pod konstrukcjg drogowa
zasypke zagesci¢ zgodnie z technologig przyjetg w czesci drogowej. Niedopuszczalne jest uzywanie
do zasypki gruntow zmarznietych i zawierajgcych kamienie.

Podczas prowadzenia robét — przez caly czas trwania budowy — nalezy:

wykopy zabezpieczy¢ barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi,

w nocy oswietli¢ Swiattem sztucznym — ostrzegawczym,

w miejscach przejs¢ dla pieszych ustawi¢ ktadki z barierkami.

5.5. Roboty montazowe

Kanaly nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 oraz instrukcjag
montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur.
Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.

5.5.1 Rury kanalowe

Rury tgczy¢ poprzez potgczenia kielichowe i uszczelki gumowe zgodnie z zaleceniami
producenta rur. Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonana, aby byta zapewniona ich
szczelnos¢ przy cisnieniu prébnym. W trakcie montazu zwréci¢ nalezy uwage na wiasciwy stan
techniczny rur (bez zarysowan i peknieé).

W celu zachowania prawidlowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegaé zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu od najwyzszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym
do spadku. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny byé zgodnie z Dokumentacjg
Projektows.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow.

Materiaty uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i SST. Rury
do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z
ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podioza na calej swej
dhugosci.

Poszczegodlne rury nalezy unieruchomié /przez obsypanie ziemig po $rodku diugosci rury/ i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia
zkgczy.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia rury /o$ i spadek/ za pomocg taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Dla kanalizacji grawitacyjnej odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze
przekracza¢ + -20mm, spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchylka spadku nie moze
przekraczac¢ + -1cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczyé przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac¢ do
takiej wysokosci aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.5.2. Przykanaliki

Odprowadzenie wod deszczowych ze studzienek s$ciekowych (wpustéw deszczowych)
realizowane bedzie przykanalikami 0200. Wigczenie do projektowanych studni rewizyjnych nalezy
wykona¢ w miejscach fabrycznie wykonanych przejs¢ szczelnych.

Projektowane przykanaliki nalezy utozy¢ na zageszczonej podsypce piaskowej grubosci min.
0,25m. Rura powinna by¢ oparta na tuku o wielkosci 90°. Podsypka winna by¢ zageszczona do
wskaznika min. Is = 1,0.
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Zasypke do wysoko$ci 0,3m nad przykanalikami zasypywaé recznie warstwami piasku nie
wiekszymi niz 15cm z recznym zageszczeniem. Pozostatg czes¢ wykopu mozna zageszczad
mechanicznie przy pomocy s$rednich i ciezkich urzgdzeh mechanicznych zasypujgc warstwowo, co
0,30-0,40m gruntami sypkimi zageszczajac je do wskaznika min. Is = 1,0. Pod jezdnig zasypka do
gtebokosci 120cm powinna byé zageszczona do 1s21,00, natomiast w gérnej warstwie do 20cm od
niwelety robét ziemnych 1s=1,03.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne i osadniki

Projektuje sie wykonanie studni potgczeniowych oraz rewizyjnych 01200 z prefabrykowanych
elementéw betonowych kl. C45/50 z fabrycznie wykonanymi przejsciami szczelnymi do montazu rur
kanalizacyjnych oraz z wmontowanymi stopniami typu ciezkiego, plyta stropowg dla studni o
gtebokosci nie przekraczajgcej 2m, oraz konusem dla studni o giebokosci powyzej 2m.

Prefabrykowane elementy uszczelnia sie za pomocg uszczelek gumowych.

Dno studzienne powinno posiada¢ fabrycznie wykonang kinete, ktérej niweleta dna powinna
by¢ dostosowana do spadkow kanatow.

Wiazy kanalowe nalezy dostosowa¢ do niwelety jezdni i chodnikow. Regulacje wysokosci
osadzenia wlazu nalezy wykonaé przy pomocy pierscieni wyréwnujgcych (dystansowych) o tgcznej
wysokosci mniejszej niz 0,45m, tgczonych za pomoca zaprawy betonowe;j.

Poziom go6rnej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z nig,
natomiast w trawnikach, zielencach powinien znajdowac¢ sie ok. 0,15m ponad terenem.

Nalezy wykona¢ jednokrotng izolacje zewnetrzng $cian i dna studni..
Projektowane studnie nalezy posadowi¢ na podbudowie betonowej z bet.C12/15 gr. 0,1m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem
plastycznym lub elastomerowym.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,80m wg PN-EN 545:2010. Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie zelbetowej przejsciowej
(lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata sie nad
spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna miec przekrgj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztait tuku stycznego do kierunku kanaiu,
natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w
drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

W Scianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwodch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odlegtosci poziomej osi stopni
0,30m.

5.5.4. Studzienki sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni, powinny by¢
z wpustem kraweznikowo-jezdniowym zeliwnym i osadnikiem.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

5.5.5. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Przy wykonaniu zasypki nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
» zasypka powinna by¢ wykonywana rownomiernie i rGwnoczesnie z obu stron rury,
» zasypka powinna byé wykonywana warstwami o gr. max 30cm, zageszczonymi do
wskaznika zageszczenia =1,0,
e podczas zageszczania zasypki nalezy kontrolowa¢ rzedne posadowienia rur nie
dopuszczajgc do ich wypychania,
e grunt zasypki — niewysadzinowy piasek sredni o wskazniku réznoziarnistosci U = 5,0
dla warstw gérnych, ponizej 20 cm moze by¢ U = 3,0.
Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji studni podczas wykonywania zasypki i zageszczenia
gruntu.
Nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ na wysypisko i zutylizowac o ile Inzynier nie zaleci inaczej.
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Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢, co najmniej 0,97.

Pod jezdnig zasypka do gtebokosci 120cm powinna by¢ zageszczona do 121,00, natomiast w gérnej
warstwie do 20cm od niwelety rob6t ziemnych 1s21,03.

5.5.6. Zabezpieczenie przejs¢ dla ruchu pieszego

Dla zabezpieczenia ruchu pieszego nalezy wykona¢ utozenie ktadek w miejscach przejs¢ dla
pieszych. Dokladna lokalizacja przejs¢ zalezy od dtugosci wykonywanych odcinkéw wykopu i bedzie
okreslona przez Wykonawce.

Przy wykonywaniu przej$¢ nalezy zwroci¢ uwage, aby szeroko$¢ mostkow nie byta mniejsza niz 0,8m
przy ruchu jednokierunkowym oraz na konieczno$¢ zabezpieczenia przejs¢ poreczg ochronng o wys.
1,1m.

Przejscia powinny by¢ dobrze oswietlone w nocy, a w okresach mroznych zabezpieczone przed
gotoledzia.

5.5.7. Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia na czas robét

W przypadku skrzyzowan kanaléw z gazociggami, kanalizacjg, wodociggami i cieptociggami nalezy je
zabezpieczy¢ poprzez podwieszenie do konstrukcji z bali drewnianych lub stalowych stosujgc sie
Scisle do zalecen uzytkownikéw poszczegolnych sieci.

5.5.8. Wykonanie wylotéw kanatéw

Wyloty nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Obudowy wylotéw do rowéw przewidziano, jako typowe rozwigzania ze $ciankami betonowymi wg
KPED 2.16. W miejscach narazonych na wyptukiwanie skarpy rowu przewiduje sie dodatkowe
wzmochienie skarpy prefabrykatem. Wyloty na etapie budowy nalezy dostosowaé¢ do istniejgcych,
projektowanych skarp rowéw, nasypu drogowego.

W zwigzku z koniecznoscig prowadzenia rob6t na znacznych glebokosciach dopuszcza sie
prowadzenie robot za pomoca przewiertéw sterowanych przy uzyciu rur typu HDPE RC.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdblnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz = 5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

- odchylenie grubo$ci warstwy podfoza nie powinno przekraczac = 3cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.5,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5mm.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
Deklaracje Zgodnosci na elementy prefabrykowane wymienione w pkt.2,

wyniki badan jakosci pozostatych materiatéw wymienionych w pkt.2.

Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu,

grubosci podsypki z tolerancjg + 10% grubosci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na 100m) i
wskaznika zageszczenia.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
Jednostkg obmiarowg jest:
- metr szescienny (m®) wykonania wykopéw, podsypek, obsypek i zasypek,

- sztuka (szt.) wykonanych wpustéw deszczowych klasy D400 wraz ze studzienkg fi 50cm, koszem
i osadnikiem,

- sztuka (szt.) montazu studni z kregéw betonowych w gotowych wykopach o srednicy 1200mm,

- sztuka (szt.) montazu przepompowni z osprzetem z kregéw betonowych w gotowych wykopach o
Srednicy 2500mm,

- metr szescienny (m3) wykonania podtozy betonowych,
- metr (m) wykonanych rurociggéw kanalizacyjnych,
- metr (m) préby szczelnosci kanalizacji,

- sztuka (szt.) wykonania wylotu kolektora, montazu prefabrykowanego wylotu.

8. Odbi6r robot

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dtugosc¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50m.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wykopéw, podsypek, obsypek i zasypek obejmuje:

- prace pomiarowe, zabezpieczenie dojazdu stuzb specjalnych,

- oznakowanie rob6t zgodne z projektem i wskazaniami Inzyniera Kontraktu,

- badania laboratoryjne okreslajace przydatnos¢ urobku z wykopdw do wbudowania w nasypy,
- przeprowadzenie badan stopnia zageszczenia gruntu rodzimego po wykonaniu wykopow,
- umocnienie wykopow za pomocg szalunkdéw, grodzy stalowych, itp.

- wykonanie wykopow mechaniczne i reczne,

- zaladunek i wywGz gruntu nie przydatnego do wbudowania,

- wykonanie pomostu drewnianego nad wykopem dla ruchu pieszego,

- odwodnienie i osuszenie wykopow (gruntu rodzimego),

- zabezpieczenie skarp przed obsuwaniem sig,

- montazu i demontaz konstrukcji podwieszen kabli,

- prace pomiarowe w trakcie wykonania wykopow i dla celéw obmiarowych,

- dowiezienie materiatlu do wykonania podsypek, zasypek, obsypek,

- wykonanie podsypek, zasypek, obsypek i ich zageszczenie,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robat.

Cena wykonania podiozy betonowych obejmuje:

- wytyczenie lokalizacji obiektu;

- koszt materiatow;

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu z umochieniem $cian,

- wykonanie betonowej podstawy studni kanalizacyjne;.
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Cena 1lmetra wykonania kanatéw Dn 200-500mm obejmuije:

- wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej i obiektéw;

- roboty pomiarowe, przygotowawcze;

- zabezpieczenie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym,

- dostarczenie materiatow;

- wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu;

- zabezpieczenie urzgdzen w wykopie;

- odwodnienie wykopu;

- przygotowanie podioza — podsypki piaskowej gr. 20cm;

- ulozenie rur kanatowych wraz z podtgczeniem do obiektéw;

- wiaczenie do studzienek kanalizacyjnych z uzbrojeniem, umocnieniem;

- badania szczelnosci;

- oznakowanie trasy kanalizacji deszczowej,

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczna,

- transport nadmiaru gruntu,

- koszt tymczasowej przebudowy urzadzen obcych,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej;

- nadzor uzytkownikow (wiascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewoddéw kanalizacji
deszczowej i lokalizacji obiektéw wraz z aktualizacjg mapy zasadniczej.

- alternatywnie dopuszcza sie wykonania kanalizacji metodg przewiertu sterowanego.

Cena wbudowania jednego kompletu studni kanalizacyjnej obejmuje:

- wytyczenie lokalizacji obiektu;

- dostarczenie materiatow,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu z umochieniem s$cian,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podioza,

- badanie szczelnosci;

- montaz elementow studni,

- zabezpieczenie antykorozyjne studni,

- zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypOw warstwami z zageszczeniem zgodnie z
Specyfikacjg Techniczna;

- transport nadmiaru gruntu;

- zagospodarowanie terenu wokot studzienki,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Techniczne;j:

- nadzor uzytkownikow (wiascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z aktualizacjg
mapy zasadniczej.

Cena wbudowania jednego kompletu przepompowni obejmuje:

- wytyczenie lokalizacji obiektu;
- dostarczenie materiatow,
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu z umochieniem $cian,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podioza,

- badanie szczelno$ci;

- montaz elementdéw przepompowni,

- zabezpieczenie antykorozyjne studni,

- zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypOw warstwami z zageszczeniem zgodnie z
Specyfikacjg Techniczna;

- transport nadmiaru gruntu;

- montaz kompletnego wyposazenia przepompowni,

- montaz szafki sterowniczej przepompowni,

- podigczenie zasilania i rozruch przepompowni,

- zagospodarowanie terenu wokét przepompowni,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej:

- nadzér uzytkownikow (whascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z aktualizacjg
mapy zasadniczej.

Cena wbudowania jednego kompletu studzienki sciekowej obejmuje:

- wytyczenie lokalizacji obiektu;

- dostarczenie materiatow,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu z umochieniem $cian,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podioza,

- badanie szczelnosci;

- montaz elementow studni,

- zabezpieczenie antykorozyjne studni,

- zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypOw warstwami z zageszczeniem zgodnie z
Specyfikacjg Techniczna;

- zagospodarowanie terenu wokot studzienki,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej:

- nadzér uzytkownikow (whascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z aktualizacjg
mapy zasadniczej.

Cena wykonania wylotu kanatéw obejmuije:

- wytyczenie lokalizacji obiektu;

- dostarczenie materiatow,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu z umocnienie scian,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie na wylotach obudéw wg rysunkéw szczegotowych,
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- zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypOw warstwami z zageszczeniem zgodnie z
Specyfikacjg Techniczna;

- zagospodarowanie terenu wokét wylotéw,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej:

- nadzér uzytkownikéw (wiascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z aktualizacjg
mapy zasadniczej.

Cena proby szczelnosci kanalizaciji:

- wykonanie proby szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje zgodnie z PN-EN 1620:2002,
- koszt nadzoru uzytkownika (Wiasciciela sieci).

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-EN12620+A1  Kruszywa do betonu

2. PN-EN 295-1 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Wymagania.

3.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

4. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

5. PN-C-96177:1958 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na
goraco.

6. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego —Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig.

7. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlazowych Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.

8. PN-EN 197-1:2002 Cement— Czes$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

/A3:2007 cementow powszechnego uzytku.

9. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

10. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

11. PN-EN 1852-1:2010 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polipropylen (PP) -- Czes¢é
1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek urzgdzen podziemnych
w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45
231000-5.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna ST  stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek urzadzen
obcych.

Regulacja pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych wraz z wymiang wlazow i pierscieni
odcigzajgcych oraz regulacja wysokosciowg i sytuacyjng istniejgcych zasuw wodociggowych i
przestawieniem hydrantow poza zakres chodnika.

Regulacja pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych wraz z wymiang wlazow i pierscieni
odcigzajgcych oraz regulacjg wysokosciowg i sytuacyjng istniejgcych studni teletechnicznych.

Regulacja pionowa studzienek dla urzgdzehn podziemnych wraz z wymiang wlazéw i pierscieni
odcigzajgcych oraz regulacjg wysokosciowg i sytuacyjng istniejgcych studni energetycznych.

Regulacja pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych wraz z wymiang wlazow i pierscieni
odcigzajgcych oraz regulacjg wysokosciowg i sytuacyjng istniejgcych studni kanalizacji sanitarne;j.

Wykonanie przepustéw pod drogami i innymi przeszkodami wykopem otwartym - przepust rurg
dwudzielng PEHD 120 wraz z wykonaniem robét ziemnych (wykop - zasypka) wraz z utozeniem
folii ostrzegawczej na kablu telekomunikacyjnym.

Wykonanie przepustéw pod drogami i innymi przeszkodami wykopem otwartym - przepust rurg
dwudzielng PEHD 160 wraz z wykonaniem robét ziemnych (wykop - zasypka) wraz z utlozeniem
folii ostrzegawczej na kablu energetycznym.

Ostona i ocieplenie istniejgcego wodociggu w25-w110 otuling z twardej pianki poliuretanowej
gr. 50mm w ptaszczu z foli PCV - wraz z robotami ziemnymi (wykop - zasypka - zageszczenie)

1.4. Szczegblowe wymagania dotyczace robot.

Szczegotowe wymagania dotyczgce robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczegétowe”
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Szczegblowe wymagania dotyczace materiatow.

Szczegotowe wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki, zaworu itp. nalezy uzyc:
a) pierscieni odcigzajgcych i wkazéw typu ciezkiego,
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b) materialy nowe, bedgce materialem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbidrkowy, odpowiadajgce wymaganiom:

— ST D.03.02.01 w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

- ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdbw potrzebnych
do utozenia nowej nawierzchni.

3. Sprzet

3.1. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu.

Szczegotowe wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
szczegotowe” punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. Transport

4.1. Szczeg6lne wymagania dotyczgce transportu.

Szczegotowe wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
szczegobtowe” punkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:

a) ST D.03.02.01, w przypadku materiatéw do naprawy studzienki, itp.

b) ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdw
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. Wykonanie robét

5.1. Szczegoétowe zasady wykonywania robét.
Szczego6towe zasady wykonania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczego6towe”
punkcie 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie naprawy, polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
2. wykonanie naprawy

— naprawe uszkodzonej studzienki, zaworu — regulacja pionowa,

— ulozenie nowej nawierzchni.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni wokét zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt
prostokatnej figury geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
5.4. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki, zaworu, itp.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp.
- w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej goérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod
studzienkg, kregdéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych
robét,

5. szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy
i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie goérnej czesci komina wlazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzeh wiekszych -
wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedtlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem nowych materiatow
(wkazéw, pierscieni odcigzajgcych i dystansowych) oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzeh (zniszczeh)
korpusu studzienki, kanatow, przykanalikéw, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposob
naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedlug osobno opracowanej specyfikacji
technicznej.

5.5. Regulacja istniejgcych studni, wpustow, zasuw itp.

Regulacja pionowa studni telekomunikacyjnych i energetycznych, studzienek rewizyjnych
kanalizacji deszczowej i sanitarnej, oraz studzienek sciekowych - do projektowanego poziomu
niwelety chodnika, zjazdu lub jezdni ulicy. W przypadku regulacji studni rewizyjnych nalezy rowniez
uwzgledni¢ prace polegajgce na:

- oczyszczeniu studni,
- wymianie gornego kregu w przypadku stwierdzenia uszkodzen lub ztego stanu technicznego,
- wymianie pokrywy,
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- wymianie pierscieni odcigzajgcych,
- wymianie wlazu zeliwnego na nowy typ ciezki.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Szczegodlowe zasady kontroli jakosci robot.

Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczegétowe”
punkcie 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do rob4t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czets);c:jtg\i/ﬁvosc Wartosci dopuszczalne
Wyznaczenie powierzchni .
L przeznaczonej do wykonania naprawy 1raz N'?Zb‘?d”?
powierzchnia
Akceptacja
2. | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
Szczegotowe rozpoznanie 1 raz
3. |uszkodzenia i decyzja o sposobie Akceptacja Inzyniera
naprawy
4. | Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5. | Ulozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
- L Kratka $ciekowa ok.
;. [oocienie sudterklw SO | 1z | 0o ponize,
' studzienki - w poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni
i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wad.

7. Obmiar robot

7.1. SzczegOllowe zasady obmiaru robot.

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe”
punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:”
sztuka (szt.) wykonanej regulacji studzienki, zaworu, wtazu, itp.,
metry (m) - wykonania przepustéw pod drogami i innymi przeszkodami wykopem otwartym.

metry (m) - wykonania ocieplenia istniejgcego wodociggu.

8. Odbiodr robot

8.1. Szczegodtowe zasady odbioru robot.

Szczegotowe zasady odbioru robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiérkowe,

- regulacja studzienki, zaworu.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punkt 8.2 D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Szczegotowe ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Szczegobtowe ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
szczegotowe” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki, zaworu, wlazu, stupka obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie regulacji studzienki, wkazu, zaworu, stupkéw, itp.,

- wymiana wtazu studzienki na nowy wtaz typu ciezkiego,

- demontaz elementow istniejgcej infrastruktury,

- wymiana pierécieni odcigzajgcych,

— obciecie wystajgcych elementéw studni,

— powtérny montaz elementéw istniejgcej infrastruktury,

— ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania montazu rur ochronnych obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— roboty rozbiérkowe z wywozem materiatu z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy i Inwestora,
- wykonanie wykopow,

— montaz rury ostonowej,
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wykonanie obsypki i zasypki,

- montaz tasmy ostrzegawczej,

— przeprowadzenie préb, sprawdzen i badan,

— konserwowanie urzgdzen w okresie gwaranciji,

— wykonanie inwentaryzacji urzgdzen telekomunikacyjnych i energetycznych.

Cena wykonania ocieplenia wodociggu obejmuije:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- roboty rozbiérkowe z wywozem materiatu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy i Inwestora,
- wykonanie wykopéw,

— szczelny montaz rury ostonowej z otuling z twardej pianki poliuretanowej,

— wykonanie obsypki i zasypki,

- montaz tasmy ostrzegawczej,

— przeprowadzenie préb, sprawdzen i badan,

— konserwowanie urzgdzen w okresie gwaranciji,

— wykonanie inwentaryzacji urzadzen.

10. Przepisy zwi gzane

1. D.M.00.00.00 Wymagania ogélne

2. D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D.04.01.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
+04.03.01 skropienie

4. D.04.04.00 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
+ 04.04.03

5. D.04.05.00 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub
+04.05.04 kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D.05.03.01a Remont czgstkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D.05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D.05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D.05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D.05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D.05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki

brukowe;j
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1. Wstep
1.1. Przedmiot wytycznych STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem profilowania i zageszczenia podioza w zwigzku
Z przebudowg drogi powiatowej Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45 233000
-9.

1.2. Zakres stosowania wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych wytycznymi ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem profilowania i zageszczenia podioza w zakresie ustalonym w Dokumentacji
Projektowej.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- profilowanie i zageszczenie podioza.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB DM.00.00.00., D.02.01.01 i D.02.03.01.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot.

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji i ochrony rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu oséb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
- warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizaciji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogélne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.5.1. Wymagania szczego6towe

Prace bedg wykonywane pod nadzorem geotechnicznym. W miare potrzeby wykonane bedg
dodatkowe badania geotechniczne w lokalizacjach uzgodnionych i zaakceptowanych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. W razie potrzeby Wykonawca wykona i przedstawi do
zatwierdzenia co najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania prac:

. projektow technologii wzmocnienia podtoza do parametréw G1/G2 lub,
. projektéw wymiany gruntéw w podtozu.
2. Materialty
Nie wystepuja.
3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien posiadac
nastepujacy sprzet:

—roéwniarki lub spycharki uniwersalne z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—walce statyczne, wibracyjne lub piyty wibracyjne.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu
podtoza.

Sprzet powinien byé¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réwniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Transport

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. Grunt odspojony przy
wykonywaniu podioza nalezy przewiezé w sposOb uniemozliwiajgcy wysypywanie sie
przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochod6éw na drogi
dojazdowe.

W przypadku wystgpienia zanieczyszczenia drdg dojazdowych przewozonym materiatem
Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzgtniecia materialu oraz uniemozliwienia dalszego
zanieczyszczania drdg lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie
stuzby lub innych Wykonawcéw wskazanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00. Wykonawca powinien przystgpi¢ do
profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem  warstw  nawierzchni. Wcze$niejsze  przystgpienie do  profilowania i
zageszczania podioza oraz wykonania tych robot z wyprzedzeniem mozliwe jest wytgcznie za
zgodg Inzyniera i w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po  wyprofilowanym i
zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Podczas sprawdzania stanu podioza
naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajgcego gruntu w celu uscislenia, w
stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania ré6znych grup nosnosci
podtoza Gi. W razie koniecznosci podtoze nalezy wzmocni¢ do G1 lub G2 wedtug osobnego
projektu wykonanego przez Wykonawce, a zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen, btota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Przed przystgpieniem
do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami
Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.1. Wykonanie podioza i jego zageszczenie

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungé btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Po
oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika
zageszczenia podanego w tablicy 1.
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Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podioza, do gtebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1 i na rys 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy
1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Wymagane warto $ci wska znika zag eszczenia Is i modutu odksztatcenia E2

Podto ze w wykopie

Is KR3-6* E2 KR3-6* [MPa], grunty
niespoiste (spoiste)
Powierzchnia robét ziemnych 1,00 120
Gorna warstwa podioza w 1,00 80 (60)

wykopie (pomiar 20 cm od pow.
rob6t ziemnych)

Pomiar na gtebokosci 50 cm od 1,0 60 (45)
pow. robét ziemnych

nasyp stanowi acy podio ze pod warstwy konstrukcyjne

GWN gérna warstwa o grubosci 1,0 lub 1,03** 120/120
20cm
od powierzchni robét ziemnych: 1,0 100/60
do 0,20m ponizej

nizej lezgce warstwy nasypu do 1,0
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 60/30
od 0,2 do 1,2m ponizej

*KR 3-6 drogi o ruchu ci ezkim i bardzo ci ezkim z wyt gczeniem autostrad i drég ekspresowych.
** wwymagane zag eszczenie 1,03, je zeli GWN jest podio zem dla podbudowy z betonu
cementowego lub betonu asfaltowego

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia ls,

— modutu odksztatcania E,.
Wskaznik zageszczenia s, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczyc¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu piyty VSS o $rednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:
E= @ .
4As

D

w ktérym:
E — modut odksztalcenia
Ap — réznica naciskow (MPa)
4s — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest
zmierzenie wskaznika odksztalcenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztalcenia lo, badang
wedtug zalgcznik B do normy [1], rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do
pierwotnego E1. Wskaznik odksztalcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci 1s=1,00
— 2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,00,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw) — 2,00
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia i lub nosnosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢. Jezeli
wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, stabilizacje cementem, wapnem, popiotami lub wymiane gruntu proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu wraz z opisem proponowanej technologii
i proponowanych materialdw. Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzkow Wykonawcy w
ramach kosztéw wykonania wykopu i podioza.

5.2. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podioze przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu, dogeszczeniu warstwy
powierzchniowej i ponownym sprawdzeniu zageszczenia i No$nosci.

Utrzymanie statecznosci wykopow i ochrona przed ich zanieczyszczeniem nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy.

6. Kontrola jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania w czasie robét.

W czasie robot i zageszczania nalezy sprawdza¢ wilgotnos¢ gruntu i poréwnywaé jg do wilgotnosci
optymalnej wyznaczonej dla danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i okre$lenia jego wilgotno$ci
optymalnej wykonywa¢ raz na jednej dzialce roboczej. Wilgotno$¢é w czasie zageszczania nalezy
badac¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podto za

Ip. rodzaj pomiaru lub badania minimalna cz estotliwo $é
1. szerokos$c¢ podioza pomiar tasma, fatg o dt. 3m i poziomica lub niwelatorem
2. szeroko$¢ dna rowow w odstepach co 200m na prostych, co 100m na tukach o
3. pochylenie skarp promieniach powyzej 100m i co 50m na tukach o
4. réwnos¢ powierzchni promieniach nie wiekszych od 100m
5. rzedne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200m
6. spadki podtuzne pomiar niwelatorem co 200m
7. spadki poprzeczne i . 10 razy na 1 km
uksztattowanie osi w planie*
8. zageszczenie w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600m°
9. badanie nosnosci VSS badanie nosnosci nalezy wykonac na Eowierzchni robot
ziemnych, co najmniej raz na 2000m* powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu
* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych
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Szerokos¢ profilowanego podioza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej wiecej niz +5cm.
ROwnos¢ profilowanego podioza
Réwnos¢ podiuzng profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, a dla poszerzen latg
dostosowang do szerokosci koryta. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ +3cm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podifoza pod nawierzchnie powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowsg z tolerancjg + 0,5%, a pod ulepszone podioze + 1,0%.
Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego poditoza i rzednymi projektowanymi
pod nawierzchnie nie powinny przekracza¢ +1cm -3cm, a pod ulepszone podioze +2 cm — 3cm.
Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.
Zageszczenie i nosnosc¢ podioza
Wskaznik zageszczenia i nosnos¢ wyprofilowanego poditoza Is powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w p.5.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-
S$-02205:1998, zat. B. powinien wynosic:

- dla gruntow sypkich lo < 2,2,

- dla gruntow spoistych lo < 2,0,
Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania
walcami statycznymi wilgotnosé powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg préby normalnej
metodg | wg PN-B-04481.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okre$lonych w punkcie 6. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okredlone w tablicy 1 i nosnosci podioza nie mogg byé
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycjg materiatdw Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do akceptaciji.

7. Obmiar robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00.
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00
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Cena wykonania 1m? podioza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- odwodnienie podtoza

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

1 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

4 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

5 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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1.2

1.3.

1.4.

15.

2.1.

2.2.

Wstep
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru skropionych i oczyszczonych warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45 33000-
9.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t przy
skropieniu i oczyszczaniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- mechaniczne oczyszczanie warstw niebitumicznych,
- mechaniczne oczyszczanie warstw bitumicznych,

- skropienie asfaltem warstw niebitumicznych,

- skropienie asfaltem warstw bitumicznych.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST D.M.00.00.00.
Ogolne wymagania dotyczace robaot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogoblne wymagania dotyczgce jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne warunki dotyczace stosowania materialdw podano w ST D.M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.
Rodzaje materiatébw do wykonania skropienia.
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje sredniorozpadowe typu C60B5 ZM.

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe typu C60B4 ZM,
- asfalty drogowe za zgodg Inzyniera Kontraktu.

Emulsje muszg spetnia¢ wymagania WTEmA — 99 oraz posiada¢ aktualne Aprobaty Techniczne
wydane przez IBDIM Warszawa oraz Atesty Higieniczne PZH w Warszawie. Spetnia¢ muszg
standardy europejskie, tj. norme PN-EN 13808-2005.
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2.3. Wymagania dla materiatow.
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 i jednostkowych aprobatach
technicznych oraz WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009” punkt 5.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy (wydatek pozostajgcego asfaltu) do skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj warstwy Zuzycie (pozostajacy asfalt
kg/m?)

1. | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7

2. | Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5

3. | Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0,1-0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, jej faktury
i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej
jakosci. Emulsje nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowacé w
opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet
3.1 Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke do emulsji. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie
i regulowanie nastepujgcych parametrow:

-  temperatury rozktadanego emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotow pompy dozujgcej emuls;ji,

—  predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania emulsiji,
— dozatora emulsiji.

Zbiornik na emulsje skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej jej temperatury. Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie emulsji z
tolerancja = 10% od ilosci zalozone.

3.3. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien korzystaé ze
szczotek mechanicznych. Zaleca sie uzycie urzgdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce oraz sprezarek, zbiornikéw z woda, szczotek recznych.
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4. Transport

4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport emulsji

Emulsja moze byC¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji
i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byc¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot.

5.1. 0Ogdlne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.

5.2. Zakres wykonywanych robaot.
5.2.1 Oczyszczenie powierzchni.

Powierzchnia podtoza, przed utozeniem kolejnej warstwy powinna zosta¢ oczyszczona
z luznego kruszywa, pytu i blota. Operacje te nalezy wykonac przy uzyciu szczotki mechanicznej
lub kompresora w miejscach trudno dostepnych uzywaé szczotek recznych. Oczyszczeniu
podlegajg: istniejgca nawierzchnia po sfrezowaniu oraz nowe warstwy konstrukcyjne.

5.2.2. Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez
Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1. Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.
Oczyszczeniu podlegaja: istniejgca nawierzchnia po sfrezowaniu oraz nowe warstwy
konstrukcyjne.

Skropieniu podlegajg: istniejgca nawierzchnia po sfrezowaniu oraz nowe warstwy konstrukcyjne.

6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot.
6.3.1. Badanie doktadnosci oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania
tej czynnosci.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkiadanej emulsji wedlug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkiadanego lepiszcza
i kruszywa”.

6.3.3. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowac dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wia$ciwo$ci Badanie wedtug normy

1. Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc¢ EmA-94

7. Obmiar robot
7.1. Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest (metr kwadratowy) 1m? skropionej i czyszczonej powierzchni
na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. Odbior robaot.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno Sci.
9.1. 0Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00.

9.2. Cena wykonania 1m? robét obejmuje:

Dla oczyszczenia nawierzchni i podbudowy:

- przygotowanie robét i oznakowanie robét,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- oczyszczenie poszczegolnych warstw podbudowy i nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,
- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét, odwiezienie sprzetu.

Dla skropienia nawierzchni i podbudowy:

- przygotowanie robot i oznakowanie robdét,
- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
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- skropienie podbudowy z kruszywa tamanego oraz podbudowy z betonu asfaltowego i
warstwy wigzacej lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét, odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwi gzane.

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992.
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1.

1.1

1.2.

13.

1.4.

15.

2.1.

Wstep

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru warstwy mrozoochronnej wykonywanej w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej
Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej gr. 15cm; 20cm i 35cm stosowanej jako
czes¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podioze stanowig grunty watpliwe lub
wysadzinowe.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Wymagania dla kruszywa

3.

3.1

Na warstwe mrozoochronng nalezy uzy¢ grunt naturalny, kruszywo naturalne, tamane
lub ich mieszanke. Grunt (kruszywo) powinien spetniaé wymagania materialowe zawarte w
tablicy 2:

Tablica 1
L.p. Wyszczegolnienie Jednostka | Wymagania Badanie wg
1. Zawartosc¢ ziaren ponizej 0,075mm % <10 PN-B-06714-15
2. Wskaznik piaskowy WP =235 BN-64/8931-01
3 Wskaznik iozn02|arn|stosm >4 PN-B-06714-15
U = Deo/D1o
4. Wskaznik wodoprzepuszczalnosci cm/sek >8 PN-55/B-04492
Sprzet

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogblne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna byc¢
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

123



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.02.03

5.4. Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszg:_zegolr_uetne Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiaréw
1. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1km
2. Rownos$¢é podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4. Spadki poprzeczne K 10 razy na 1km
5. Rzedne wysokosciowe ¢o 100m
co 100m

)

6. | Uksztatowanie osi w planie ” | przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do

akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
7. Grubos¢ warstwy m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

W22 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600

8. Zageszczenie m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm,
-5cm.

6.3.3. Rownosc¢ warstwy

Nieréwnosci podituzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyé 4 metrowg tata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.
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Nier6éwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm i-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg
+1cm, -2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢é wedlug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogéine”.

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej o okreslonej
grubosci — 15cm; 20cm i 35cm.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robaét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
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9.

9.1.

9.2.

wp e

aks

Podstawa ptatno sci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne".

Platnos¢ za m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej nalezy przyjmowaé na
podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.

Szczegdtowe warunki ptatnosci.
Cena jednostkowa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Techniczngj,

— utrzymanie warstwy,

— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

— uporzadkowanie miejsca Robo6t po ich zakonczeniu.

Przepisy zwi gzane

. Normy.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. Wstep

1.1. Przedmiot wytycznych STWIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbu-
dowy z mieszanki niezwigzanej w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej Nr 1765E ul. Widawska -
granica powiatu. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji ro-
b6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych wytycznymi ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wy-
konaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o
uziarnieniu 0/31,5mm oraz o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej pod nawierzchnie jezdni i
Zjazdy.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Podbudowa pomocnicza — warstwa przenoszgca obcigzenia z podbudowy zasadniczej (bitu-
micznej) na podioze.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezg-
cych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00. p.1.5.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji i ochrony rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu oséb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
- warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizaciji ruchu;
- zabezpieczenia terenu budowy;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

1.5.1. Wymagania szczegoétowe

Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zatwierdzenia co najmniej na dwa
tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mecha-
nicznie:

«  projektéow technologii wykonywania podbudowy wraz z wykazem proponowanego sprzetu do
zageszczenia.
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2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w DM.00.00.

Zastosowane kruszywa lub ich mieszanki powinny by¢ zgodne z niniejszg specyfikacja. Zaleca sie
stosowanie mieszanek o uziarnieniu ciggtym 0/31,5 (dopuszcza sie zastosowanie mieszanki 0/63).

2.1. Wymagania dla kruszyw i ich mieszanek

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku l1a lub 1b.

Linig przerywang oznaczono pole dobrego uziarnienia, linig ciggtg z uwzglednieniem dopuszczalnych
toleranciji [13].
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Rys. la. Krzywe uziarnienia kruszywa 0/31,5 do podb  udowy pomocniczej i zasadniczej wyko-
nanej z kruszyw tamanych zag eszczanych mechanicznie.
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Rys. 1b. Krzywe uziarnienia kruszywa 0/63 do podbud  owy pomocniczej wykonanej z kruszyw
tamanych zag eszczanych mechanicznie.

Jezeli mieszanka jest produkowana z réznych kruszyw, kazde musi spetnia¢ wymagania zawarte w
tablicy 1 ponizej, w zalezno$ci od przeznaczenia. Mieszanka kruszyw do podbudowy pomocniczej i
zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych d

do podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

0 mieszanek niezwi gzanych

Lp. | Wiasciwo $¢ Wymagania wobec Wymagania wobec
mieszanek-niez—- mieszanek niez-
wigzanyeh-do-pod-- wigzanych do pod-
budowy-pomecn—iczef budowy zasadniczej
dlaKR3-6 dla KR3-6

1 Uziarnienie mieszanki Wszystkie frakcje dozwolone

2 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kate- | Kruszywo-grube-Gegsys; | Kruszywo grube Gceggjpo,

goria nie nizsza niz kruszywo-drobne Geg:s; kruszywo drobne Gggy,
kruszywo-o-cigghym kruszywo o ciggtym
uziarpienit-Gags uziarnieniu Gazs

3 Kategorie ogolnych granic i tolerancji

uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz: GT GT
a)kruszywo grube o D>2d R c20115
przy D/d< 4
D/d= 4
b) kruszywo drobne i kruszywo o cig- GT.NR Kruszywo drobne GT¢10
glym uziarnieniu, kategoria nie nizsza F Kruszywo o uziarnieniu
GTANR .
niz: ciggtlym GT,20
4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN Fhyr FL
933-1 max %0
5 Kategoria procentowa zawartosci ziaren Cnr
0 pow. przekruszonej i ftamanej oraz C
ziaren catkowicie zaokraglonych w kru- o053
szywie grubym
6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1:
- w kruszywie drobnym, Foekiarowana FoexkLarowANA
- w kruszywie grubym, Foekarowana FoexkLarowANA
-W krUSZyVVie 0 Clagiym uziarnieniu Foearowana FoekLAROWANA
7 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN FAsg
1097-1 frakcji 10/14 odsianej z mie- LA
szanki, kategoria nie wiecej niz
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6.
Jezeli nie jest spetniona sprawdzi¢ mro- WA,,2
zoodpornosé p.11

9 Odpornos¢ na Scieranie kruszywa gru-
bego lub kruszywa grubego wydzielo-
nego z kruszywa 0 ciggtym uziarnieniu MoeDEKLAROWANA
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1, katego-
ria nie wyzsza niz

10 | Zanieczyszczenia brak

11 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja SB
referencyjna do badania #10/14mm) LA
wymagana kategoria

12 Mrofflig%pn%nv(\)/;CPkl\rll-Jéﬁly\ivi?%(;ﬁl,(cja skaty magmowe i przeobrazone F4,

kategoria nie wyzsza niz skaty osadowe F10
g Yy

Wiasciwo $ci nale zy bada ¢ wedtug norm na badania podanych w PN-EN 13285.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwi  gzanych do podbudowy pomocniczej
i zasadniczej [13].

Wymagania wobec

mieszanek-niez—- mieszanek niez-
Lp. Wia sciwo §¢ wigzanyech-do-pod— wigzanych do pod-
budowy-pemeen—iczef budowy zasadniczej
dla KR3-6 dla KR3-6
1 Uziarnienie mieszanki 0/3L5: 0/63
2 Maksymalna zawartos¢ pytow UF,, UF,
3 Zawartos¢ nadziarna, kategoria OCq
Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik piasko-
4 |y SE po pieciokrotnym zageszczeniu 40 45
metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-
2, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
5 1097-1 frakcji 10/14 odsianej z mie- LAy LAz
szanki, kategoria nie wiecej niz
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
6 (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mie- Fr F4
szanki)
Kategoria procentowa zawartosci ziaren
7 0 pow. przekruszonej i ftamanej oraz Cso30
ziaren catkowicie zaokrgglonych w kru-
szywie grubym
Wskaznik CBR po zageszczeniu do
8 | I1s=1,00 i moczeniu w wodzie 96 h, co 60 80

najmniej MPa

Wiasciwo $ci nale zy bada ¢ wedtug norm na badania podanych w PN-EN 13285.

2.2.

Woda

Nalezy stosowa¢ wode wodociggowg wg PN-EN 1008.

3.

Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mecha-
nicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej (opcjonalnie),

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

Transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, roz-
segregowaniem i zawilgoceniem.

Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w DM.00.00.00.

131



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.04.02

5.1. Przygotowanie podtoza

Podioze pod podbudowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w D.04.01.01 i D.02.03.01. Podbu-
dowa powinna byé¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Dis
des

<5 (1)

w ktérym:

D;s -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na poditozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpo-
wiednio dobrang geowi6knine. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

L 1,2 2)
O90

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos$é parametru Oy powinna by¢ podawana przez produ-
centa geowtokniny.

5.2. Woytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cidle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapew-
nienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frak-
cji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbu-
dowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubos$ci, takiej, aby jej osta-
teczna grubos$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej
warstwy nie powinna przekracza € 22cm po zag eszczeniu . Warstwa podbudowy powinna by¢ rozio-
zona w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa skilada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofi-
lowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo
podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi prawidiowe zageszczenie. Zageszczenie
nalezy kontynuowa¢ do uzyskania wlasciwego wskaznika zageszczenia lo. Rozpoczecie budowy kaz-
dej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé
zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Tablica 3. Wymagana no $no$¢é podbudowy KR 3-6 [9].

Podbudowa z krusz ywa o wska z- Minimalny modut odksztalcenia mierzony pt  yta
niku no $nosci wposNie mniejszym o srednicy 30cm, MPa
niz pierwsze obcigzenie, E; drugie obcigzenie, E,
80 >80 > 140
120 =100 > 180
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Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia:
» o0d 0,15 do 0,25 MPa (koncowe obcigzenie 0,45 MPa) dla podioza gruntowego lub nasypu,
e o0d 0,25 do 0,35 MPa (koncowe obcigzenie 0,55 MPa) dla mieszanek niezwigzanych [8].
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
_38p,

E =
4As

D

w ktérym:
E — modut odksztalcenia
A4p — réznica naciskow (MPa)
A4s — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdw (mm)
D — srednica ptyty (mm)
b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS [8] zgodnie z zaleznoscia:

I, = —2 powinien mieé warto$¢ nie wieksza niz 2,2.

5.4. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robo6t, na polecenie Inzyniera Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny

w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialdw oraz sprzetu do mieszania, roz-

kiadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m®. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbu-

dowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w do-
brym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. Kontrola jako s$cirobot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty Producenta i aktualne
wyniki badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem podbudéw
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2. Powinny by¢ wykonane przez niezalezne laboratorium.

Dla kazdej partii kruszyw dostarczonych na budowe przed wbudowaniem nalezy wykona¢ badania
cech fizycznych kruszyw wedlug tab.2 p.1-3, potwierdzajgce spetnienie wymagan SST. W wypadku
zmiany dostawcy lub jakichkolwiek watpliwosci co do whasciwosci kruszyw nalezy wykonac¢ badania
kruszyw potwierdzajgce spetnienie wszystkich wymagan zestawionych w tablicy 2. Wykonawca
przedstawi wyniki badan przed zatwierdzeniem materiatu, oraz przy kazdej zmianie dostawcy. Wyniki
badan kontrolnych nie powinny by¢ starsze niz 12 miesiecy. Przed przystgpieniem do robo6t Wyko-
nawca sprawdzi parametry podfoza nie rzadziej niz raz na 500 m2 wedtug wymagan podanych w
STWIORB D.04.01.02.

6.2. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

133



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02

Tablica 4. Cz estotliwo $¢

oraz zakres bada n przy budowie podbudowy

z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo $¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie bada M|n|mf';1lna I|_czpa b adan | Maksymalna pow. podbyd o-
na dziennej dziatce ro- wy przy-padaj gca na jedno
boczej badanie (m 2)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 \’Nsk’a}znlk zageszczenia i no- 2 razy 1000
$nos¢ podbudowy
4 Badanie wiasciwosci kruszywa, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

wedlug wymagan tab.2.

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki przeznaczonej do wbudowania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z [7], z tolerancjg +10% -20%. Grunty zbyt wilgotne nalezy
bezwzglednie osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia i nosnos¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika za-
geszczenia.

Badanie wiasciwosci kruszyw

W razie watpliwosci i dla kazdej nowej partii kruszyw Wykonawca przedstawi wyniki badan kruszyw
wykonanych zgodnie z wymaganiami podanymi w tab.1.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 5.

nego mechanicznie

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowa-

Lp. Wyszczegolm_em/e badan i po- Minimalna cz estotliwo $€ pomiaréw
miaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 20 razy na 1 km
2 ROWN0S6E podiuzna w sposoéb ciggly pIanografem albo co 50 m fatg na kaz-
dym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 20razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe co 50 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w osi
6 Uksztaltowanie osi w planie* jezdni i na jej krawedziach
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
7 Grubo$¢ podbudowy niz raz na 400m?

Przed odbiorem:
Co 50m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punk-

tach gtownych tukéw poziomych lub 5 razy dla tuku.
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Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci proj. o wigcej niz £5cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

RAwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem. Nie-
réwnosci te nie mogg przekraczaé * lcm dla podbudowy zasadniczej i + 2cm dla podbudowy po-
mocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg = 0,5%.

Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1cm dla podbudowy zasadniczej i £2 cm dla podbudowy pomocniczej.

Uksztattowanie osi podbudowy
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+ 5cm.

Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.3.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wy-
réwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wie-
cej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.3.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe pod-
budowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpo-
wiednig glebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wia-
sciwosciach, wyrdbwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.3.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnos$ci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kosz-
ty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci pod-
budowy wyniklto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar rob6t
OgodIne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest m?® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mecha-
nicznie.
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8. Odbidr robdt
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego mecha-
nicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie recepty i wyprodukowanie mieszanki, badania,

- oznakowanie robdét,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiaréw,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- rozlozenie mieszanki w jednej lub w dwoch warstwach wraz z profilowaniem i zageszczeniem,
— profilowanie do wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych,

— utrzymanie podbudowy,

— naprawe powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

— koszt zabezpieczenia i ochrony przez zniszczeniem spowodowanym wodg i pracg maszyn,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw. Czes¢ 1. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

7. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

10. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
(tylko w zakresie powotanym niniejszg ST)

10.2. Inne dokumenty
1. WT 4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. GDDKIA 2010
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1. Wstep

1.1. Przedmiot wytycznych STWiIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykona-
nia i odbioru warstwy podbudowy lub ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem drogo-
wym lub cementem jako warstwa wzmacniajgca w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Nr 1765E
ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45 23320-8.

1.2. Zakres stosowania wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych wytycznymi ST.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.
Zakres rzeczowy obejmuje:

- Wzmocnienie z kruszywa zwigzanego cementem C1,5/2,0 warstwa gr. 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okres$lenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposOb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.2. Podtoze ulepszone — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne i spoiwo hydraulicz-
ne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji i ochrony rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0séb trzecich;
- ochrony srodowiska;
- ochrony pozarowej;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia terenu budowy;
- zabezpieczenia chodnikow i jezdni;
podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

1.5.1. Wymagania szczegétowe

Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania co najmniej na
dwa tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania ulepszenia podioza:
«  projektow technologii wykonywania stabilizacji cementem z dowozu wraz z recepta,

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w DM.00.00.
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2.1.

Tablica 1. Wymagane wia $ciwo sci kruszyw do mieszanek przeznaczonych do podbudowy

Kruszywo

Kruszywa przeznaczone do wykonywania podbudéw i ulepszonego podtoza powinny spetniaé¢
wymagania [5]. Zaleca sie stosowaé kruszywa naturalne, dla ktérych wymagania zestawiono w tabl. 1.

po-

mocniczej i ulepszonego podio  za.

Lp. | Wiasciwo $¢ Kategoria lub warto $¢€. Kruszywo do
podbudowy pomocniczej i ulepszonego
podio za KR 3-6
1. | Frakcja Wszystkie frakcje dozwolone
5 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo grube Gcggao, kruszywo drobne
) Grgo, Kruszywo o ciggtym uziarnieniu Gazs
3 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego L
" | wg PN-EN 1097-2 AB0
4 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN Kruszywo kamienne ASO,2
" 11744-1
5 Substancje szkodliwe rozpuszczalne w wodzie wg brak
" | PN-EN 1744-1
6 Zanieczyszczenia brak, barwa cieczy nad kruszywem nie
' ciemniejsza od barwy wzorcowej
7 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, PN- SB
" | EN1097-2 LA
Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6. Jezeli waru-
8. | nek nie jest spetniony sprawdzi¢ mrozoodpornosc WA,,2
p.9
Mrozoodpornosc¢ kruszywa (frakcja referencyjna - skaly magmowe i przeobrazone F4,
9. | do badania #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, katego-

ria nie wyzsza niz

- skaly osadowe F10,

- kruszywa z recyclingu F10

Uziarnienie mieszanki sprawdzi¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia powinna sie miesci¢
miedzy krzywymi granicznymi:

Mieszanka 0/ 16
100
100 (- 98 0P 0
o0 004/ | 10
)’as
g 80 , / 20
£
70 }'/ 7 50 E
g a8
T €0 40
N jf,/ 59 £
A B 50 "]
E ® )/ / =
4 40 /! / 60 &
2 32/ /35 ]
g 30 % 70 g
v
3 ,23-/ A
20 > 13 80
it
. 10 /__...— 3 90
o |
oLt B T LA e
g 8 &8 5 - v Tm TR Eygpe
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia dla kruszywa 0 /16 .
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Mieszanla V31,5
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia dla kruszywa 0 /31,5.

Dopuszcza sie inne uziarnienia wg [5], za zgoda Inzyniera.
W wypadku wykonywania ulepszenia podioza metoda na miejscu nalezy przedstawi¢ Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu do zaakceptowania:
* wyniki badan kruszyw z miejsca planowanego ulepszenia podioza,
* recepte skiadu mieszanki kruszywowo-cementowej,
e badania kontrolne wytrzymatosci i mrozoodpornosci zarobu prébnego, ktére sa
podstawg decyzji o mozliwosci wykonania stabilizacji na miejscu.

2.2. Cement

Jako spoiwo nalezy stosowaé cement klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-EN 197-1. Zawartos¢ ce-

mentu nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 2. Poczgtek wigzania cementu nie wcze$niej niz
po 75 min.

Tablica 2. Minimalna zawarto $¢ cementu w mieszance.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa Minimalna zawa rto $¢ cementu, % m/m

>8,0do 31,5 3

2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa wg PN-EN 1008.

2.4. Domieszki i dodatki
Jezeli recepta przewiduje domieszki, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-2.

2.5. Projektowanie sktadu

Projektowanie sktadu opiera sie na badaniach laboratoryjnych i/lub polowych, przeprowadzanych
na tych samych skfadnikach, ktore bedg pézniej stosowane. Sktad dobiera sie ze wzgledu na wytrzyma-
los¢ na Sciskanie prébek zageszczonych metodg Proctora wg [7, cze$¢ 2] w formach walcowych h=d,
po 28 dniach pielegnacji wg WT5 2010. Wytrzymatos¢ na sciskanie badana wg [7, czesé 41] powinna
by¢ rowna lub wieksza podanej dla danej klasy wytrzymatosci wedtug tablicy 3.
Recepta wraz z wynikami bada n kontrolnych (wytrzymato $ci i mrozoodporno $ci) i informacj g o
sktadnikach, powinna by € przekazana do zaakceptowania nie p6 zniej ni z na dwa tygodnie przed
planowanym rozpocz eciem robot.
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Tablica 3. Klasy wytrzymato $ci stabilizacji wg [13].

Lp. Wytrzymato §¢ charakteryst. na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymat osci
Prébki walcowe H/D=2,0 Prébki walcowe H/d=1,0
1 1,5 2,0 Cl,5/2,0
2 3,0 4,0 Can
3 5,0 6,0 Cssis

2.5.1. Pielegnacja probek do badan

Prébki zageszczane ubijakiem Proctora powinny by¢ przygotowane wg [7, cze$¢ 56]. Przecho-
wywanie probek przez 14 dni w wilgotnosci 95-100% w temperaturze pokojowej, a nastepnie zanurzone
w wodzie przez 14 dni w temp. pokojowej catkowicie zanurzone.

2.5.2. Sprawdzenie mrozoodporno$ci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzyma-
losci na $ciskanie Rc*° probki po 28 dniach pielegnaciji i 14 dniach zamrazania i odmrazania do wytrzy-
matosci na $ciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacji wg p.2.3.1. Prébki do oznaczania wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95-100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie nalezy je
zanurzy¢ catkowicie na jedng dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu 14 kolejnych dni podda¢ cyklom za-
mrazania i odmrazania. Jeden cykl polega na zamrazaniu prébki w temp -23+2°C przez 8 godz. il od-
mrazaniu w wodzie o temp. +18+2°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika nalezy przeprowadzi¢ na 3
probkach i do obliczen przyjmowaé¢ srednig. Wynik réznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy
odrzucic¢, a jako wartos¢ miarodajng przyja¢ srednig z dwoch pozostatych wynikdéw z doktadnoscia do
0,1. Wymaga si @, aby mieszanka przeznaczona do podbudowy pomocnicz  ej charakteryzowata
sie mrozoodporno $cig nie mniejsz g niz 0,6.

2.5.3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych

Do podtoza ulepszonego cementem wymagana klasa wytrzymatosci Rc 1,5/2,0 (wedtug tablicy
3). Do podbudowy pomocniczej wymagana klasa wytrzymato$ci Rc 1,5/2,0 (ale nie wiecej niz 4,0 MPa),
mrozoodpornos$é wigksza lub réwna 0,6.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych Ilub malych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgo-
ceniem, najlepiej przez przykrycie.
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5. Wykonanie robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00.

5.1. Przygotowanie poditoza pod podbudowe, warunki wykonania robét

Podioze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslo-
nymi w D.04.04.02.

Zageszczenie podioza pod stabilizacje z dowozu nie powinno by¢ mniejsze niz 1,0 [1]. Nieréwno-
$ci podtoza podtuzne i poprzeczne nie powinny by¢ wieksze niz £ 15mm, spadki poprzeczne wykonane
z doktadnoscig +0,5 w stosunku do wartosci projektowych, rzgdne wysokosciowe wykonane z doktad-
noscig do +2cm.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one
Scidle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powin-
na odpowiadac grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich przesuwa-
nie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Wykonanie ulepszonego podioza nalezy prowadzi¢ w temperaturach dodatnich, najlepiej od +5 do
+25°C, w dni bezdeszczowe i przy co najwyzej stabym wietrze. W wyzszych temperaturach i/lub przy
wietrze o predkosci przekraczajgcej 20km/h stabilizacje nalezy chroni¢ przed przesuszeniem wierzch-
niej warstwy.

5.2. Odcinek probny
Odcinek  prébny jest wykonywany na zyczenie Inzyniera co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest
wiasciwy,
— okredlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyno-
si¢ od 400 do 800m? Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po za-
akceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem z dowozu

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mie-
szarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i ce-
mentu oraz objeto$ciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazo-
ne w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw:

- kruszywo * 3%,

- cement + 5%,

- woda * 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana za pomocg ukiadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po za-
geszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzy-
sta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki
nalezy podtoze zwilzy¢ woda.
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5.4. Wykonanie stabilizacji na miejscu — Nie dotyczy

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu wal-
cow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie
W czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Po-
wierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniej-
szego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z [1]. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ za-
geszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urza-
dzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie no-
wej mieszanki o odpowiednim skiladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolej-
nego pasa, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spo-
ine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.6. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, go-
towg podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewladciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robét. Wykonawca jest zobowig-
zany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego poditoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mr6z. Wy-
konawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nisz-
czgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi przeznaczonymi do tego celu, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad
0 szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczaé zadnego
ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

6. Kontrola jako sci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty Producenta i aktu-
alne wyniki badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w
celu akceptacji materialtdw i/lub technologii. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci
okreslone w p. 2. W wypadku zmiany dostawcy lub jakichkolwiek watpliwosci co do wtasciwosci kru-
szyw nalezy wykonaé¢ badania kruszyw potwierdzajgce spetnienie wymagan zestawionych w tablicy 1.

Przed przystapieniem do robo6t (ulepszone podtoze z dowozu, podbudowa) nalezy skontrolowaé
parametry podtoza wedtug STWIORB D.04.04.02. i p.5.1.

6.2. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszone-
go podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cz estotliwo $¢€ badan i pomiaréw w czasie robot.

Czestotliwo $§¢€ badan

Minimalna liczba ba- Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegélnienie bada n . . A podbudowy lub ulepszonego
dan na dziennej dzial- . .
. podto za przypadaj gca na
ce roboczej . .
jedno badanie m
Uziarnienie mieszanki kruszywa i jej . L e
1 wlagciwosci, zgodnie z tab. 1. przed projektowaniem i przy kazdej zmianie dostawcy
Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotnosé mieszanki kruszywa z 2 600
cementem
3 Wytrzymalosc na $ciskanie po 28 1 badanie — 3 probki 400
dniach
4 | Zageszczenie warstwy 2 600
5 Mrozoodpornos¢ —tylko do podbu- przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

dowy pomocniczej

Uziarnienie kruszywa i jego wlasciwosci

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek kruszyw lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziar-
nienie kruszywa lub gruntu oraz ich wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys.
lai2.iwtablicy 1.

Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa lub gruntu nalezy sprawdza¢ wg normy PN-EN 933-1. Powinno miesci¢ sie w
krzywych granicznych przedstawionych na rys 1 lub 2.
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Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mie-
szanki, z tolerancjg +1%.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek okresla¢ wedtug wskazan zawartych w tabl. 3 i p. 2. W razie ko-

niecznosci mozna na wniosek Inzyniera/Kierownika projektu pobiera¢ podwaojna liczbe prébek do badan

i wykonywac¢ badania wytrzymato$ci na Sciskanie po 7 dniach, przyjmujgc orientacyjnie wytrzymatosci:

Tablica 5. Klasy wytrzymato $ci, wymagane wytrzymato $ci po 28 dniach i orientacyjne wytrzyma-
tosci po 7 dniach dojrzewania

Lp. Probki walcowe H/d=1,0 w y- Probki walcowe H/d=1,0 Klasa wytrzymat osci
trzymato $¢€ po 7 dniach wytrzymato $¢€ po 28 dniach
orientacyjnie, nie mniejni  z nie mniej ni z
1 1,0 2,0 Cisio
2 1,8 4,0 Cau
3 25 6,0 Csse

Badanie wytrzymatosci po 7 dniach nie moze by¢ podstawg stwierdzenia nieprawidtowosci wykonania
warstwy.

Zageszczenie warstwy
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z [1].

Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okresla¢ wedtug wymagan zawartych w p. 2.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy stabilizowanej cementem

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 6 [11].

Tablica 6. Cz estotliwo $€ i zakres bada n i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizow a-
nego cementem

Lp. |Wyszczegodlnienie bada n i pomiaréw Minimalna cz estotliwo $¢ badan i pomiarow
Podczas budowy:
W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
1 Grubosé warstwy nie rzadziej niz raz na 400m?
' Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m*
2. Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km
3 ROWN0SE podiuzna W sposéb ciqgiz planografe_m albo, co 20m fatg na
azdym pasie ruchu
4. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1 km
6. Rzedne wysokosciowe co 20 m na odcinkach krzywoliniowych co 10m
7. Uksztaltowanie osi w planie - €0 100m

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punk-
tach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na calg jej gtebokos¢, w odlegtosci, co
najmniej 0,5.m od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy
6. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ +0% i -15%.
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Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza
od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji pro-
jektowe;j.

Rownos¢é podbudowy i ulepszonego podioza
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg
lub planografem, zgodnie z normg [10]. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowag
z tolerancjag + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonedgo podtoza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego poditoza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac¢ + 1cm, -2cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projekto-
wanej o wiecej niz £ 5cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy lub podioza stabilizowa-
nego cementem

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie podbudowy lub podioza, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslo-
nych w punkcie 6.3. powinny zerwane na calej glebokosci i wykonane powtornie prawidiowo. Jezeli
szerokos¢ wykonywanej warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie za-
pewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ pod-
budowe lub podtoze w sposob ustalony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

6.4.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy lub ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Sposéb naprawy powinien byé uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Po wyko-
naniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Jezeli nosnos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza bedzie mniejsza od wymaganej, to Wyko-
nawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, uzgodnione z Inzynie-
rem/Kierownikiem projektu. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

Podstawa ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

10.

10.
1.
2.
3.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

inwentaryzacja geodezyjna,

badania materiatow, przygotowanie recepty,

oznakowanie robaét,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzen
pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
prace porzadkowe.

Przepisy zwi gzane

1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 1. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora
PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 1: Mieszanki

zwiqzane cementem

11. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze 2z gruntu

stabilizowanego cementem (tylko w zakresie powotanym w niniejszej ST)

10.2. Inne dokumenty

1.

WT5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych, GDDKIA 2010
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1. Wstep
1.1. Przedmiot wytycznych STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji rob6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych wytycznymi ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg zasady prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla ruchu KR3 — KR6. Zakres rob6t
obejmuje:

- wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC22P o grubosci 7cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00. p.1.5.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji i ochrony rob6t budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0séb trzecich;
— ochrony $rodowiska;

— ochrony pozarowej;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia terenu budowy;

-  zabezpieczenia chodnikow i jezdni;

podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogolne.

1.5.1. Wymagania szczego6towe

Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do akceptacji co
najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania podbudowy bitumicznej:

- projektéw technologii wykonywania podbudowy z AC16P Ilub AC22P wraz z receptg
zaakceptowang przez niezalezne laboratorium na podstawie zarobu prébnego.

2. Materiaty

Ogdblne wymagania dotyczagce materiatéw podano w DM.00.00.00.

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z AC nalezy
stosowa¢ materiaty o witasciwosciach podanych ponizej.
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Tablica 1. Materiaty do wykonania podbudowy z AC
Lp. Materiat Wymagania wg
1 | Kruszywo grube Tab.2
2 | Kruszywo drobne i o ciagtym uziarnieniu Tab.3a +3c
3 | Wypelniacz Tab.4i5
4 | Asfalt 35/50 lub 50/70* Tab.6

z WT2 2010)

*za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu dopuszczone inne rodzaju asfaltéw (zgodne

2.1. Kruszywa

Jako kruszywo nalezy stosowa¢ materiat kamienny, bez dodatkéw kruszyw z

recyklingu.

Wymagania dotyczace kruszyw do warstwy podbudowy z AC22P podano w tablicach

2, 3a, 3b, 3c, a wypelniacza w tab. 4 i 5.

Tablica 2. Wymagane wia $ciwo $ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowe go

Wymagania w zale znosci

Lp. Wia $ciwo $ci kruszywa od kategorii ruchu
KR3-4 KR5-6
1. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20 G85/20
2. | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii Gooi175 Gogizs
3. | Zawarto$é pytlu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f,
4 IIfsztedt I_<rus_zywa.wg Pl_\l.—.EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Flso Iub Sla Flag lub Sl
ategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C c
" | tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 50130 00
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6. |rozdziat 5; badania na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria LA Ay
nie wyzsza niz:
7 Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
) producenta
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
9. Nasigkliwos¢é wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 54 peklarowana
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o =
" | wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz
11. | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBia
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- deklarowany przez
12.
EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
13. K . . P mLpCo,l
at. nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14. | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744- wymagana odpornosé
1, p.19.1
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
15. | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744- wymagana odpornosé
1,p.19.2
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Ves

1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz
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Tablica 3a. Wymagane wita $ciwo $ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ci

do D < 8mm do podbudowy z AC

aglym uziarnieniu

Wymagania w zale znos$ci od
Lp. Wia sciwo $ci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR6
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G 1c20
3 | Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fi0
4 | Jakosc¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBg 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 | wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN E cs Dekiarowana
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAL derlarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
kat. nie wyzsza niz M pc 0,1
wy.

Tablica 3b. Wymagane wia $ciwo sci kruszywa famanego drobnego lub o ci

D < 8mm do podbudowy z AC

agtym uziarnieniu do

Wymagania w zale zno$ci
Lp. Wia §ciwo $ci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 + KR6
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge85iGp85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G 1c 20
3 | Zawartos¢é pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fi6
4 | Jakosc¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBg 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 | wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN E . 30
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAL geklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
kat. nie wyzsza niz M pc 0,1
wy.

Tablica 3c. Wymagane wia sciwo $ci kruszywa o ci agtym uziarnieniu do podbudowy z AC

Wymagania w zale znos$ci od
Lp. Wia §ciwo $ci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Ga 85/20
2 Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fie
3 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBg 10
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,
4 K : . . Fl 3 lub
at. nie wyzsza niz
Sl 30
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni c
5 | przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza Dék'a“"”a”a
niz 50/30
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097- LA
6 |2, rozdz. 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. LA 0
nie wyzsza niz 40
7 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 54 peklarowana
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
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Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-1, badana na

10 | kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie F4
wyzsza niz

11 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBia
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

12 | wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- E 30
EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,

14 p.14.2; kat. nie wyzsza niz M ipc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

15 | wielkopiecowego chiodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpornosc¢
1744-1, p.19.1
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla

16 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpornosé
1744-1, p.19.2

17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg Vs

PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

Tablica 4. Wymagane wia $ciwo $ci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

g . Wymagania
Lp. Wia sciwo $ci wypetniacza KR3 = KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tabl. 5
2 | Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBe 10
3 | Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vv
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28/45
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, A 8/25
H R&B
wymagana kategoria
7 Ro;puszq;alnoéé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie WS 10
wyzZsza niz
8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN cC
196-21, kat. nie nizsza niz "
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
mieszanym, wymagana kategoria a Deklarowana
10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana BN
kategoria Deklarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczo  ne wg PN-EN 933-10

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #,
[mm] Ogolny zakres dla . Maksymalny zakres
oszezeadlnveh wynikéw uziarnienia deklarowany przez
P goiny Y producenta *)

2 100 _
0,125 85 —100 10
0,063 70 — 100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20
wynikéw, z ktérych 90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny
miesci¢ sie w og6lnym zakresie podanym w tej tablicy
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2.2. Asfalt
Wymagania dla asfaltow do warstwy wigzgcej zestawiono w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591:201 0
. Wymagania )
Lp. Wiasciwo $ci Badania wg
asfalt 35/50 | asfalt56/70-
1 |Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 35-50 50—70 EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, °C 50 — 58 46—54 EN 1427
3 | Odpornosé na starzenie w 163 °C
a | Pozostata penetracja, % > 53 =50
b \Z/Vzrost tempegﬂury Tl'(-;"kmema, °C <8 £9 EN 12607-1
c miana masy ~ (wartos¢ <05 <05
bezwzgledna), %
4 | Temperatura zaptonu, °C = 240 =230 EN ISO 2592
5 |Rozpuszczalno$¢, % (m/m) =99 =99 EN 12592
6 |Indeks penetraciji NR NR EN 123\91 Zal.
7 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR NR EN 12596
8 ;I'ce:mperatura tamliwo$ci wg Fraassa, <5 <3 EN 12593
9 hqemplélzsc kinematyczna w 135 °C, NR NR EN 12595
Y Zmiana masy moze byé warto$cig dodatnig lub ujemng NR — (No Requirement) —
oznacza brak wymagan

2.3. Srodek adhezyjny

2.4.

2.5.

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac
srodki poprawiajgce adhezje. Rodzaj srodka adhezyjnego i jego ilos¢ powinny byé dostosowane
do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze. Ocene przyczepno$ci nalezy okresli¢c na wybranej
frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe.
Przyczepnosé lepiszcza do kruszywa powinna wynosié¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze srodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnosé,
szczegolnie jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez
diuzszy czas w temperaturze powyzej 100 °C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga byé wyzsze od zalecanych przez
producenta.

Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potgczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wg
p.2.5. Do uszczelnienia potgczen technologicznych (zigcza podiuzne i poprzeczne) nalezy
stosowaé tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy. Do uszczelnien wokoét armatury (studzienek,
wpustow, itp.) nalezy stosowac tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy.

Materiaty do skropienia podtoza

Do skropienia podioza wykonanego z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg kationowg przeznaczong do zlgczania warstw
nawierzchni o oznaczeniu C60 B5 ZM, zgodna z normg PN-EN 13808, o wtasciwosciach jak nizej.
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3.

Tablica 7. Wymagania dla kationowej emulsji asfalto  wej C60 B5 ZM 1)

Wymagania
Lp. Badane wia sciwo $ci Metod_a ’ i
badania Klasa akres
warto $ci
1 |Polarnosg, - PN-EN 1430 - dodatnia
2 | Czas mieszania, s PN-EN 13075-2| O NPD “
3 | Indeks rozpadu, g/100g ? PN-EN 13075-1| 5 120 + 180
4 | Zdolnos¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD
5 Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, PN-EN 12848 2 <2
g
6 Zawarto§§ lepiszcza (poprzez oznaczenie PN-EN 1428 5 58 < 62
zawartosci wody),% m/m
7 Zawarto_s’_é lepiszcza pozostatego po PN-EN 1431 0 NPD
destylacji,% m/m
8 |Czas wyplywu dla@ 2 mm w40 °C, s PN-EN 12846 3 15+45
9 |Czas wyplywu dla@ 4 mm w40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD
10 | Lepkos¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD
11 | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
12 | Pozostalos¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD
13 Pozostato$¢ na sié:ie 0,5 mm po 7 dniach PN-EN 1429 1 TBR
magazynowania, % m/m
14 sedymentacja po 7 dniach magazynowania, PN-EN 12487 1 TBR
b m/m
15 |Adhezja, % pokrycia powierzchni ¥ Plz\la:El\,\llii?? 1 1-872
16 | pH emulsji, - PN-EN 12850 - 235
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17 Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 | PN-EN 1426 3 <100
mm
18 Temperatura mieknienia asfaltu PN-EN 1427 5 > 39
odzyskanego, °C
Nawro6t sprezysty w 25 °C asfaltu
19 |odzyskanego, dla asfaltow modyfikowanych, | PN-EN 13998 0 NPD
%
Y Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM, nie dotyczg emulsji poddanych na
budowie rozciericzeniu przed wbudowaniem, 2 Wiasciwosci nie wymienione w Zatgczniku
normy PN-EN 13808, ¥ Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol, *  Badanie na
kruszywie bazaltowym

Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.M.00.00.00.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwérnia powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Minimalne wymagania w stosunku do Wytwaérni mieszanek mineralno asfaltowych (MMA):

w wytwérni musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, w zakresie produkcji betonéw asfaltowych i SMA,

produkcja musi by¢ prowadzona w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, sterowanej
komputerem,

wytwérnia powinna by¢ wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej,

wydajnosé otaczarni powinna byé dostosowana do wielkosci robét,

dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢é wagowe,

154



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.07.01

» odchylki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegoinych skiadnikow
zarobu) nie powinny by¢ wieksze od * 2 %,

» wytwdrnia powinna posiada¢ wlasne laboratorium kontrolne umozliwiajgce biezgca kontrole
produkcji i odpowiednio przeszkolony personel laboratorium.

3.2 Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Ukfadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej ukladarki lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco posiadajgcej nastepujgce
urzgdzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i
gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢, wilasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe
wibracyjne gtadkie $rednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.
Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznos¢ zostanie
potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego
wymaga odcinka prébnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy podioza pod podbudowe bitumiczng nalezy stosowaé szczotki
mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byc
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy
czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce.

Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,

- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstwy podioza pod podbudowe bitumiczng nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza
wyposazong dodatkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie lepiszcza z
tolerancjg 10 % od ilosci zatozonej. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé koncowke
(lance) potgczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

155



D.04.07.01 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D.M.00.00.00

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roziadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypeniacz
nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podigczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia
grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie
stosowanie samochodéw termoséw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzyé tylko srodki niewptywajgce
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukladarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowacC spetnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania podanej w p.5.3. i nie powinien by¢ diuzszy niz 2 godziny.
W wytadowywanej do kosza ukfadarki mieszance nie powinny znajdowal sie grubsze zbrylenia
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.5. Transport emuls;ji
Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.
Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do

przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemno$ci nie
wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsiji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skltadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w D.M.00.00.00.

5.1.Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty, wymagania

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje
recepte mieszanki mineralno-asfaltowej ze sktadnikéw o wtasciwosciach zgodnych z wymaganiami
podanymi w p.2 i wykona badanie typu dla opracowanej recepty, potwierdzajgce spetnienie wymagan
uzytkowych okreslonych w p. 5 ponizej, tabl. 9, 10.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej przeznaczonej do podbudowy dla ruchu KR 3-6

powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawar to$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy drég o kategorii ruchu KR3+6

Przesiew, % (m/m) Przesiew, % (m/m)
Wiasciwo $¢
AC16-P AC22P
Wymiar sita #, od do. od do
mm
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 65 85 - -
8 50 76 42 68
2 25 50 15 45
0,125 5 2 4 12
0,063 4 8 4 8
Zawartosc¢
lepiszcza,
pomnozona przez B-min4o B minss
wspétczynnik a
(patrz ponizej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢
Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg réwnania:

a = 2,650/ pq

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

) Py +P,+..P,
P — 5, P,
+ + ...
P1 P2 Pn

gdzie:

P, + P, +..P, - procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki
mineralnej)

p1+P2 + ... pn - gestos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Skitad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego do podbudowy i wykonana z niej warstwa dla
drég KR 3-4 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

157



D.04.07.01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wymagania dla mieszanki AC dla KR3-4

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej

dla drég o kategorii ruchu KR3-4

Z niej podbudowy

Lp WIaSCiwo SCi Warunki zag eszczenia Metoda i warunki Wymagania
' wg PN-EN 13108-20 badania AC22P
C.1.3. ubjjanie,
Zawartos¢ wolnych 2 X 75 uderzen V i
1 estrzeni temperatura PN-EN 12697-8, p. 4 Vo 40
P zageszczania 140 +5 max 7,0
°C
PN-EN 12697-22,
Odpornosé na C.1.20 walowanie, metoda B w powietrzu, WTS AR 10
2 deformacje trwate ¥ Pgg - P PN-EN 13108-20, PRD :
98 100 D16, 60 OC, 10 000 AIR Deklarowane
cykli
C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12,
i . . 2 x 35 uderzen przechowywanie w
3 Odpornosc r(lja dziatanie temperatura 40°C z jedn)ém cyklem ITSR 79
wody zageszczania 140 £ 5 | zamrazania ) badanie
°C w25 °C
4 Wskaznik zageszczenia _ PN-EN 13108-20, > 08
warstwy, % zalgcznik C.4 B
Zawartos¢ wolnych Vo
5 | przestrzeni w warstwie, - PN-EN 12697-8, p. 4 min 3.0 (4.0)
% V/V Vv max 10,0
¥ Grubos¢ piyty: AC 16 = 60mm; AC 22 = 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zat. 1 WT-2 2010
w wierszu 5 w ostatniej kolumnie w (...) podano wymagania dla mieszanek projektowanych
empirycznie

5.2. Préba technologiczna

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej moze, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej.
Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z

receptg laboratoryjna.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte
zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny zapewnic¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé
na skutecznosc¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Temperatura mieszanki powinna wynosic:
- zasfaltem 35/50 155 +195 °C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
wiasciwosci uzytkowych.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadz6r o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz +5°C. dla warstwy o grubosci > 8cm i +10°C dla warstwy o grubosci < 8cm. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roziozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.5. Przygotowanie podioza

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze byé
$niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera/Kierownika projektu jej
oczyszczenia. Skropienie nalezy wykonaé z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W
przypadku stosowania rozkladarki wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie
emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta. Skropienie powinno by¢ rbwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza po odparowaniu
wody powinna by¢ réwna 0,5 + 0,7 kg/mz.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsiji.

Przed ulozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Przed przystgpieniem do ukfadania warstwy podbudowy z AC, w celu zabezpieczenia przed
uszkodzeniami krawedzi warstw nizej lezgcych, pobocza ziemne powinny byé wykonane (z nalezytym
zageszczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy podbudowy.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukitadarkg wyposazong w ukilad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. Ukladarka powinna porusza¢ sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdéd z gorgcg mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej
podanej w pkt. 5.3. Temperatura konca efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 35/50 nie
moze by¢ nizsza od 120 °C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 9.

Ztgcza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materialem wg pkt. 2.4 i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed
przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony poprzednio odcinek
na dlugosci zapewniajgcej wtasciwg szczepnosc i petng grubosé. Na tak powstalg krawedz naniesc
lepiszcze lub inny materiat do zigcz, w ilodci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m
krawedzi. Ztgcza poprzeczne poszczegdllinych warstw powinny by¢ przesuniete o nie mniej niz 1m

5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, sciekiem, itp., nalezy wykonaé
w formie skarp o nachyleniu nie wiekszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzgdzenia
techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe walki
dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz wyzej potozong, a strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z
wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

6. Kontrola jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania i sprawdzenia przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Wytwoérnie mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
kompletem informaciji i aktualnym certyfikatem ZKP,

- przedstawi¢ do akceptacji recepty i wstepne badania typu dla proponowanych mieszanek oraz
akceptacje recepty przez niezalezne laboratorium,

- uzyska¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania na wszystkie sktadniki masy,

- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w dokumentaciji projektowe;j.
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6.2. Badania kontrolne

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialtdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe,
potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w
stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,
- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,
- grubosé¢ wykonanych warstw,
- spadki poprzeczne warstwy asfaltowej,
- rownos¢ warstwy asfaltowej,
- geometria poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
- badania parametréw i skladu masy wbudowanej w nawierzchnie.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj bada n kontrolnych

L.p. Rodzaj bada n
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubosé ¥
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni %)
a)do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 500m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona na zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu
b) raz dla dziennej produkciji

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwo $ci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dlaasfaltu 35/50 66 °C
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Zawarto $¢ asfaltu
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z

mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, podanych w
tablicy 12, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyitki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  Sredniej
arytmetycznej wynikbw bada n zawarto $ci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Mieszanka mineralno-

Liczba wynikow bada n

asfaltowa 1 2 3+4 | 5+8% |9+19? | 220
Mieszankl gruboziamiste | 406 | +0855 | £050 | £040 | £035 | £030

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczgcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do

pojedynczego wyniku badania

Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa

mineralnego. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w

tablicach 13 = 17.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyitki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  Sredniej
arytmetycznej wynikbw bada n zawarto $ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw bada n
asfaltowa 2 3+4 5+8 | 9+19 220
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +29 +24 +2,0
Tablica 14. Dopuszczalne odchyitki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  Sredniej

arytmetycznej wynikbw bada n zawarto $ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw bada n
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 | 9+19 220
AC gruboziarniste +5 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +20
Tablica 15. Dopuszczalne odchyitki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  Sredniej

arytmetycznej wynikow bada n zawarto $ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotycz

mm,% m/m
Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw bada n
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 | 9+19 220
AC P +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 + 3,0
ace pojedynczego wyniku badaniai  $redniej

arytmetycznej wynikow bada n zawarto sci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

Mieszanka mineralno-
asfaltowa

Liczba wynikéw bada n

3+4

5+8

9+19

220

AC P

+50

+41

+3,3

+3,0
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Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  $rednigj
arytmetycznej wynikow bada n zawarto $ci ziaren grubych [%(m/m)]
Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw bada 1
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 220
. . N . -7,6; . -6,1; -5,5;
Mieszanki gruboziarniste -9; +5 +5.0 -6,8;+5,0 +5.0 +50 +50

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Zawarto $¢€ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w Tablicy Nr 9 w zaleznosci od kategorii
ruchu na drodze.

Pomiar grubo $ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Za grubosé warstwy
przyjmuje sie s$rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubosc¢
warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%.

Wskaznik zag eszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg prébek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatycznag. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 9 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie
réwnowazne do ciecia probek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

Wolna przestrze h w warstwie
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé¢ gestosé
MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac¢ nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych
lukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektows z tolerancijg + 0,5%.

Rowno $¢ podiu zna warstwy podbudowy

Pomiar réwnosci podtuznej poprzecznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Réwnos¢ podiuzng podbudowy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ planografem w sposéb ciggly z
predkoscig nie przekraczajgcg 15 km/h dla kazdego pasa ruchu. Dopuszcza sie pomiary rownosci
metodg 4-metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykonaé pomiaru planografem.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w tablicy 18 wartosciami odchylen réwnosci.

Tablica 18. Dopuszczalne nieréwno sci podiu zne dla warstwy wi gzacej i wyrbwnawczej

lglr?)fg? Element nawierzchni Dopuszczalna nierdwno  $¢ [mm]
Giz Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <12
pobocza
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Rowno $¢ poprzeczna warstwy podbudowy

Do pomiaru poprzecznej rébwnosci nawierzchni powinna byé stosowana metoda z wykorzystaniem 4-
metrowej taty i klina. Wymagana roéwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen
rownosci, ktdre nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i
100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie réwnosci
oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci
odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nieréwno $ci poprzeczne dla warstwy wi  gzacej i wyréwnawczej

Klasa ) ) Dopuszczalna nieréwnos¢ [mm]
. Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
Giz Pasy ruchu, jezdnie tgcznic, utwardzone <12 ) <14
pobocza

Pozostate wymagania dla warstwy podbudowy

Szerokosé warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg miernicza, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi. Szeroko$é wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie
moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiaru
z dokumentacja projektowa. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé: -1cm, +Ocm .

Ztgcza podiuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach.
Zkgcza powinny by¢ réwne i zwigzane.

Wyaglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad

warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera/Kierownika projektu. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium (zaleca sie, aby posiadato akredytacje w zakresie badan, ktére sg
przedmiotem sporu), ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Laboratorium to musi byé
zaakceptowane przez obie strony. Wyniki badan arbitrazowych zastepujg wyniki badan kontrolnych
(pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Postepowanie z niewfasciwie wykonang warstwg

W zalezno$ci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumieniem (miedzy Wykonawca a
Zamawiajacym) w wypadku danej warstwy o danym zakresie mozliwe sg dwa przypadki:
a) Wpykonawca usunie wadliwg warstwe i ponownie wykona warstwe o0 pozgdanych
whasciwosciach, zgodnych ze specyfikacjg w ustalonym zakresie,
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b) Zamawiajgcy dokona potrgcen zaptaty wedtug wyliczen Inzyniera/Kierownika projektu (wedtug
zasad podanych w WT2 2008).
Decyzje w tej sprawie podejmuje Zamawiajgcy.

7. Obmiar robot

Ogdblne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego o okreslonej grubosci, przyjmujac szerokos¢ gérnej powierzchni podbudowy niezaleznie
od ilosci warstw.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni warstwy jest okreslona z wytgczeniem skoséw krawedzi i
brzego6w, dla ktérych wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. Odbior robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg p. 6

daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami lub przekroczenia
wartosci dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowsq i
obarczone wada.

Wady wykryte na etapie rob6t ulegajgcych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce
przed ich zakryciem.

Natomiast wady, ktére sg dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do
odbioru koncowego, bedg klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wplyw na:
trwato$¢, bezpieczenstwo, estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wplywu wad na
wymienione czynniki, pozwoli podjg¢ Komisji odpowiednie decyzje obcigzajgce Wykonawce.

Jezeli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze, w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych, dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008
.Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.

9. Podstawa ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu
prébnego i badan oraz akceptacje recepty, opracowanie PZJ,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych,
itp.,

- oczyszczenie i skropienie podioza pod wykonanie podbudowy,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

165



D.04.07.01 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,
koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wihasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptasko$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Czeé¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwo$ci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witadciwo$ci kruszyw. Czes¢ b5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwo$ci kruszyw. CzesS¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwo$ci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 4. Oznaczanie podatnosci
wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
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23. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$c¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjnej

24. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

25. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

26. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

27. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

28. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

29. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

30. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

31. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 14: Zawartosé wody

32. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

33. PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 19: Przepuszczalnosé prébek

34. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

35. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 22: Koleinowanie

36. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 27: Pobieranie probek

37. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

38. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

39. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

40. PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

41. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

42. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

43. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg
spalania

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
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46. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

47. PN-EN 14188-1 Wypetiacze zigczy i zalewy. Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

48. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy. Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

49. PN-B-06714-22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepnosci bitumow.

50. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania Techniczne, WT-1 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Warszawa 2010.

2. Wymagania Techniczne WT-2 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
Warszawa 2008 (tylko w zakresie powotanym przez niniejszg specyfikacje)

3. Wymagania Techniczne, WT-2 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
Warszawa 2010.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Wytycznych STWIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45
233000-9.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizaciji

robdét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych Wytycznymi ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg zasady prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego dla ruchu KR 3 — KR6.
Zakres rob6t obejmuje:

- wykonanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16W 35/50 o grubosci 6¢cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robét budowlanych;
- zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;
— ochrony srodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogolne.

1.5.1. Wymagania szczego6towe
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do akceptacji co najmniej na dwa
tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania wigzgcej:
— projektéw technologii wykonywania warstwy z AC 16W wraz z receptg zaakceptowang

przez niezalezne laboratorium na podstawie zarobu prébnego.
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2. Materialy
Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw podano w DM.00.00.00.
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej z AC nalezy stosowaé

materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy wi  azgcej z AC

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2
5 Krgszywo_ drobne i o ciggtym tablica 3a = 3b
uziarnieniu
3 Wypehiacz tablica 4i5
4 Asfalt*
dla drog o ruchu KR3-4:  35/50 tablice 6, 7
*) dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu stosowanie
innych asfaltéw, zgodnych z WT 2 2010

2.1. Kruszywa
Jako kruszywo nalezy stosowa¢ materiat kamienny, bez dodatkéw kruszyw z recyklingu.

Wymagania dotyczace kruszyw zestawiono w tablicach 2-5.

Tablica 2. Wymagane wta sciwo $ci kruszywa grubego do warstwy wi  gzacej z AC

Wymagania w zale znosci

Lp. Wita $ciwo $ci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 - KR6

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G 85/20

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 2015

3 | Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f,
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat.

4 . . . Fl 55 lub SI 25
nie wyzsza niz

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C
tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz 50110
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,

6 |rozdz. 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie LA 5

wyzsza niz
7 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
8 | Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
9 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W 24 Deklarowana
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o =
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz 2
11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB (A
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
i . » m pc 0,1
kat. nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14 | wielkopiecowego chiodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744- wymagana odpornosé
1, p.19.1
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
15 |wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744- wymagana odpornosé
1, p.19.2
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Vas

1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz
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Tablica 3a. Wymagane wita $ciwo $ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ci

aglym uziarnieniu

do D =8 mm do warstwy wi gzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zale znosci od
kategorii ruchu

Lp. Wia sciwo $ci kruszywa
KR3 — KR6

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

2 G1c20
wg Kkat.
Zawartosc pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza f
niz 0
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBg 10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

p.14.2; kat. nie wyzsza niz

5 |wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg E cs pDekarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 Egsgtosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAL deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, m 01
LPC Y,

Tablica 3b. Wymagane wia $ciwo sci kruszywa famanego drobnego lub o ci

agtym uziarnieniu do

D < 8 mm do warstwy wi azgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zale znos$ci od
Lp. Wiasciwo $ci kruszywa kategorii ruchu
KR3 — KR6
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge85iGa85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G 20
TC
wg kat.
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza f o
niz
Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBe 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 |wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg E ¢ 30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 d
lub 9 eklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAL deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, m 01
p.14.2; kat. nie wyzsza niz LPC ™
Tablica 4. Wymagane wia $ciwo $ci wypetniacza do warstwy wi  gzacej
z betonu asfaltowego
f . Wymagania
Lp. Wia sciwo sci wypetniacza KR3 — KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tabh.5
2 | Jakosé pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBg 10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wg PN- Vv
EN 1097-4, wymagana kategoria 28/45
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana A 8/25
kategoria R&B
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 1o
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8 Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, cc
kat. nie nizsza niz n
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria a Deklarowana
10 |,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN peiarowana
Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczo  ne wg PN-EN 933-10
Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogéliny zakres dia Maksymalny zakres uziarnienia
b S deklarowany przez producenta
poszczegoblnych wynikow N
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z
ktorych 90% powinno miescic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w
0goinym zakresie podanym w tej tablicy

2.2. Asfalt
Tablica 7. Wymagania dla asfaltu 35/50 wg PN-EN 125 91:2010
_ _ Wymagania asfaltu Metoda
Lp. Wiasciwo $ci .
35/50 50/70 badan
1 |Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 35-50 50-70 EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, nie mniej niz,°C 50 — 58 46-54 EN 1427
3 | Odpornos¢ na starzenie w 163 °C
a | Pozostala penetracja, % =53 =250
b | Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 <9 EN 12607-1
¢ | Zmiana masy “ (warto$¢ bezwzgledna), % <05 <05
4 | Temperatura zaptonu, °C > 240 > 230 E215I9820
5 | Rozpuszczalnosé, % (m/m) =99 =99 EN 12592
6 Indeks penetraciji NR NR EN 12591
Zat A
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR NR EN 12596
8 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa, °C <-5 =-8 EN 12593
9 |Lepkos¢ kinematyczna w 135 °C, mm®/s NR NR EN 12595
D Zmiana masy moze byé wartoscig dodatnig lub ujemna
NR — (No Requirement) — oznacza brak wymagan

2.3. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki
poprawiajgce adhezje. Rodzaj srodka adhezyjnego i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do

konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.

Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN
12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnosc¢ lepiszcza do kruszywa powinna

wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnosé, szczegdlnie

jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w
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temperaturze powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem

srodkéw adhezyjnych nie mogg by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potgczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowe wg p.2.5. Do
uszczelnienia potaczeh technologicznych (ztacza podiuzne i poprzeczne) nalezy stosowacé tasmy
bitumiczne lub bitumiczne masy. Do uszczelnien wokét armatury (studzienek, wpustéw, itp.) nalezy

stosowac tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy.

2.5. Materialy do skropienia podtoza

Do fgczenia warstw asfaltowych mozna stosowac¢ kationowag emulsje asfaltowg przeznaczong do
zlgczania warstw asfaltowych nawierzchni o oznaczeniu C60B3 ZM lub C60B5 ZM (wg ST D.04.07.01)
oraz C60 BP3 ZM, zgodne z normg PN-EN 13808, o wtasciwosciach jak nizej.

Do taczenia warstw asfaltowych na asfaltach drogowych zwyklych zaleca sie stosowanie emulsji
szybkorozpadowej C60B3 ZM. Do skropienia pod warstwe na asfalcie modyfikowanym wg PN-EN
13808 nalezy stosowa¢ emulsje modyfikowang C60 BP3 ZM.

Tablica 8. Wymagania dla kationowej emulsji asfalto  wej C60B3 ZM i C60BP3 ZM 1)

Wymagania Wymagania
PO Metoda C60 B3 ZM C60 BP3 ZM
Lp. Badane wia $ciwo Sci .
badania Zakres Zakres
Klasa . . | Klasa .
warto $ci warto $ci
1 |Polarno$¢, - PN-EN 1430 - dodatnia - dodatnia
, | Czas mieszania, s PN-EN 13075-| 0 NPD 7 0 NPD 7
2
Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075- 3 50 + 100 3 |50+100
1
Zdolno$¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD 0 NPD
Stabilno$¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 0 NPD 0 NPD
cementem, g
6 Zawarto§<:_ lepiszcza (poprzez oznaczenie PN-EN 1428 5 58 = 62 5 58 < 62
zawarto$ci wody),% m/m
7 Zawarto§c lepiszcza pozostatego po PN-EN 1431 0 NPD 0 NPD
destylacji,% m/m
8 |[Czaswyplywudla@ 2 mmw40°C, s PN-EN 12846 3 15+45 3 15+45
9 |Czaswyplywudla@ 4 mmw40°C, s PN-EN 12846 0 NPD 0 NPD
10 | Lepkos$¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD 0 NPD
11 | Pozostato$é na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2 3 <0,2
12 | Pozostatos¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD 0 NPD
13 Pozostato$¢ nasicie 0,5 mm po 7 dniach PN-EN 1429 1 TBR 1 TBR
magazynowania, % m/m
14 | Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 | 1 TBR 1 TBR
magazynowania, % m/m
. . . .4 PN-EN 13614 1 TBR 1 TBR
15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni Zal NA 2.2 : > 75 : > 75
16 |pH emulsji, - PN-EN 12850 0 NPD 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie | PN-EN 13074
17 Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, | PN-EN 1426 3 <100 3 <100
0,1 mm
18 Temperatura mieknienia asfaltu PN-EN 1427 5 > 39 4 > 43
odzyskanego, °C
19 | Nawrét sprezysty w 25 °C asfaltu PN-EN 13998 0 NPD 4 =50
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odzyskanego, dla asfaltow
modyfikowanych, %

Y Wymagania dotyczace emulsiji asfaltowych ZM, nie dotyczg emulsji poddanych na budowie
rozcienczeniu przed wbudowaniem
) Wiasciwosci nie wymienione w Zatgczniku normy PN-EN 13808

Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

Badanie na kruszywie bazaltowym

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.M.00.00.00.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwdrnia powinna byé zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Minimalne wymagania w stosunku do Wytwérni mieszanek mineralno asfaltowych (MMA):

* w wytworni musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, w zakresie produkcji betonéw asfaltowych i SMA,

» produkcja musi byé prowadzona w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, sterowanej
komputerem,

» wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej,

* wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot,

e dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe,

» odchylki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegoinych skiadnikow
zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %,

» wytwdrnia powinna posiada¢ wlasne laboratorium kontrolne umozliwiajgce biezgca kontrole

produkcji i odpowiednio przeszkolony personel laboratorium.

3.2 Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej ukladarki lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco posiadajgcej nastepujgce

urzgdzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i
gruboscia,
- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowac, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe
wibracyjne gtadkie $rednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skuteczno$¢ zostanie
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potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego

wymaga odcinka prébnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy podioza pod warstwe wyrdwnawczg lub wigzgacg nalezy stosowaé
szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w

urzgdzenia odpylajgce.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,
- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstwy poditoza pod warstwe wigzgca lub wyréwnawczg nalezy uzywaé
skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna
byé wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie

nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bytlo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie lepiszcza z
tolerancjg +10% od ilosci zalozonej. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac¢ koncowke

(lance) potgczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

4. Transport

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w D.M.00.00.00

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza
Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz

nalezy chronié przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podigczenie cystern do urzadzeh grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia

grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie
stosowanie samochodéw termoséw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzyé tylko srodki niewptywajgce
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukladarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do rozladunku, powinien zagwarantowac¢ spetienie warunku
zachowania temperatury wbudowania podanej w p.5.3. i nie powinien by¢ diuzszy niz 2 godziny.
W wytadowywanej do kosza ukfadarki mieszance nie powinny znajdowaé sie grubsze zbrylenia

(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.5. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byc¢

czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w D.M.00.00.00.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty, wymagania

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje
recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w

niniejszej STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania
warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla projektowanych drég o kategorii ruchu

KR 3-6 oraz minimalng zawartos$¢ asfaltu podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawar to$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
warstwy wi gzacej drog o kategorii ruchu KR3-KR6

Przesiew, % Przesiew, %-
Wiasciwo $é (m/m) \idiaiira
AC 16 W AC 22 W
Wymiar sita #, mm od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 20
11,2 70 90 - -
8 55 85 45 70
2 25 50 20 45
0,125 4 12 4 12
0,063 4,0 10,0 40 10,0
Zawartosc lepiszcza,
pomnozona przez wspotczynnik B min4a B-rina2
a (patrz ponizej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bp,i,) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Je$li stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestosé¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosc

Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg réwnania:

a=2,650/ pq

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

0o = P, +Py+..Py

¢ L + & + .. Pn

P1 P2 Pn

gdzie:
P, + P, + ..P, - procentowa zawarto$¢ poszczegOlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki
mineralnej)

pP1+tP2 + ... pn - gestosé poszczegoblinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej oraz wykonana z niej warstwa dla

drég KR 3-4 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonane j z niej warstwy wi azacej dla drogi
o kategorii ruchu KR3-4

PO Warunk_l Metoda i warunki Wymagania KR5-6
Lp. Wiasciwo $ci zageszczenia wg badania KR3-4 AC 16.\W.
PN-EN 13108-20 AC 22 W AC 22 W
C.1.3. ubijanie,
o 2 X 75 uderzen
1 |Zawartosc wolnych | = e otira PN-EN 12697-8, p. 4 Viminao Y win 40
przestrzeni V max7,0 Vormax 7,0

zageszczania 145
+5°C

PN-EN 12697-22, metoda
C.1.20 walowanie, | B w powietrzu, PN-EN | V1S ARros0 | WS -aroas

Pgg - P10o 13108-20, D.1.6, 60 °C, 10 PRD ar PRD- A\ r
000 Cyk|| Deklarowane Deklarowane

Odpornos¢ na
2 | deform ac)je trwale
a,
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C.1.1. ubuamg, PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z
3 - . temperatura . . ITSR g SR
dziatanie wody . jednym cyklem zamrazania
zageszczania 145 5 badanie w 25 °C
+5°C '

Wskaznik
4 zageszczenia - PN-EN 13108-20, >908 208

warstwy, % zatgcznik C.4

Zawartos¢ wolnych

5 przestrzeni w - PN-EN 12697-8, p. 4 V\;“n 3,040 \;VL_M
warstwie, % v/v max 7,0 max70

¥ Grubos¢ piyty: AC 16 = 60mm; AC 22 = 60mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
Zal. 1 WT-2 2010

w wierszu 5 w ostatniej kolumnie w (...) podano wymagania dla mieszanek projektowanych empirycznie

5.2. Préba technologiczna

Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej moze, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologiczne;.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z

receptg laboratoryjna.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte
zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy
produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé

na skutecznosc¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie

powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:
-z asfaltem 35/50 155 +195 °C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje

whasciwosci uzytkowych.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom

Zgodnosci) osigganym przez WMA w danym tygodniu.
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5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzagca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego moze by¢é wykonywana, gdy
temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5 °C. dla warstwy o grubosci > 8cm i +10°C dla warstwy o
grubosci < 8cm. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie

uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.5. Przygotowanie podfoza
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z poditoza powinien by¢ zapewniony

odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie moze byé
$niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film

wodny.

Skropienie warstwy podbudowy bitumicznej moze rozpoczaé sie po akceptacji przez
Inzyniera/Kierownika projektu jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie
na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgca
dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezpos$rednio przed wykonaniem warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozkladanego lepiszcza po odparowaniu

wody powinna byé réwna 0,3+0,5 kg/m?.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na

okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsiji.

Przed ulozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch

budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed

ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarka wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Uktadarka powinna poruszaé sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdéd z gorgcg mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu

dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
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Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej
podanej w pkt. 5.3. Temperatura konca efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 35/50 nie

moze by¢ nizsza od 120°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢é zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 10. Ztgcza w warstwie wigzgcej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle

lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materialem wg pkt. 2.4 i zabezpieczone

listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowg warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcza podiuzne

nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed
przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony poprzednio odcinek
na dtugosci zapewniajgcej wlasciwg sczepnos¢ i petng grubosé. Na tak powstatg krawedz naniesc
lepiszcze lub inny materiat do zigcz, w ilodci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m

krawedzi. Ztgcza poprzeczne poszczegdllinych warstw powinny by¢ przesuniete o nie mniej niz 1 m.

5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, sciekiem, itp., nalezy wykonaé¢
w formie skarp o nachyleniu nie wiekszym niz 1:1. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzadzenia
techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe waiki

dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubo$ci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢
krawedz wyzej potozong, a strefie zmiany przechyiki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z

wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ gorgcg emulsjg asfaltowg w ilosci
ok. 4kg/m”>.

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg
zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po
wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku,
przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie

gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m2.
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6. Kontrola jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania i sprawdzenia przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Wytwdrnie mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
kompletem informacji i aktualnym certyfikatem ZKP,

- przedstawi¢ do akceptacji recepty i wstepne badania typu dla proponowanych mieszanek oraz
akceptacje recepty przez niezalezne laboratorium,

- uzyska¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania na wszystkie sktadniki masy,

- wykonaé¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone

w dokumentaciji projektowe;j.

6.2. Badania kontrolne

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w
stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Badania wykonawcy dotyczgce wykonywania nawierzchni:
- temperatura powietrza,
- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,
- grubosé¢ wykonanych warstw,
- spadki poprzeczne warstwy asfaltowej,
- réwnosc¢ warstwy asfaltowej,
- geometria poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych,
- badania parametréw i skladu masy wbudowanej w nawierzchnie.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
11.

Tablica 11. Rodzaj bada i kontrolnych

L.p. Rodzaj bada h
1 | Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
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2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 3
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubogé ¥
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2

a)do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 500m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona na zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu

b) raz dla dziennej produkcji

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,

dokfadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwo sci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:
- dla asfaltu 35/50 66 °C

Zawarto $¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie
moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicy 12, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  $rednigj
arytmetycznej wynikow bada n zawarto sci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m.

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw bada n
asfaltowa 1 2 3+4 | 5+8? |9+19%| 220
Mieszankl giuboziamiste | 406 | +055 | £050 | £040 | £035 | £030

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak dla
pojedynczego wyniku badania

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w
tablicach 13 + 17.
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Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  $rednigj
arytmetycznej wynikow bada n zawarto sci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Liczba wynikéw bada n
3+4 5+8
+3.2 +29

Mieszanka mineralno-
asfaltowa

Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6

Tablica 14. Dopuszczalne odchyitki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  Sredniej
arytmetycznej wynikbw bada n zawarto $ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw bada n

asfaltowa 1 2 3+4 5+8 | 9+19 220
AC gruboziarniste +5 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +20
Tablica 15. Dopuszczalne odchyitki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  Sredniej

arytmetycznej wynikow bada n zawarto $ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2

mm,% m/m
Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 | 5+8| 9+19] =20
ACP +8 +6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Tablica 16. Dopuszczalne odchyitki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  Sredniej

arytmetycznej wynikbw bada n zawarto sci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw bada n

asfaltowa 1 3+4 5+8 | 9+19 220
ACP +8 6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Tablica 17. Dopuszczalne odchyitki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  Sredniej
arytmetycznej wynikow bada n zawarto $ci ziaren grubych [%(m/m)]
Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw bada f
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 220
. . . . . '7,6; . _611; _515;
Mieszanki gruboziarniste -9; +5 +5.0 -6,8;+5,0 +5.0 +50 +50

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione

jednoczesnie.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢

wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci podanych w tablicy 10 w zalezno$ci od kategorii

ruchu na drodze.

Pomiar grubos$ci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek. Za grubos¢ warstwy

przyjmuje sie srednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubo$c

warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.
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Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg prébek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatycznag. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 10 w zaleznos$ci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie
réwnowazne do ciecia probek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika

projektu w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczeh nalezy przyjaé gestosé
MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych
lukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny byé zgodne z

dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Rownos¢ podiuzna warstwy wigzgcej. Réwnos¢ podiuzng warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

nalezy mierzy¢ planografem w sposéb ciggly z predkoscig nie przekraczajgcg 15km/h dla kazdego
pasa ruchu. Dopuszcza sie pomiary rownosci metodg 4-metrowej faty i klina na odcinkach, gdzie nie
mozna wykona¢ pomiaru planografem. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w tablicy 18

wartosciami odchylen réwnosci.

Tablica 18. Dopuszczalne nierébwno  $ci podiu zne dla warstwy wi azacej

Elrisg? Element nawierzchni Dopuszczalna nierbwno  $€ [mm]
Gp Pasy ruchu <6
Jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Giz Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <9
pobocza

Réwnos¢ poprzeczna warstwy wigzgcej. Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna byc

stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej faty i klina. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg byé przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o
dlugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong

powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nierbwno $ci poprzeczne dla warstwy wi  gzacej

Klasa ) ) Dopuszczalna nieréwnos¢ [mm]
i Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
Gp Pasy ruchu <6 - <8
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza - <9 <10
Giz Pasy ruchu, jezdnie tgcznic, utwardzone <9 ) <12
pobocza
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Pozostale wymagania dla warstwy wigzgcej

Szerokos$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSmg mierniczg, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi. Szerokos$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie

moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru
z dokumentacja projektowg. ROznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi

projektowanymi nie powinny przekraczac: -1cm, +Ocm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zigcz podiuznych i poprzecznych polega na ogledzinach.

Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane.

Wyaqlad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad

warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera/Kierownika projektu. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium (zaleca sie, aby posiadatlo akredytacje w zakresie badan, ktére sg
przedmiotem sporu), ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Laboratorium to musi by¢
zaakceptowane przez obie strony. Wyniki badah arbitrazowych zastepujg wyniki badan kontrolnych
(pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej

niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Postepowanie z niewlasciwie wykonang warstwg
W zaleznosci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumieniem (miedzy Wykonawcg a
Zamawiajacym) w wypadku danej warstwy o danym zakresie mozliwe sg dwa przypadki:
a) Wpykonawca usunie wadliwg warstwe i ponownie wykona warstwe 0 pozgdanych
wiasciwosciach, zgodnych ze specyfikacjg w ustalonym zakresie,
b) Zamawiajgcy dokona potrgcen zaptaty wedtug wyliczen Inzyniera/Kierownika projektu (wedtug
zasad podanych w WT2 2008).
DECYZJE W TEJ SPRAWIE PODEJMUJE ZAMAWIAJACY.

7. Obmiar robot

Ogblne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego o okreslonej grubosci, przyjmujgc szerokosé goérnej powierzchni warstwy wigzgcej

niezaleznie od ilosci warstw. Szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wylgczeniem
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skos6w krawedzi i brzegow, dla ktérych wykonania oszacowanie ilosci materialu nalezy do

Wykonawcy.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami

Inzyniera/Kierownika projektu jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg p.6

daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.

Cena jednostkowa wykonania warstwy wigzgcej uwzglednia:

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu
prébnego i badan oraz akceptacji recepty,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych,
itp.

- oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe wigzgca;

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwi gzane
Podane w D.04.07.01.
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1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Wstep
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45 233000-9.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych  z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu KR3.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 3 AC 11S

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania

i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub

nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych

przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych " GDDP-
IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje

na sicie 0,063mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.
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1.4.12. Wypehiacz - kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,, Wymagania
0golne” pkt.1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw , pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”. pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowane wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 - droga AC 11S 35/50

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulaciji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednio zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Kruszywo.

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2008, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1,
tablica 3.2, tablica 3.3

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno — asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ s$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do uszczelniania potgczen i krawedzi.

Do uszczelniania potgczen technologicznych (tj. zlgczy podtuznych i porzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatéw lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 Ilub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5cm,
- nie mniej niz 15mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji.

Do zlgczenia warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe PN-EN.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowarn
i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwosciag korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. Transport
4.1. 0Ogo6lne warunki dotyczgce transportu.

Ogolne warunki dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty po wptywem emuls;ji
i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robaét.

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mineralno-asfaltowej (AC 8 S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane s3a
w tablicy 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla KR3
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Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosci
AC5S AC8-S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 60 90

5,6 90 100 60 80 - -

2 56 e) 40 55 35 50

0,125 9 24 8 22 8 20
0,063 +9 14 5 12,0 5 11,0

Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Brinzo Brins.6 Bmins.4

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu

KR3
Warunki
P Zageszczania . . .
Wiasciwosci wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20
Zawartos¢ C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, Vmin2,0
wolnych 2 X 75 uderzen
przestrzeni p.4 Vimaxa,0
s PN-EN 12697-12,
OdeF”OSQ C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
na dziatanie . - ITSRgo
wody 2 x 35 uderzen z 1eqnym cyk_lem .
zamrazania, badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce ( zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.
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Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

50/70 od 145 do 175

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich wkasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza.

Podtoze pod warstwa Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierbwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 -
punkt 8.7.2. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza warstwy
starej nawierzchni nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg
wigzgcg [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdbw termoplastycznych przy spetnianiu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej ) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonanie w podfozu faty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposdb ubytki wypetlnié materialem
0 wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjgc
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢é odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Polgczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ pod uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza o temperatury
podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
przed przystgpieniem roboét w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawartos¢ wolnych
. . iy Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy : przestrzeni w
: - ; ’ zageszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ’ [%(vv)]
AC 11 S, KR3 50 >98 2,0+4,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach
(osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne.

6.

6.1.

Potagczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
pkt 6.

Kontrola jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badanie Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotfach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadza¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

196



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05a

Badania kontrolne sg badaniami, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatébw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp. ) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badanh kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$c lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
22 Spadki porzeczne
23 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ i ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostac¢ zwigkszona (np. nawierzchnie droég w terenie zabudowy)
' wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
Catos¢ badan min. 1raz / 3000m2

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki.
6.4.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Woyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac
od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czedciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.
Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci <10
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 8,
nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane wiecej niz 1,5%(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach
gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Robwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢
IRI oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane
przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow
i parkingbw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10m.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosé odchylenia rownosci (przeswitu),
ktére nie moga przekroczy¢é 6mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtosé
miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Tablica 11. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczenia <5
i wylgczania =
GP Jezdnie tgcznie, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczenia i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;.

Szerokos$¢é warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalna tolerancjg + 1cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o + 5cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wyruszen.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne" .
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. Odbidr robot

8.1.  Ogllne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedlug zasad okreslonych w WT-2
pkt 9.2.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. 0Og0dlne warunki ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania 1m?® warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych,
- regulacja urzadzen podziemnych,

- rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposobb rozliczenia rob4t tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST).
1. D.M.00.00.00 Wymagania ogélne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdw wystepujgcych
w niniejszej ST)

1.

2.
3.

8.

9.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

. PN-EN 933-1

. PN-EN 933-3

. PN-EN 933-4

. PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN- EN 933-9

10. PN-EN 933-10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

24. PN-EN 1744-1

25.

26.
27.
28.

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witadciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypeiaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
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29.

30.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$é 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu  rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy

asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
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57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 1. Specyfikacja zalew
na gorgco

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury).

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U.

nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w zwigzku

z przebudowg drogi powiatowej Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45 233000-
9.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno w celu:
- rozbidrki istniejgcej nawierzchni bitumicznej przed wykonaniem nowej konstrukcji drogi,

- odwiezienie nadmiaru frezowiny na skladowisko Inwestora.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,wWymagania ogélne".
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Og6Ilne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania

ogolne”.
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochyleh poprzecznych i podituznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy
czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
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Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$s¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna byé co najmniegj
rowna 1200m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.
Za zgoda Inzyniera moze byé dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu.

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace
frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.
Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyle zgodnych
z dokumentacjg projektowg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnosg¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okredlono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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7. Obmiar rob6t
7.1. Ogdblne wymagania dotyczgce obmiaru robét.

Ogdblne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanej powierzchni wraz z odwozem
frezowiny z terenu rozbiérki przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu samochodem
samowytadowczym na skladowisko Inwestora ~ 20km.

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo
wykonanych powierzchni nie wskazanych w Dokumentacji Projektowej, lub nie zaakceptowanych
przez Inzyniera.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9. Podstawa ptatno Sci
9.1. Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci.
OgdIlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Cena frezowania obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robaét,

- frezowanie na peing glebokos¢ istniejacej nawierzchni bitumicznej podlegajgcej catkowitej
rozbiérce,

- oczyszczenie miejsca robot,

- przygotowanie i transport frezowany na miejsce sktadowania do 20km,

- zabezpieczenie w miejscu sktadowania,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy

PN-EN 13036-7:2004  Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym (oryg.).
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru umocnienia skarp rowéw i Sciekbw w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej
Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy
wykonywaniu umocnienia skarp i dna rowéw i obejmuja:

- umocnienie skarp rowoéw poprzez hydrohumusowanie i hydroobsiew,
- umocnienie skarp ptytami prefabrykowanymi,

- odtworzenie, odmulenie i wyprofilowanie istniejgcego rowu melioracyjnego z odwozem urobku
na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami zatadunku, transportu i skladowania.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okre$lenia podstawowych poje¢ niniejszej Specyfikacji podano w ST D.M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.
Ogdblne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania og6ine”.

2.2. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Nazwa Wartosé
- Klasa betonu C 25/30
- Nasigkliwos$¢ <50%

- Mrozoodpornos¢é F 150
- Wodoszczelnos¢  W-8

Wymagania techniczne stawiane ptytom azurowym zgodnie z normg PN-EN 1339.
2.3. Mieszanina do hydrohumusowania - tymczasowa warstwa przeciwerozyjna (stabilizacyjna)

Hydrohumusowanie czyli humusowanie na mokro powinno by¢ wykonane z zastosowaniem mieszanki
sktadnikéw odpowiadajgcych pod wzgledem witasciwosci tradycyjnemu humusowi.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z hydrohumusu metodg
hydromulczowania.
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Hydrohumusowanie polega na naniesieniu za pomocg wody, na powierzchnie gruntu sciotki (np.
widkien celulozowych, sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu, kompostu) wraz z klejem zawigzujgcym,
bez nasion, w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg wodng i wietrzng.

Ramowy skiad gotowej do uzycia mieszaniny hydrohumusu powinien by¢ nastepujacy:

- wldkna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/mz, (900-1500 kg/ha)
- woda od 2,5 do 4 I/m?, (25-40 m*/ha)
- dodatkowe komponenty (np. nawozy, kleje zawigzujace)

Grubos$c¢ warstwy mieszanki znajdujgcej sie na podtozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosi¢ 3-
10mm w zaleznosci od:

- warunkow glebowych

- topografii terenu

- pory roku

- warunkow klimatycznych.

Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektdw, ochrone srodowiska, bezpieczenstwo okolicznej ludnosci
oraz nieprzyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy wykonywa¢ hydrohumusowania
na bazie osadéw sciekowych.

2.4. Hydroobsiew
Mieszanina do hydrosiewu:
Ramowy skiad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastepujacy:

- mieszanki nasion traw lub roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/m2, (180-300 kg/ha),

- widkna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m2, (900-1500 kg/ha),

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg/m2, (200-500 kg/ha),

- woda od 2,5 do 4 I/m2, (25-40 m3/ha),

oraz dodatkowe komponenty wspomagajgce ( np. naturalne barwniki, kleje zawigzujace, hydrozele)
Sklad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wediug PN-B-
12074:1998 Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999.

Grubos$¢ warstwy mieszanki znajdujgcej sie na podtozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosi¢ 3-10
mm w zaleznosci od:

- warunkow glebowych, pory roku, warunkéw klimatycznych.

Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektéw, ochrone srodowiska, bezpieczenstwo okolicznej ludnosci
oraz nieprzyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy wykonywa¢ hydrosiewu na bazie
osadow sciekowych.

2.5. Ziemia urodzajna (humus).

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m*,

c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

3. Sprzet
3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
korzysta¢ z nastepujgcego sprzetu:

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- plyt ubijajgcych,

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

Wykonanie robot odbywa sie przy uzyciu specjalistycznego sprzetu (hydrosiewnika)
wyprodukowanego i przeznaczonego do uzycia w technologii hydrosiewu i hydrohumusowania.
Parametry sprzetu dostosowane sg do warunkéw pracy w bardzo trudnych terenach:

- pojemnos¢ do 15,0 m®
- zasieg dziatania dziatka wodnego do 20m.

4. Transport
4.1. Ogodlne warunki dotyczace transportu.

Ogoblne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
4.2. Transport materiatéw.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej
0,75 Re.

4.3. Transport mieszanki do hydrosiewu

Mieszanki do hydrosiewu mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:

- w hydrosiewnikach,

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnos$ci do 15,0 m?®,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe,
- wcysternach,

- w specjalnych zbiornikach.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robaét.

Og0bIne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Uktadanie elementdéw prefabrykowanych

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.

Ptytami nalezy umocni¢ skarpy i dno rowéw przy wylotach przepustéw drogowych.

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o
stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z
zachowaniem spadku zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypeic¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Hydrohumusowanie

Przed rozpoczeciem hydrohumusowania nalezy utozy¢ warstwe humusu rodzimego gr. 10-
15cm i go zagescié.

Zabieg hydrohumusowania moze by¢ wykonywany wylgcznie przez przedsigbiorstwa
posiadajgce doswiadczenie i referencje w tego typu technologii umacniania skarp i rowow.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna (hydrohumus) doraznie zabezpiecza przed erozjg
powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng. Zaleca sie wykonanie
tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym
powinny byé niezwilocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno byé wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.
Materiaty uzywane do hydrohumusowania powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.

Teren, na ktérym bedzie wykonywane hydrohumusowanie, powinien by¢ oczyszczony z gatezi,
kamieni, Smieci oraz doktadnie odchwaszczony.
Grubos¢ pokrycia danego terenu hydrohumusem wynosi 3-10 mm i zalezna jest od:

- rodzaju zastosowanego do budowy konstrukcji podioza

- ewentualnej obecnosci naturalnej warstwy prochnicznej (humusu) i jej jakosci
- kata nachylenia terenu

- warunkow atmosferycznych wystepujgcych na danym obszarze.

Teren po wykonaniu hydrohumusowania, tymczasowo stabilizuje grunt. W celu zapewnienia stalej
stabilizacji danego terenu konieczne jest zastosowanie hydrosiewu nie péznej niz dwa miesigce od
wykonania zabiegu hydrohumusowania.

5.4 Hydroobsiew

Teren, na ktérym bedzie wykonywany hydrosiew, powinien by¢ oczyszczony z gatezi, kamieni,
Smieci oraz dokladnie odchwaszczony. Hydrosiew moze by¢ wykonywany przez caty rok w okresie
panujgcej temperatury powyzej 0°C, mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robét ziemnych po
wykonaniu hydrohumusowania.
Teren po wykonaniu hydrosiewu, wymaga statego zraszania, ktére przys$piesza i utatwia kietkowanie
nasion w okresie ich poczatkowego rozwoju. Okres kietkowania w zaleznosci od uzytych gatunkow
nasion to ok. 4-6 tygodni. Zraszanie jest szczegOlnie niezbedne podczas stonecznych dni,
diugotrwalych suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.
Do zabiegbéw pielegnacyjnych nalezy: podlewanie, koszenie (po 20cm wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu - zgodnego z pkt 5.3,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2cm,

- odchylenia linii elementéw prefabrykowanych w planie od linii projektowanej - na 100m
dopuszczalne + 1cm,

- réwnosci goérnej powierzchni elementdéw prefabrykowanych - na 100m dopuszczalny przeswit
mierzony tatg 2m - 1cm,

- doktadnos$ci wypeltnienia szczelin w i miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.
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6.3. Kontrola jakosci wykonania humusowania i hydrohumusowania

— kontrola polega na wizualnej ocenie jakosci wykonanych prac. Podczas kontroli nalezy sprawdzic¢
grubos¢ i gestos¢ warstwy hydrohumusu (ktéra uzalezniona jest od warunkéw terenowych) oraz
réwnomiernosé jej roziozenia. Na wstepnie ustabilizowanej powierzchni nie mogg wystepowac
wyzlobienia erozyjne i lokalne zsuwy do momentu zazielenienia obszaru, przy czym, termin od
momentu wykonania hydrohumusowania do zastosowania zabiegu hydrosiewu nie moze wynosic¢
wiecej niz dwa miesigce.

6.4 Kontrola hydrosiewu polega na:

- wizualnej ocenie jakosci wykonanych robét oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci
siewnej nasion. Ocene efektywnosci zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkbw. Wéwczas zasiana roslinnos$é powinna byé rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na
skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci
porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu
losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie mogg wystepowacé wyzlobienia
erozyjne i lokalne zsuwy.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne" .

Jednostka obmiaru robét jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp
i dna kanatow elementami prefabrykowanymi betonowymi.

Jednostkg obmiaru robét jest 1m® (metr kwadratowy) wykonanego humusowania,
hydrosiewu i hydrohumusowania.

Jednostkg obmiaru rob6t jest 1m (metr) wykonanego oczyszczenia rowow
z wyprofilowaniem dna i skarp.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzyniera ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. 0Ogodlne warunki ptatnosci.
Ogblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania umocnienia skarp rowow prefabrykatami betonowymi obejmuije:

- oznakowanie robot,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
- przygotowanie poditoza,

- ulozenie prefabrykowanych elementéw betonowych,
- wypekienie spoin,

- wypehienie otworéw ptyt humusem,

- oObsianie trawa,
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- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania humusowania, hydrohumusowania i hydrosiewu za metr kwadratowy (mz) obejmuje:

- oznakowanie robot,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oczyszczenie skarp,

- transport materiatow na miejsce wbudowania,

- zastosowanie materialtdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot,
- wykonanie humusowania gr. 10-15cm,

- wykonanie zabiegu hydrosiewu i hydrohumusowania,

- wykonanie robét pielegnacyjnych,

- prace pomiarowe,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania oczyszczenia i odmulenia rowu obejmuije:

- oznakowanie robat,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- odmulenie rowu,

- plantowanie skarp i dna rowu,

- reczny i mechaniczny zatadunek i reczny i mechaniczny wywéz urobku na skladowisko
Wykonawcy,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-EN 13043: Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych  powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
3. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
4. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
5. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-EN 14167:2007 Sznurki rolnicze poliolefinowe
9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
11. PN-EN 197-1:2002 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku.
12. PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy matej architektury ulic i ogrodéw.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod zjazdami w zwigzku z przebudowg
drogi powiatowej Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45 233120-6.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:

- Przepusty rurowe pod zjazdami - tawy fundamentowe z kruszywa 0/31,5mm gr. 25cm,
- wykonywaniem przepustu pod zjazdem z rur PEHD SN 8 fi 40cm i 60cm na tawie z kruszywa,
- wykonanie umochnienia wlotu i wylotu - scianki czotowe dla rur o srednicy 40cm i 60cm,

- wykonanie zasypki wspierajgcej z kruszywa 0/20mm i 0/32mm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okre$lenia podstawowych poje¢ niniejszej Specyfikacji podano w ST D.M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujgca nasyp
Zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. 0gdlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur
PEHD ST, sa:

- prefabrykaty rurowe,

- kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

- drewno na deskowanie,
- materialy izolacyjne,
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- zaprawa cementowa.
2.3. Prefabrykaty

Rury powinny spetia¢ wymagania podane w Aprobacie Technicznej wydanej przez Instytut
Badawczy Drég i Mostéw. Do wykonania przepustow nalezy stosowac rury z HDPE.

Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne powinny by¢ gladkie, bez pecherzy, zapadnied;
rys i wtrgcen ciat obcych. Konce rur muszg by¢ obciete prostopadle do osi w rowku (miedzy karbami).
Barwa na calej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci.

Rury powinny posiada¢ oznaczenia identyfikujgce wyréb i zawierajace:

- nazwe producenta,

- nazwe typu rury,

- symbol surowca,

- $rednice zewnetrzng i wewnetrzng,
- sztywnos$¢ obwodowa,

- numery norm,

- znak jakosci,

- date produkcji.

Oznaczenie powinno by¢ naniesione bezposrednio na powierzchni rury w taki sposéb, aby nie
inicjowato peknie¢ oraz byto wyrazne i mozliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim i réwnym podtozu na podktadkach
drewnianych lub z innego materiatu niepowodujacego uszkodzenia rur. Podktadki pod rury powinny by¢
szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i rozmieszczone w odstepach 1-2m. Rury w trakcie skiadowania
powinny by¢ chronione przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi.
Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekraczaé¢ +30°C.

Ksztalt i wymiary prefabrykatow scianek czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i ST. Odchyiki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ normie.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknigé i rys. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5mm.

Prefabrykaty powinny byé wykonane z betonu klasy co najmniej C-25/30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinny
spetia¢ wymagania normy.

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinien
spetnia¢ wymagania normy.

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy
C-25/30 i klasy 32,5 do betonu klasy C20/25.

Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z norma.
2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami normy. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania normy.

3. Sprzet
3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.
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Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

koparek,

betoniarek,

dozownikéw wagowych do cementu,

sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. Transport
4.1. Ogolne warunki dotyczgce transportu.

Ogolne warunki dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatow.

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadac
normie.

Rury nalezy przewozi¢ w wigzkach zabezpieczonych drewnianymi krawedziakami i spietych
metalowg tasmg lub luzem. Konce rur muszg by¢ zabezpieczone zaslepkami odpowiednimi do
Srednicy rur. Rury przewozi¢ w potozeniu poziomym. Podczas tadowania, roziadowywania i
sktadowania rur nalezy je zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie dopuszcza sie do
roztadunku lin stalowych. W czasie transportu nalezy rury zabezpieczyé przed wplywami
atmosferycznymi.

Ksztattki przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych producenta. Niedopuszczalny jest transport ksztattek
luzem.
Szczegdling ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy transporcie materialtbw w obnizonych temperaturach
ot%czenia ponizej 5°C. Transport wyrobdw jest zabroniony, gdy temperatura otoczenia spadnie ponizej -
15°C.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robaét.

OgobIne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
5.2. Przygotowanie podioza

Z uwagi na matg objetos¢ wykopow w gruncie rodzimym zaleca sie wykonywac je recznie.
Dno wykopu powinno byé wyréwnane i zageszczone mechanicznie do uzyskania wskaznika
zageszczenia Is = 0,97 zgodnie z wymaganiami STWIORB D 02.01.01.

5.3. Wykonanie przepustu i rowu krytego

Na wyréwnanym i zageszczonym podiozu gruntowym (wskaznik zageszczenia |s = 0,97) nalezy utozy¢
warstwe podsypki i zagesci¢ (Is = 0,98).

Rury nalezy ukfadaé na wykonanej podsypce z mieszanki kruszywa naturalnego. W celu
uniemozliwienia przesuwania sie rur, nalezy zastosowa¢ podsypke zapierajgcg wykonang z piasku
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Na wlotach i wylotach rury nalezy przycina¢ skosnie zgodnie z nachyleniem skarpy. Rury nalezy tgczyc
za pomocg firmowych ksztaltek.

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ po zakonczeniu prac przy ustawianiu i zastabilizowaniu
odcinkdw przepustow i rowu krytego.

5.4. Zasypka

Przy wykonaniu zasypki przepustu i rowu krytego nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
— zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron rury,
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6.

- zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30cm, zageszczonymi do
wskaznika zageszczenia =0,94 (w bezposrednim otoczeniu rury tj. 50cm) oraz = 1,00 w
pozostatej strefie przepustu i rowu krytego,

— podczas zageszczania zasypki nalezy kontrolowaé rzedne posadowienia przepustu i
rowu krytego nie dopuszczajgc do jego wypychania,

— zasypke nalezy wykona¢ z mieszanki kruszywa naturalnego.

Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola wykonania robét

7.

Badania, ocena wynikdw i postepowanie z partig elementéw niezgodnych z wymaganiami dla rur
HDPE musi by¢ zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej.

Kontrola wykonania poszczegdlnych Rob6t powinna by¢ zgodna z warunkami podanymi w
odpowiednich STWIORB.

Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

9.2.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne" punkt 7.
Jednostka obmiarowsg jest m® (metr szescienny) tawy z kruszywa.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr szeScienny) zasypki wspierajgce;j.

Jednostkg obmiaru robot jest szt. (sztuka) wykonanego umochienia wlotu/wylotu przepustu.

Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wkasny w ustalonym terminie.

Podstawa ptatno sci
Ogolne warunki ptatnosci.5

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB,

zastosowanie materialtdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

wykonanie wykopow,

optaty za skltadowanie,

przygotowanie podioza,
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wykonanie podsypki,
wykonanie podsypki zapierajgcej z kruszywa 0/20 i 0/32mm,

utozenie rur,

wykonanie zasypki z mieszanki kruszywa naturalnego i jej zageszczenie,

umocnienie wlotow i wylotéw,

uporzadkowanie terenu robot; wywdz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do skliadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwi gzane

10.1 Normy
1. PN-B-
01080:1984
2. PN-EN
13043:2004
3. PN-B-
02480:1986
4. PN-EN 1992-1-
1:2008
5. PN-EN
1936:2007
6. PN-EN
13755:2008
7. PN-EN
12371:2002
8. PN-EN
1926:2007
9. PN-EN
14157:2005
10. PN-EN
1926:2007
11. PN-S-
02204:1997
12. PN-EN 206-
1:2003
13. PN-B-06250:
1975
14. PN-EN
12620+A1:2008
15. PN-EN 933-
1:2000
16. PN-EN 1744-
1:2010
17. PN-EN 295-
1:1999
18. PN-B-
11104:1960

Kamien dla budownictwa i drogownictwa — Podziat i zastosowanie wg
wiasnosci fizyczno-mechanicznych.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziati opis gruntéw

Eurokod 2-- Projektowanie konstrukcji z betonu — Czesé¢ 1-1: Reguly ogdlne
i reguly dla budynkoéw

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie gestosci i gestosci
objetosciowej oraz calkowitej i otwartej porowato$ci (oryg.).

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Metody badan kamienia  naturalnego — Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymatosci na sciskanie (oryg.).

Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie.

Metody badan kamienia  naturalnego — Oznaczanie jednoosiowej

wytrzymatosci na sciskanie (oryg.).
Drogi samochodowe — Odwodnienie drog.

Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
Beton zwykly.

Kruszywa mineralne do betonu

Badania geometrycznych wlasciwosci skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Analiza chemiczna
(oryg.).

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i

kanalizacyjnej — Wymagania.
Materialy kamienne. Brukowiec

kruszyw — Oznaczanie
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z uzupetnianiem poboczy w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej
Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45 233120-6.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy
wykonywaniu umochienia pobocza warstwg destruktu bitumicznego gr. 15cm, utozonym na
warstwie kruszywa 0/31,5mm gr. 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej Specyfikacji podano w ST D.M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.
OgdIlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. Materiaty
2.1. 0gdlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do umocnienia poboczy nalezy stosowac destrukt bitumiczny pochodzacy z rozbidrki
nawierzchni drogi istniejgce;.
Wykonawca w_cenie oferty uwzgl edni_koszt przygotowania kruszywa (destruktu) do
powtdrnego wbudowania poprzez jego_rozdrobnienie do max. 63mm__srednicy (do_10%)
okruchéw nadziarna.

Na podbudowe poboczy nalezy uzyé mieszanki kruszywa zgodne ze Specyfikacjg Techniczng
D.04.04.02.

3. Sprzet

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.

Oglblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
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3.2. Sprzet do uzupetniania poboczy.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej ST powinien korzystac
Z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek do profilowania,

- ladowarek czotowych,

- walcéw,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikéw na wode,

- samochodéw ciezarowych.

4. Transport
4.1. Ogolne warunki dotyczgce transportu.

Ogolne warunki dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatéw.

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu kruszywa. Transport frezowiny i kruszywa po drogach
publicznych powinien odbywaé sie w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo zaréwno pieszym jak i
innym pojazdom i uczestnikom ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robaét.

Ogo6Ine warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
5.2. Uzupetnianie poboczy

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na giebokos¢ od 2 do
3cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢é w nim warstwe materiatu
uzupetniajgcego w postaci mieszanki kruszywowej 0/31,5 gr. 20m a nastepnie destruktu bitumicznego
gr. 10cm.

Zageszczenie utozonej warstwy materialu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi byé zaakceptowany
przez Inzyniera Kontraktu. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek
poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po przejsciu
walcéw lub zageszczarek.

Zageszczenie kruszywa i destruktu wykona¢ zgodnie z ustaleniami specyfikacji SST
D.04.04.02.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Pomiar cech geometrycznych uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1. Spadki poprzeczne 2 razy na 100m
2. Rownos¢ podiuzna 0 50m
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3. Réwnos¢ poprzeczna

4, Szerokos$¢ pobocza

5 Wskaznik zageszczenia 2 razy na 1 km
uzupetnianych poboczach

6.2.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg *
0,5%.

6.2.2. Réwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04.
Maksymalny przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15mm.
6.2.3. Szerokos¢ pobocza

Szeroko$¢ pobocza + 5cm; -Ocm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne" .

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach i
zjazdach.

8. 0Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier Kontraktu ustali zakres robot
poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. 0Og0dlne warunki ptatnosci.
Ogblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? robét (umocnienia pobocza i zjazdéw) obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wyprofilowanie i zageszczenie podioza,

- przygotowanie kruszywa,

- dostarczenie materiatu uzupetniajgcego (kruszywo 0/31,5 i destrukt),

- rozlozenie materiatu,

- zageszczenie mieszanki 0/31,5 i destruktu roztozonego na poboczach i zjazdach,

- wykonanie pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.
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10. Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane — Badania prébek gruntu.
PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cze$¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym (oryg.).

224



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.01.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot Wytycznych STWIORB.

Przedmiotem niniejszych wytycznych Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru docelowego oznakowania poziomego w zwigzku z przebudowg drogi
powiatowej Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Wytycznymi ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Zakres rob6t objetych niniejszg specyfikacjg obejmuje:
- przedznakowanie,
- wykonanie oznakowania grubowarstwowego,
- wykonanie progu ptytowego z przejsciem dla pieszych typu U-16b.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome znajdujgce sie na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwajnych, strzatek, napiséw, symboli. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujace, informujgce, ostrzegawcze,
zakazujgce lub nakazujgce.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00. p.1.5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacjg
Projektowg oraz wymaganiami STWIORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji i ochrony rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;
- ochrony srodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizaciji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikdw i jezdni;
podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

2. Materialy
Og6lne wymagania dotyczgce materiatéw podano w DM.00.00.00.

Materialy do poziomego znakowania drég to: materialy powlokowe zawierajgce
rozpuszczalniki lub bezrozpuszczalnikowe, przeznaczone do nanoszenia technikg malarska,
punkowe elementy odblaskowe wklejane w nawierzchnie, elementy przyklejane trwale do
nawierzchni, kulki odblaskowe.
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

3.

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego

Materialy do znakowania grubowarstwowego to materialy chemoutwardzalne nakladane
warstwg grubodci od 0,9 do 35mm (a nawet do 5mm), mierzong na mokro. Powioki
grubowarstwowe wykonane z tych farb po utwardzeniu lub odparowaniu rozpuszczalnika powinny
wykazywaé wiasciwos$ci uzytkowe opisane w p. 5.8.

Materiaty prefabrykowane

Materialy prefabrykowane przeznaczone do oznakowania poziomego to gotowe wyroby
naktadane przez klejenie lub wtapianie. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6ite) i trwatych (biate). Gotowe elementy
prefabrykowane powinny wykazywa¢ wtasciwosci uzytkowe opisane w p.5.8.

Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe o réznym ksztalcie, wielkosci i wysokosci, ktére odbijajg
padajgce $wiatto w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi sg
umieszczane na jezdni. Punktowy element odblaskowy moze by¢ jedno lub dwukierunkowy. Nalezy
stosowac elementy odblaskowe typu A (niezginajace). Powinny one zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy,
a takze w czasie opadoéw deszczu wedtug normy [2]. Materiat, z ktérego wykonano punktowy
element odblaskowy, powinien charakteryzowaé sie wytrzymatoscig na sciskanie nie mniejszg niz 60
kN w temperaturze od —25 do +60 ° C. Punktowe elementy odblaskowe powinny wykazywaé
wiasciwosci uzytkowe opisane w p.5.8.

Kulki szklane

Kulki szklane sg przeznaczone do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy przez odbicie padajgcego Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane powinny byé
zgodne z norma [1]. Powinny charakteryzowaé¢ sie wspéiczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé¢ nie
wiecej niz 20% kulek z defektami, w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz nie
wiecej niz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm.

Kruszywo uszorstniajgce

Kruszywo uszorstniajgce oznakowanie moze by¢é  stosowane w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie
moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek pylastych, mniejszych niz 90 um. Koniecznosé¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od

zakresu rob6t, powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajgce oraz szczotek recznych,

frezarek,

sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas chemoutwardzalnych,

sprzetu do badan kontrolujgcych jako$¢ wykonanych robot.
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4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00.

Materialy stosowane do wykonywania poziomego oznakowania drég powinny by¢
transportowane w sposéb zabezpieczajgcy opakowania przed uszkodzeniem i wplywami
atmosferycznymi w czasie przewozenia, w warunkach okreslonych przez ich Producenta.

5. Wykonanie robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonawstwa rob6t zwigzanych z oznakowaniem poziomym
podano w DM.00.00.00.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢
co najmniej 50C, a wilgotnos¢ wzgledna co najwyzej 85%, o ile Producent nie zaleca inaczej. Nie
nalezy wykonywa¢ oznakowania poziomego materiatami powtokowymi podczas wiatru i deszczu.

5.2. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu mechanicznego lub
recznie. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha. Zaleca sie aby temperatura podioza byt o co najmniej 3 stopnie wyzsza od
temperatury punktu rosy w danej temperaturze i wilgotnosci.

Oznakowanie poziome na nawierzchniach bitumicznych (szczegolnie z SMA) powinno by €
naktadane po odpowiednim okresie czasu od ich ukiad ania, podanym przez producenta
stosowanych materiatbw . W wypadku nie dotrzymania w/w termindw oznakowanie poziome
moze nie uzyska¢ wymaganej przyczepnosci, gwarantujgcej jego trwatosc.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, zaleca sie wykonac
przedznakowanie, stosujgc nietrwalg farbe, np. silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczyé¢ kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare
oznakowanie jest czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, przedznakowania mozna nie
wykonywacg.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie oznakowania poziomego, technologia wykonania, spos6b ochrony wykonanego
oznakowania powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta zawartymi w kartach technicznych
stosowanych materiatdw. Postepowanie z odpadami i opakowaniami powinno byé zgodne z
informacjami zawartymi w kartach charakterystyki REACH.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie
oznakowania:
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- cienkowarstwowego, metodg frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwatosé oraz na whasciwosci
poditoza. Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarnej.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymaganh jednej
z wiasdciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
Jako zasade mozna przyjgc, ze oznakowanie nalezy odnawia¢ za pomoca materiatdw, ktore byty
uzyty pierwotnie do wykonania naprawianego oznakowania.

5.8. Wymagane wiasciwosci uzytkowe oznakowania poziomego

Widzialno $€é w dzie h

Widzialnos$¢ w dzien jest okreslona:

» wspotczynnikiem luminacji w $wietle rozproszonym,

* barwg oznakowania.

Pomiar wspéitczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qq, okresla sie wedtug [3].

Wartosé wspétczynnika Qg dla oznakowania swiezego w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu
powinna wynosié:

— dla barwy biatej na nawierzchni asfaltowe;j:

co najmniej 130 mcd m@Ix?, i co najmniej 150 mcd m?Ix™ w przypadku gotowych elementéw
prefabrykowanych,

- dla barwy biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™Ix™,

- dla barwy z6ttej, co najmniej 100 med m™Ix™,

Wartos¢ wspotczynnika Qg powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniach od
jego wykonania i w ciggu catego okresu uzytkowania powinna wynosic:

~ dla barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 100 med m™ Ix™*,

- dla barwy biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 130 med m™ Ix™

- dla barwy z6ttej, co najmniej 80 mcd m™ Ix™.

Barwa oznakowania okreslona przez wspoirzedne chromatycznosci x i y, dla suchego
oznakowania, okre$lona jest obszarem zdefiniowanych przez cztery punkty narozne:

Tablica 1. Punkty naro zne obszar6w chromatyczno $ci oznakowa n drdg

Punkt naro zny 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

Widzialno $¢€ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL [mcd m-2Ix-1],

okreslany wedtug [3].
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Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w ciggu 14 — 30 dni po
wykonaniu (w stanie suchym) powinna wynosié:

— dla barwy biatej co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1 i co najmniej 350 mcd m-2 Ix-1 w przypadku
gotowych elementéw prefabrykowanych,

- dla barwy z6tej co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu powinna wynosic:

— bialej co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1 i co najmniej 350 mcd m-2 Ix-1 w przypadku gotowych
elementow prefabrykowanych,

— z6ktej co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.

Szorstko $¢é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg [5]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg k&t przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 SRT,

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 SRT.

Szorstkosci punktowych elementéw odblaskowych nie sprawdza sie.

5.9. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczeg6lng uwage na staranne mocowanie elementdw do podioza, od czego zalezy trwatos¢
oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé
uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe.

Odlegtos¢ pomiedzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna byé
zgodna z projektem organizacji ruchu.

5.10. Wykonie progu zwalniajgcego.

Montaz progu wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

6. Kontrola jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00
6.1. Badania i sprawdzenia przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét nalezy oceni¢ wizualnie, czy powierzchnia nawierzchni jest
czysta i sucha a przedznakowanie (jezeli jest wykonywane) jest prawidiowe.
6.2. Badania i sprawdzenia w czasie robo6t

W trakcie uktadania oznakowania grubowarstwowego nalezy kontrolowac¢ jego grubosé (na
mokro). Powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta materiatu do oznakowania.

6.3. Badania kontrolne
W odpowiednich terminach po wykonaniu oznakowania nalezy sprawdzié:
* widzialnos¢ w dzien,
e widzialnos$¢ w nocy,
» szorstkosc.
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Terminy sprawdzen, metody badan i wymagania podano w p.5.8. Czestotliwos¢ pomiaréw
podano ponizej.

Tablica 2. Cz estotliwo $¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowo  $ci Qd i luminancji RL
aparatami r ecznymi.

Lp. |Diugo $¢ odcinka, km Czestotliwo SC€ pomiarow, €o Minimalna ilo $¢ pomiaréw
najmniej
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1l km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od 20 do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

6.4.

9.

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ nastepujgcym
warunkom:

- szerokos$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,

— dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia peinej powierzchni
istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji jak podano powyzej.

Postepowanie z robotami wadliwymi
W wypadku stwierdzenia wadliwego wykonania oznakowania lub nie spelniajgcego
wymagan uzytkowych okreslonych w p.5.8, Wykonawca takie roboty na swoj koszt poprawi lub
wykona ponownie i prawidiowo.
Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

Jednostkg obmiaru jest sztuka (szt.) montazu ptytowego progu zwalniajgcego.

Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami, jezeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p.6. daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatno Sci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.
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Cena 1m?®wykonania robét obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podioza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powitoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z

dokumentacjg projektowg i zalgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena dla sztuki wykonania progu zwalniajgcego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaét,

zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

oczyszczenie poditoza (nawierzchni),

montaz progu zwalniajgcego zgodnie z instrukcjg producenta,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

2. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

3. PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog

4. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

5. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 4: Metoda pomiaru

oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

10.2. Przepisy zwi gzane i inne dokumenty

1.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz.U.2003.220. 2181 z pOzniejszymi zmianami)

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru docelowego oznakowania pionowego w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Nr 1765E
ul. Widawska - granica powiatu. CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢é dokumentéw przetargowych i kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1. i
obejmujg wykonanie oznakowania pionowego zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Przetargowej.

Zakres rzeczowy obejmuje:
Zakup, ustawienie i montaz:

- znakOw pionowych - znaki zakazu, nakazu, ostrzegawcze i informacyjne - $rednie stalowe + stupki i
wysiegniki z rur stalowych wraz z wykonaniem betonowych fundamentéw,

- znaki pionowe - znaki zakazu, nakazu, ostrzegawcze i informacyjne - duze stalowe - konstrukcje
wsporcze wraz z wykonaniem betonowych fundamentéw,

- montaz oznakowania aktywnego - znaki D-6 zasilane baterig slonecznag. Znaki aktywne D-6 z
detektorem ruchu z sygnatami ostrzegawczymi lampami LED. Oznakowanie aktywne projektuje sie
wyposazy¢ w czujnik umozliwiajacy wykrywanie pieszego w rejonie strefy przejécia i zatgczajgcy
pulsowanie lamp oraz sterownik wraz z radiolinig umozliwiajgcy transmisje sygnatu do drugiego znaku -
dwie baterie w komplecie.

1.4. Okre$lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine".

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wy-
konane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowag lub nieodblaskowg). W przypadkach szcze-
g6Inych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie
wykazuje whasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 mie-
siecy od daty produkciji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 1.4.
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Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wtasciwymi obowigzujgcymi przepisami, z ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” i wlasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi
Normami.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robdt.
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. Materiaty

2.1. Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Aprobata techniczna dla materiatéw

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dn. 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano
szczegobtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ petng odporno$¢ na oddzialywanie Swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub
dostawce.

Trwatosé znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

Tarcze znakéw wykonane bedg z blach stalowych grubosci co najmniej 1,5mm
zabezpieczonych antykorozyjnie metodg zanurzeniowg (ogniowg), ktére poddane zostang obrobce
chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi,
anodowymi lub im podobnymi, spetniajgcymi wymagania badari na odporno$é w komorze solnej i
badann na odporno$¢ w warunkach przyspieszonego starzenia. Grubos¢ powloki antykorozyjnej
zgodnie z normy PN-EN ISO 1461 i nie moze by¢ mniejsza niz 28um.

2.2.2. Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10mm wigcznie z naroznikami,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgieé¢, pofatdowan i otworéw

montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gieta krawedz. Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20%
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powiloka lakierniczg o grubosci min. 60um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej
oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce
wymagania:
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- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. nie
mniejszym jednak niz 30mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich fgczenia.

2.3. Stupki do znakéw

Stupki do znakéw powinny byé wykonane z rur o srednicy @ 63,0mm odpowiadajgcych wymaganiom
PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna
i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete
réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m
diugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne
normy.

Rury na slupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnje przez cynkowanie metodg zanurzeniowg
(ogniowg). Grubos¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN 1SO 1461.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem. Rury powinny byé cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. Zaleca sie stosowanie stupkoéw spetniajgcych
wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

2.4. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych, bramownic i stupkéw znakéw moga byc¢
wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentdéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego i bramownice zostang wykonane
z betonu lub betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niz C16/20, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z
norma PN-B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie
fundamentéw powinno by¢ wykonane na gtebokos$ci ponizej przemarzania gruntu. Gérna powierzchnia
fundamentdw konstrukcji wsporczych powinna by¢ posadowiona 3+5cm powyzej poziomu terenu lub
pobocza utwardzonego.

2.5. Materiaty do montazu znakow

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do tgczenia i mocowania znakéw do
konstrukcji wsporczych beda zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodg ocynkowania
ogniowego. Elementy fgczeniowe w postaci srub, nakretek i podktadek sprezystych bedg pokryte
powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajgcej stali kwasoodporne;j.

2.6. Materiaty do wykonania lic tarcz znakow
Lico oznakowania, zawierajgcego jego tres¢, nalezy wykonac:
- z folii odblaskowej ll-ej generacji.

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
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W szczegoélnosci w/w Aprobaty Techniczne potwierdzg zgodnosé wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN
12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

Nie dopuszcza sie klejenia tarcz znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie
(np. szerokos¢ rolki i wielko$¢ znaku). W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4x4cm nie moze wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie ulegio ono
zniszczeniu.

W kazdym przypadku, zastosowane folie beda chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢
wymaganego okresu trwatosci znaku ponizej:

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2.

2.7 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.7.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5mm wynosi - 0,14mm.

2.7.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60pm wynosi £15nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.7.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjgtkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.7.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczego6towych zatgcznika nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla
znakoéw pionowych nalezy powigkszy¢ o 10mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > im? podane w opisach szczegétowych zatgcznika
nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla
znakéw pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15mm i wykonac¢
w tolerancji wymiarowej £ 10mm.
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2.7.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2mm,

- kontury rysunku znaku (obwo6dka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0mm.

2.8. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujgce informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30cm? . Czytelnosé i
trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.
Odpowiedzialno$¢ za wady materiatdbw powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi
Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

2.10. Gwarancje
2.10.1. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.11. Aktywny znak D6 wraz z zasilaniem solarnym

- Znak D6 600x600mm,

- Detektor ruchu,

- Bateria stoneczna wraz ze stelazem nad kazdym znakiem D-6,
- Akumulator, Sterownik fadowania akumulatora,

- Sterownik znaku wraz z torem radiowym.
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3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien korzystaé z
nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15m° lub koparek gasienicowych, np. 0,25m°,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu.

OgdIlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 197-1:2002. Transport kruszywa
powinien odbywaé sie zgodnie z PN-EN 12620+A1:2008.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac¢ srodkami transportowymi oplandekowanymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie
w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robaét.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:

- zapoznac¢ sie z planem urzadzen i instalacji podziemnych,

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia
znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowag oraz
Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach”.

Przed przystapieniem do wykonania fundamentéw nalezy zapoznaé¢ sie z planem urzgdzen i
instalacji podziemnych, a w razie koniecznosci wykonaé przekopy kontrolne. W przypadku wystgpienia
kolizji z urzadzeniami podziemnymi nalezy uzgodni¢ z Inzynierem lokalizacje znaku.

Gdy wzdluz drogi wystepujg urzgadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w
wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzi¢ recznie.
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5.3. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Organizacja i sposob
wykonania robét ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Wysokos$¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi
znaku ustala sie na:

- 2,2m przy wystepujacym ruchu pieszym,
- 2,0m w pozostatych przypadkach.

5.4. Lokalizacja znakdéw w miejscach o szczeg6lnym zagrozeniu dla brd.

Konstrukcje  wsporcze  oznakowania  zlokalizowanego w miejscach  szczegdlnie
niebezpiecznych, jak:
- zewnetrzne strony tukéw, wloty drég, etc., beda odpowiada¢é wymaganiom bezpieczenstwa biernego
zgodnie z normg PN-EN 12767.

5.5. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy
odsung¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5m.

5.6. Widocznos$é¢ znaku
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na
wlotach gtéwnych i podporzadkowanych;

2) sprawdzié, czy znaki istniejgce nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie
koniecznosci dokona¢ korekty ich lokalizacii;

3) dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

5.7. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1%,

- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku
zgodnie z Zalgcznikiem Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach”.

5.8. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w
spos6b uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy
znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skfadanego musi wykazywac peing integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegoélnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie
od niej odlgczac w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
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5.9. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajgcy pelng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dzialajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakéw:
- 10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Po wykonania elementdw oznakowania poziomego nalezy skarpy nasypow w miejscach
posadowienia fundamentéw znakéw uzupemi¢ gruntem nasypowym i zagesci¢ do wskaznika
zageszczenia zgodnie z D.02.03.01 oraz uzupeti¢ elementy umocnienia skarp jak przewidziano w
dokumentacji projektowe;.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.2. Badania materiatow
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot.

W czasie wykonywania robo6t nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow,

- poprawnosé wykonania fundamentéw,

- poprawnosé ustawienia stupkow.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.
Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.), znakéw drogowych wraz ze stupkami
wspornikami i fundamentem.

8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki

pozytywne.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
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a) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw,

¢) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z STWIORB,

d) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

e) Wymagane gwarancje producentéw elementow oznakowania.

9. Podstawa ptatno Sci

9.1. 0Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogodlne".

9.2. Cena wykonania robot.
Dla sztuki oznakowania pionowego:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw betonowych,

- dostarczenie i ustawienie stupkdéw, wspornikéw z rur stalowych i tablic,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych i tablic,

- demontaz i przestawienie istniejacego oznakowania pionowego,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

Dla kompletu montazu oznakowania aktywnego D-6:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie projektu fundamentu i projektu technologicznego konstrukcji wsporczej i zasilania,
- wykonanie fundamentéw betonowych,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczej,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych D-6 aktywnych,

- wykonanie zasilania bateriami stonecznymi,

- rozruch urzadzenia,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy

PN-EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium - Sktad chemiczny i rodzaje wyrobow przerobionych
plastycznie - Sktad chemiczny dodatkowych gatunkéw stosowanych w kraju

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

PN-EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzern drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan

PN-EN 60598-2U Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczego6towe - Oprawy oswietleniowe drogowe
PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okredlenie agresywnosci korozyjnej $rodowisk
PN-H-1070/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki
PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody

oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-C- 81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
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PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczgcymi.
Metoda magnetyczna.

PN-H-04684 Ochrona przed korozjg. Nakiadanie powlok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich
stopow na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopow zelaza

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.07 Stal ogbéinego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-H-87070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane

PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Zatgcznik Nr 1 do rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i
warunki ich umieszczania na drogach” Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U.
Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002r. poz. 1393.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041).
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru ustawienia stalowych barier ochronnych w zwigzku z przebudowg drogi powiatowe;j
Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 450233280-5.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i
nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania robét wymienionych
w p. 1.1. i obejmujg ustawienie stalowych barier ochronnych zgodnie z zakresem wg Dokumentac;ji
Projektowe;j.

Zakres rzeczowy obejmuje:

a) ustawienie stalowych barier ochronnych skrajnych jednostronnych systemu N2 W5 (typu SP-
06/4) zgodnych z normg EN 1317.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

1.4.1. Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie
w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca.

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie.

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnia a obiektami Iub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow
za posrednictwem wysiegnikéw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej
250mm.

1.4.7. Bariera przetktadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do
180mm.

1.4.8. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majgcy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdiluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji,
w czasie ktérego prowadnica powinna odksztalcac sie stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.9. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych whasciwosci
kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.10. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub
z ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest
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utrzymanie prowadnicy w okre$lonej odlegiosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4m, co zapewnia
duzag podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami
od nadjezdzajgcego pojazdu.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wtasciwymi obowigzujgcymi przepisami, z ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” i whasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi
Normami.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robét.
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty

2.1. Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow.

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére
wydano aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany
w dokumentaciji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
- prowadnica,
- shupki,
- pas profilowy,
- wysiegniki,
- przekiadki, wsporniki, Sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
- fgczniki ukosne,
- obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystgpi¢ materialy do wykonania
elementdéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowane] tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej, przy czym:

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkbw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne
z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna byé gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw
powtoki antykorozyjne;.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki barier wykonuje sie z ksztattownikdw stalowych o przekroju poprzecznym dwuteowym
lub ceowym. Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93419. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad
jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i
zaokrgglone brzegi a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszyé sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztaltownika. Ksztattowniki powinny byé wykonane ze stali St3S o
wiadciwosdciach mechanicznych zgodnych z PN-H-84020 lub jej zamiennika wg PN-EN 10025.
Ksztattowniki mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Pasy profilowe powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93641/28 w zakresie wymiardw,
masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.
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Stupki bariery powinny uwzglednia¢ mocowanie Srubowe wspornikbw poreczy i powinny by¢
wykonane przed procesem cynkowania. (Producent powinien przedstawi¢ dokumentacje techniczng
produkcji takich barier ochronnych z elementem poreczy) Montaz elementéw poreczy nalezy
prowadzi¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ trwate potgczenie. W czasie montazu nalezy uwazac, aby nie
uszkodzi¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

Inne elementy bariery jak: wysiegniki, tagczniki ukosne, przekfadki, obejmy, wsporniki, podktadki, sruby,
itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta
barier w zakresie wymiaréw, odchytlek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu,
ewentualnie zabezpieczenia antykorozyjnego, itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw
barier powinny by¢ czyste, bez peknie¢, zarysowan i innych wad zewnetrznych.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w
wigzkach. Sruby, podkiadki i drobniejsze elementy fgcznikowe mogg by¢ dostarczane w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Materialy dla tych elementéw muszg spetniaé wymagania przewidziane dla stali St3S wg
Polskiej Normy PNH- 84020 lub jej zamiennika wg PN-EN 10025.

Wszystkie wyszczegdlnione elementy bariery muszg byé zgodne z dokumentacjg producenta
oraz muszg posiada¢ certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 1317-2 wydany przez notyfikowang
jednostke oraz muszg byé oznakowane znakiem ,CE”".

2.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Wszystkie elementy stalowe muszg by¢ zabezpieczone powtokg cynkowg natozong przez
cynkowanie ogniowe. Przebieg procesu zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala
producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwatos¢é powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w
warunkach normalnych i co najmniej 3-5 lat w $rodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. Powtoka
cynkowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 1461.

Ubytki powloki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujgce elementéw, nalezy
naprawia¢ na budowie przez cynkowanie natryskowe Iub malowanie zestawem farb
wysokocynkowych z duzg zawarto$cig czesci statych.

2.5. Elementy odblaskowe

Barwa powierzchni lica elementéw odblaskowych:

— czerwona po prawej stronie jezdni
— biata po lewej stronie jezdni.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania barier.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzgdzen whijajgcych lub wibromiotéw do pograzania stupkéw w grunt,

- przewoznego zbiornika na wode,

- fadowarki, itp.

- drobne narzedzia do montazu oraz inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow.

Transport elementéw barier moze odbywac¢ sie dowolnym $rodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy
diuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozié w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg
zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robaét.
Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do Robét nalezy:

— wyznaczy¢ lokalizacje barier,

— wyznaczy¢ lokalizacje i glebokos¢ osadzania stupkow,

— wyznaczy¢ odcinki podstawowe bariery, odcinki przejsciowe, odcinki koricowe,

— wyznaczy¢ wyrownawcze odcinki prowadnicy, a w razie potrzeby pasa profilowego,
— okresli¢ wysokosé prowadnicy,

— okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koncowych bariery,

— wykona¢ otwory przy pomocy wiertnic.

5.3. Osadzenie stupkow.

Podstawowym sposobem osadzania stupkéw w gruncie jest uzycie do tego specjalistycznych
whbijakéw hydraulicznych.

W przypadkach gdy zachodzi potrzeba uzycia wiertnic - wprowadzenie stupkéw w otwory
wykonane wiertnicami powinno by¢é dokonywane przy uzyciu szablonéw badz innych urzgdzen
zapewniajgcych prawidtowe ich usytuowanie w planie i pionie.

Dno otworu nalezy umocni¢ ubitym tluczniem lub materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera. Po
ustawieniu stupka wolne przestrzenie nalezy zasypac piaskiem stabilizowanym cementem w proporcji
40 - 50kg cementu na 1 m3 piasku, gruntem rodzimym o zageszczeniu nie mniejszym niz 0,95 lub
innym materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza sie inny sposéb osadzania stupkéw zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu.

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli Kierownik Projektu na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu:

- spos6b wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztalcen
lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzgdzen whijajgcych (np.
miotéw, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pogrgzajgcych stupki
W gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkéw
Dopuszczalne odchyiki osadzonych stupkéw wynosza;:

— odchylenie od pionu £ 1%,
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— odchytka w wysokosci stupka = 1cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 5cm.

5.3. Montaz bariery.

Spos6b montazu barier zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.
Elementy montowane bedg wg instrukcji montazowej producenta, a w przypadku jej braku zgodnie z
ogolnymi przyjetymi zasadami montazu.

Przy montazu prowadnicy nalezy tgczy¢ sasiednie elementy tasmy profilowej, nakfadajac
nastepny odcinek na wytloczenia odcinka poprzedniego tak by poruszajgcy sie pojazd zgodnie z
przyjetym kierunkiem ruchu w momencie wejscia w kolizje z barierg nie powodowat zaczepiania i
zaginania krawedzi tasmy stalowej (prowadnicy) na potaczeniu poprzedniego elementu prowadnicy z
nastepnym elementem lecz ptynnie $lizgat sie po niej dajac efekt utozenia tuski rybiej. Sasiednie
odcinki tasmy muszg by¢ tgczone ze sobg przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szesé
na kazde potgczenie.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworow w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w
planie i profilu. Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub
cie¢, naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery.

Podczas montazu barier statej nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne Dokumentacja

Projektowg i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
- ustalenie wtasciwego potozenia prowadnicy bariery ochronnej od podtoza i krawedzi pasa ruchu

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi nie powinna byé wieksza niz:

Elementy odblaskowe nalezy montowa¢ w istniejgcych otworach tasmy stalowej — prowadnicy,
uwzgledniajgc zalecenia producenta. Zalecana odlegto$¢ pomiedzy kolejnymi elementami
odblaskowymi L=20m.

6. Kontrola jako s$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania Robo6t nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnic nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pkt. 2 i katalogiem producenta barier,

€) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

f) prawidtowosé montazu bariery ochronnej z pkt. 5.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢é
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

e) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

f) oprawnos$é umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.
Jednostkg obmiarowa jest metr (m) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. Odbidr robot
8.1. Ogllne zasady odbioru rob6t.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST
i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno Sci

9.1. Ogodblne wymagania dotyczgce ptatnosci.

Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1m bariery obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych lub bezposrednie
whbicie wzglednie wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikow itp. za pomoca
whasciwych srub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych,
ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy ré6znymi typami barier, przerw, przejsé
i przejazdéw w barierze, )

- umocowaniem elementéw odblaskowych, biatych i czerwonych,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- uporzgdkowanie terenu,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementu powszechnego
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uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesOw produkcji

betonu

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge -- Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych -- Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-93419 Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco.

PN-H-93461/15 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztaltownik na porecz drogowa, typ B.

PN-H-93461/28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowyna drogowe bariery ochronne.

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia
23 grudnia 2003 r — Zalgcznik nr 4 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. W
sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania.

Katalog urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego, Profil Sp. z 0.0., grudzien 1995.

252



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.07.01

OSWIETLENIE DROGOWE



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.07.01

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z oswietleniem drogowym w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej
Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45 316110-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania robot zwigzanych
z budowa oswietlenia drogowego zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- Wytyczenie trasy linii w terenie przejrzystym,

- Kopanie rowow dla kabli w sposéb reczny w gruncie rodzimym,

- Montaz szafki ztgczo-pomiarowej i szafki sterowniczej oswietlenia ulicznego,
- Nasypanie dwéch warstw piasku gr. 10cm na dnie rowu kablowego,

- Uktadanie kabli YAKXS 4x35mm? w rowach kablowych i stupach recznie,

- Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie,

- Zageszczanie nasypoéw z gruntu sypkiego,

- Montaz rur ostonowych,

- Uktadanie kabli YAKXS 4x35mm? w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych,
- Montaz ogranicznika przepie¢ typu BOP-0,5/5,

- Ukfadanie bednarki Fe/Zn 25x4mm w rowach kablowych,

- Montaz i stawianie stup6éw oswietleniowych stalowych z wysiegnikami,

- Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego typu LED na wysiegniku,

- Montaz przewodéw typu YDYzZo 3x2,5mm? do opraw o$wietleniowych,

- Pomiary instalacji,

- Wykonanie zasilania przepompowni.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrédio swiatlta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustdj — rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.6. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania zigcza
kablowo-licznikowego w pozyciji pracy.

254



D.07.07.01 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.4.7. Tablica bezpiecznikowa — urzadzenie stuzgce do zasilania obwoddéw oswietleniowych oraz ich
zabezpieczenia.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wiasciwymi obowigzujgcymi przepisami,
z ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” i wkasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub
Polskimi Normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Materiaty
2.1. Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Kable.

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢é wymagania PN-HD 603
S1:2006/Ap1:200. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej i powtoce polietylenowej. Przekréj zyt powinien byé dobrany
w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy zastosowac nastepujgce typy kabli nN:

- kable YAKXS 4x35mm?.

Napiecie znamionowe 0,6/1kV,

Zyty: aluminiowe wg PN-EN 60228,

Napiecie znamionowe 0,6/1kV,

zyty klasy 1: sektorowe (SE),

Izolacja: z polietylenu usieciowanego (XS),

Wypetnienie: z polwinitu lub z gumy niewulkanizowanej,

Powtoka: polietylenowa,

Barwy izolacji wg HD 308 S2: 4-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara,

Uktadanie kabli: najnizsza dopuszczalna temperatura kabli przy ich uktadaniu bez podgrzewania:-

5°C,

10.Najmniejszy dopuszczalny promien zginania kabli przy uktadaniu jest rowny 15-krotnej Srednicy
zewnetrznej kabla,

11.Warunki pracy: najwieksza dopuszczalna temperatura zyt roboczych - 90°C,

12.Palnos¢: IEC 603332-1-2.

©CoNOOMWNE

2.3. Stupy oswietleniowe.

» stupy stalowe ocynkowane CC 8m 60/148/30 wysokosci 8m z wysiegnikiem jednoramiennym
tukowym [=1,5m. ,h=1m typu WGS1/1,5/5 o kacie nachylenia 5°stupy przystosowane do
montazu na fundament betonowy prefabrykowany

» Cala konstrukcja stupa zabezpieczona jest antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe metodg
zanurzeniowa, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-ISO 1461:2000.

W przypadku zastosowania stup6w innych producentéw, powinny charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi
parametrami, dla stupéw stalowych ocynkowanych:
- Stup stalowy, ocynkowany ogniowo zgodnie PN-EN I1SO 1461, teleskopowy
- baza 1,5m wykonana z rury stozkowej o grubosci min 3mm o srednicy dolnej 132mm i gérnej
115mm, Scietej katowo oraz w czesci gérnej z rury stalowej fi 76mm,
- Stupy malowane proszkowo drobna struktura p6étmat kolor 581TE90060A10 z podktadem
zabezpieczajgcym nie gorszym niz IGP Koroprimer.
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- Wymagane przygotowanie powierzchni przed malowaniem: Obrdbka strumieniowo-s$cierna,
klasa Sa21/2 wg. PN-EN ISO 8501-1. Wykonawca przed ztozeniem zamowienia dostarczy
karty katalogowe planowanych do zaméwienia wyrob6éw oraz dokumenty potwierdzajacy
wykonanie stupéw zgodnie z wymaganiami specyfikaciji

2.4. Oprawy oswietleniowe.

Oprawy LED 55 W — oprawy montowane w ciggu drogi:

- Materiat korpusu — Odlew aluminium

- Oprawa bez klosza, diody LED zabezpieczone soczewkami

- Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1IK08

- Szczelnos¢ komory optycznej — IP66

- Szczelnos$¢ komory elektrycznej — IP66

- Montaz na wysiegniku o $rednicy @42-60mm lub stupie o srednicy @60 lub @76mm, montaz
na wysiegniku o srednicy @32mm przy zastosowaniu dodatkowej naktadki

- Oprawa przy montazu na wysiegniku umozliwia zmiane kata nachylenia w zakresie od -10° do
+5° lub przy montazu bezposrednio na stupie od 0° do +10°

- Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

- Ochrona przed przepieciami — 10kV

- Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

- Zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu
oprawy

- Bryta fotometryczna jest ksztattowana za pomoca wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED.
Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywg $wiattosci, a catkowity strumien oprawy
jest sumg strumieni poszczegoblnych soczewek

- Moduty LED spetniajg wymagania normy PN — EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp i systemow lampowych. Potwierdzeniem tego wymogu sg raporty z badan w
akredytowanym laboratorium

- Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 3900—4300K

- Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 90% po 100 000h dla ukfadu sterujgcego do
500mA, 80% po 100 000h dla uktadu sterujgcego = 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

- Klasa ochronno$ci elektrycznej: | lub 1l — zgodnie z projektem elektrycznym

- Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane parametry, np. ENEC

- Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem
WE nr 245/2009

- Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogoélnodostepnym programie komputerowym
pozwalajgcym wykonaé obliczenia parametréw oswietleniowych

- W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki
obliczeniowe

- Budowa oprawy pozwala na wymiane ukladu optycznego oraz modutu zasilajgcego

- Sprawnosé ukfadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej.

2.5. Szafy oswietlenia ulicznego.

Projektowanag szafke sterownicza oswietlenia ulicznego wykona¢é w obudowie z materiatdw
izolacyjnych, wyposazy¢ w wytacznik gtéwny np. typu 1S-100/3, cyfrowy programator astronomiczny
typu np. CPA 4,0, stycznik typu np. SLA 63 dla sterowania oswietleniem, wytgczniki instalacyjne typu
S191B, gniazdo wtyczkowe instalacyjne 230V oraz w rozigczniki bezpiecznikowe typu R301z
wktadkami topikowymi.

2.6. Ustoje stupow.
Nalezy zastosowaé fundament prefabrykowany odpowiedni do danego typu stupa.

2.7. Ograniczniki przepie€.

Przy wejsciu kabla na stup linii napowietrznej zabudowaé¢ odgromniki typu BOP-0,5/5 na
przewodach fazowych linii oswietleniowe;j.
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2.8. Piasek.

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN
13043:2004/Ap1:2010.

2.9. Folia.
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubo$ci 0,4 — 0,6mm, gatunku 1, koloru niebieskiego,
odpowiadajgcg wymaganiom PN-C-89269:1997.

2.10. Kit uszczelniajacy.

Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitéw spetniajace wymagania PN-EN 26927:1998.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien korzysta¢ z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcego wtasciwg jakosc¢ robot:
- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- zespotu pradotwdrczego przenosnego 2,5kVA,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m°/h,

- koparko-spycharki o tad.0,15t,

- wibromiotu elektrycznego lub spalinowego do 3kW,

- ciggnika kotowego,

- samochodu samowytadowczego,

- kazdy inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatow.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu.
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diuzycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone

przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez
wytworce dla poszczegoélnych elementow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robaét.
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5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz
Program Zapewnienia Jakosci, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
Roboty.

Wykonawca opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna.
Wykonawca przed rozpoczeciem robo6t jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej
sieci oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapa do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

Wykopy pod fundamenty.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkOw
gruntowych. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiadaé wymaganiom PN-S-02205:1998.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
koparek.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonego w Dokumentacji Projektowe;j.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie zageszczonego
zwiru spetniajgcego wymagania PN-EN 13043:2004/Ap1:2010.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest pityta
mocujgca.
Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z dokiadnoscig = 10cm. Wykop nalezy zasypaé ziemig bez kamieni
ubijajac jg warstwami zageszczarkg wibracyjna, co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggnac¢ co najmniej 0,95.

Montaz uziomow.

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywa¢ metodg pogrgzang wibromiotem. Potgczenie
uziemieh ze stlupami stalowymi ptaskownikiem stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace
winny spetniaé wymagania PN-IEC 60364-4-482:1999, a zblizenia i skrzyzowania przewodéw
uziemiajgcych z kablami wg. PN-EN 62305-3:2009.

Montaz stupéw oswietleniowych.

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cze$ciowo wykonane
fundamenty. Spod stupa powinien opiera¢ sie na warstwie betonu klasy C8/10 wg PN-EN 206-
1:2003 grubosci min. 10cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Odchyika osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

Wysiegniki i gtowice.

Wysiegniki i gltowice powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Wysiegniki i glowice
powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdéw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drég.
Skladowanie wysiegnikéw i gtowic na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

Nalezy zastosowaé wysiegniki o wysiegu 1,5m.

Montaz opraw.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
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5.8.

5.9.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupéw
i wysiegnikéw.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju
zyty nie mniejszym niz 2,5mm?>. llos$¢ przewodéw kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw.
Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Ill strefy wiatrowej.

W przypadku zmiany opraw w stosunku do projektu Wykonawca dostarczy obliczenia
sprawdzajgce uzyskiwanych parametréw oswietlenia. Parametry te musza spetnia¢ wymagania
ST.

Uktadnie kabli.

Uktadanie kabli nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami. Ukladanie kabli winno by¢
wykonywane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4kg/m. Dopuszcza
sie mechaniczne ukfadanie kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem
spetnienia wymogéw okreslonych normach.

Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli
0 powtoce z tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach
koniecznych a srednica zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewnetrzna $rednica
kota. Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodéw kable uktada¢ w takich
odlegtosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zakidceniach nie wywotywaty
w sasiednich liniach elektroenergetycznych niepozgdanych zjawisk np. indukowania prgdow.
Kable w ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
wypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm. Ulozone
kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku, co najmniej 10cm, nastepnie warstwg 15cm rodzimego
gruntu, folig kablowg niebieskg oraz pozostatg resztg ziemi rodzime;j.

Wykopy pod ukfadanie kabli wykona¢ recznie. Kable uktada¢ w wykopie na gtebokosci
0,8m (dla kabli n/n), 0,7m (dla kabli o$wietleniowych) oraz 1,2m (przy przejsciach pod jezdniami)
na 10cm warstwie piasku z przykryciem o tej samej grubosci. Nad kablem w odlegtosci 25cm od
niego utozy¢ pas z niebieskiej folii 0 szerokosci 30cm. Na calej trasie kabli nalezy w odstepach, co
10m stosowaé oznaczniki, a takze przy zakohczeniach i w miejscach charakterystycznych np.: przy
skrzyzowaniach, wejsciach do rur.

Na oznacznikach nalezy umiescié trwate napisy zawierajgce:

a) symbol i nr ewidencyjny linii (nr obwodu),
b) oznaczenie kabla wg normy,

c) znak uzytkownika kabla,

d) rok utozenia kabla.

Skrzyzowanie projektowanych kabli, z istniejgcymi wjazdami, z istniejgcym i
projektowanym uzbrojeniem podziemnym oraz przy przejsciach przez jezdnie nalezy wykona¢ w
przepustach ochronnych typu PEHD 110.

Na catej dlugosci rozbudowywanej drogi utozy¢ przepusty na istniejgcych kablach
energetycznych ktore kolidujg z projektowanymi wjazdami, drogami i projektowanymi sieciami
uzbrojenia sanitarnego.

Przewody.

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawiesza¢ na
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymatos¢ zigcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla
przewodow wielodrutowych, co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy taczyé ztgcznikami. Zamocowania przewodu do izolatora powinno by¢ takie,
aby nie ostabiato jego wytrzymato$ci. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza oraz
od jej wytrzymato$ci, nalezy stosowa¢ zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe.
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5.10. Montaz szaf oswietleniowych.

Szafy zabudowaé jako wolnostojgce na fundamentach prefabrykowanych z wydzielonymi
cztonami zigczowo — pomiarowymi.
Lokalizacja szaf zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

5.11. Montaz ogranicznikéw przepiec¢.

Nalezy zamontowaé ograniczniki przepie¢ zgodnie z zakresem Dokumentacji Projektowe;.
5.12. Zasilanie przepompowni wéd deszczowych.

Zasilanie przepompowni wéd deszczowych wykona¢ z projektowanego zestawu zigczowo-
pomiarowego ktéry zgodnie z technicznymi warunkami przytgczenia zaprojektuje i wykona zaktad
energetyczny PGE. Dystrybucja S.A. Do szafki sterowniczej przepompowni wod deszczowych z
zestawu zlgczowo-pomiarowego utozy¢ linie kablowg typu YAKXS 4*35. Od szafki sterowniczej
pompowni do studni utozy¢ przepusty kablowe — 2 x rury DVK 110. W tak utozone rury wykonawca
wciggnie kable zasilajgce i sterownicze do pomp w studni. Szafka sterownicza przepompowni
dostarczona bedzie w komplecie wedtug specyfikacji branzy instalacyjnej sanitarnej.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogllne zasady kontroli jakosci robét.

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Wykopy pod fundamenty.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowg i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
oraz spos06b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wyglgdu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010 i PN-EN 197-
1:2002. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie.

Elementy latarn powinny by¢é zgodne 2z Dokumentacja Projektowg i PN-EN 40-
2:2005/Ap1:2006.

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci pofaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo — zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary :
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
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- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystanciji
i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia.

7.

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektobw obcych, mogacych znieksztalcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz zlych warunkoéw atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzaddéw pomiarowych
0 zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzgadzenie do korekcji kgtowej, a element swiattoczuty powinien posiadaé
urzgdzenie umozliwiajgce dokladne poziomowanie podczas pomiaru wg normy PN-EN
13201:2005.

Dla wykonanego oswietlenia ulicznego nalezy przyja¢ nastepujgce parametry:

«  Luminacja jezdni suchej — Lm 2 0.8 cd/m®

»  Calkowita rownomiernos$¢ luminacji - Uo = 0.5

* Rownomiernos¢ wzdtuzna — Ui 2 0,7

e Przyrost progowy - Ti< 14

» Stosunek natezenia o$wietlenia otoczenia SR = 0,5.

Obmiar rob6t

7.1. Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robaét.

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robé6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Jednostkg obmiarowa dla:

- Wytyczenia trasy linii w terenie przejrzystym jest kilometr (km),

- Kopania rowow dla kabli w sposéb reczny w gruncie rodzimym jest metr szescienny (m3),

- Montazu szafki oswietlenia wraz z osprzetem i fundamentem jest sztuka (szt.),

- Montazu szafki ztgczo-pomiarowej wraz z osprzetem i fundamentem jest sztuka (szt.),

- Nasypania dwoch warstw piasku gr. 10cm na dnie rowu kablowego jest metr (m),

- Uktadania kabli YAKXS 4x35mm?® w rowach kablowych i stupach recznie jest metr (m),

- Zasypywania rowéw dla kabli wykonanych recznie jest metr szescienny (m®),

- Zageszczania nasypow z gruntu sypkiego jest metr szescienny (m®),

- Montazu rur ostonowych jest metr (m),

- Uktadania kabli YAKXS 4x35mm? w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych jest metr (m),

- Ukfadania bednarki w rowach kablowych jest metr (m),

- Montaz i stawianie stupéw oswietleniowych stalowych z wysiegnikami jest sztuka (szt.),

- Montazu opraw oswietlenia zewnetrznego typu LED na wysiegniku jest sztuka (szt.),

- Montazu przewodéw typu YDYzo 3x2,5mm2 do opraw oswietleniowych jest komplet (kpl.),

- Pomiaréw instalacji jest komplet (kpl.).
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8.

8.1.

8.2.

8.3.

9.2.

Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Odbidr robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentow,

utozenie kabla z wykonaniem posypki pod i nad kablem,
utozenie oston rurowych,

wykonanie uzioméw z tasm.

Dokumenty do odbioru koncowego robaét.

Do odbioru koAcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowa,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,

protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci uziemienia ochrony odgromowej obostrzonej,
protokét odbioru Robét.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje

sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzuje sie do ich poprawy na
wlasny koszt.

Podstawa ptatno Sci

Ogoblne wymagania dotyczgce ptatnosci.

OgdIlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania rob6t obejmuje wszystkie posrednie prace poszczegélnych pozycji

przedmiaru robét jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

Dla montazu rur ostonowych:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot;

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

roboty ziemne,

optaty za sktadowanie,

utozenie rur ostonowych,

wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikaciji.

Dla budowy oswietlenia ulicznego:

wykonanie robét pomiarowych,
wykonanie wykopéw,
uktadanie kabli,
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utozenie prefabrykowanych fundamentow na podsypce piaskowej,

montaz stupéw oswietleniowych,

montaz wysiegnikow,

montaz opraw o$wietleniowych zewnetrznych na wysiegniku,

montaz i podigczenie przewodow do opraw oswietleniowych,

oznakowanie trasy kabli,

wykonanie zasypki i zageszczenia wykopow,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

Dla wykonania linii zasilajgcych i montazu urzadzen:

wykonanie robét pomiarowych,

wykonanie wykopow,

uktadanie kabli, rur ostonowych,

oznakowanie trasy kabli,

montaz uziomow w wykopie,

wykonanie zasypki i zageszczenia wykopow,

montaz i stawianie szafki sterowniczej wraz z osprzetem i zlgczowo-pomiarowej wraz z
osprzetem na fundamencie prefabrykowanym,

montaz ogranicznikbéw przepie¢ w liniach napowietrznych,

montaz i podtgczenie przewodow,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

Dla wykonania uzioméw:

wykonanie robét pomiarowych,
wykonanie wykopow,

uktadanie bednarki,

montaz i podigczenie przewodow,

Dla wykonania pomiarow:

badania linii kablowe;j.
wykonanie wszelkich niezbednych badan i préb,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

Dla wszystkich powyzszych sortymentéw robét:

rozbiérka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa,
podigczenie do sieci zgodne Dokumentacjg Projektowg i ST,
przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwaranciji,
koszt nadzoru przedstawiciela uzytkownika (wtasciciela sieci).

10. Przepisy zwi gzane

10.1.

Normy

1. PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady

ok wnN

ogolne.

PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego

uzytku.
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7.

10.
11.

12.
13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.
20.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesoéw produkcji betonu.

PN-EN 40-2:2005/Ap1:2006 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2: Wymagania ogolne i wymiary

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania
dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe — Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe — Czes$¢ 2-3: Wymagania szczeg6towe — Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-P-50801:1989 Opakowania transportowe tekturowe. Podstawowe formy konstrukcyjne.
Symbole.

PN-EN 26927:1998. Budownictwo — Wyroby do uszczelniania. Kity — Terminologia.

PN-C-89269:1997 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 14741:2008 Systemy przewodéw rurowych i rur ostonowych z termoplastycznych
tworzyw sztucznych — Potgczenia do bezcisnieniowych zastosowan pod
ziemig — Metoda okreslania diugotrwatej szczelnosci potgczen z uszczelkami
elastomerowymi przez oszacowanie nacisku uszczelki.

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogdélne i badania.

PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdine.

10.2. Inne dokumenty

21.
22.

23.

24.

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. BPUE, wyd.1980r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robét budowlano- montazowych i rozbiérkowych
Dz. U. Nr 13 z dn. 10 04 1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Cze$¢ V Instalacje
elektryczne, 1973r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
Dz U. Nr 81 zdn. 26 11 1990r.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z tymczasowg organizacjg ruchu drogowego w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45 23300-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania rob6t wymienionych
w p. 1.1. i obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
tymczasowej organizacji ruchu drogowego wg wykonanej i zatwierdzonej przez Inwestora robot
Dokumentacji Projektowej.

Zakres rzeczowy obejmuje:

Oznakowanie, utrzymanie i rozbiérka oznakowania robét. Szczegétowa tymczasowa organizacja
ruchu: ustawienie, utrzymanie, likwidacja wraz z kosztem wykonania aktualizacji projektu i
uzyskaniem jego zatwierdzenia; doprowadzenie drég objazdowych i terenu przylegtego do stanu

pierwotnego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow.

Organizacja ruchu na czas budowy obejmuije:
- oznakowanie poziome,
- oznakowanie pionowe,

- sygnat ostrzegawczy umieszczony na znakach drogowych zgonie z Dokumentacjg
Projektowa.

Elementy oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym musza spelnia¢ nastepujgce
warunki:

- wielko$¢ znakow: duze,

- stupki z rur stalowych o $rednicy 70mm, malowane farba poliwinylowg, modyfikowang
w kolorze jasnoszarym,

- stupki pod znaki nalezy wykonaé¢ w spos6b zapobiegajacy przewrdceniu,
- tarcze znakéw z blachy stalowej ocynkowanej o profilu odpornym na odginanie reka,
mocowane do stupkéw w sposéb wykluczajgcy obroét tarczy wokot stupka,
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- znaki drogowe z folig odblaskowg typu 2, posiadajgcg aprobate IBDiM.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania tymczasowej organizacji ruchu.

Roboty bedg wykonywane przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu.
OgdIlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow.

Wykonawca moze wykorzysta¢ dowolne srodki transportu, zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robaét.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji:

- Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Zakres wykonywania robot.

Ustawienie i montaz elementéw organizacji ruchu przewidzianych w wykonanym
.Projekcie Organizacji Ruchu na czas budowy” oraz w Dokumentacji Projektowe;j.
W razie rob6t poza pasem drogowym Wykonawca uzyska wszystkie wymagane zgody na
wejscia w teren.
Przy sterowaniu ruchem wahadtowym mozna stosowa¢ sygnalizatory tréjkomorowe o $rednicy
200 lub 300mm.
Odcinki nalezy dopasowac¢ do istniejacych skrzyzowan i zjazdéw publicznych.
Na czas rozbudowy drogi nalezy przewidzie¢ mozliwosci wtgczenia sie pojazdéw do ruchu
z odcietych posesiji.
W ramach w/w robét Wykonawca w miare swoich potrzeb opracuje tymczasowe szczego6towe
odcinkowe rozwigzania zastosowania sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniach i innych
newralgicznych miejscach. Wykona projekty, uzgodni je i wdrozy w terenie.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidlowe oznakowanie robét i ciggte monitorowanie
stanu technicznego oznakowania i ogrodzenia.

Plac budowy powinien byé ogrodzony. Ogrodzenie powinno by¢ wykonane tak, aby nie stwarzato
zagrozenia dla ludzi. Wysokos¢ ogrodzenia powinna wynosi¢, co hajmniej 1,50m.

W miejscach gdzie ogrodzenie terenu budowy lub robét nie jest mozliwe, nalezy oznakowac
granice terenu za pomocg tablic ostrzegawczych, a w razie potrzeby zapewni¢ staly nadzor.
Ponadto praca z maszynami drogowymi stosowanymi na budowie stwarza specyficzne i ciggte
zagrozenie. W zwigzku z powyzszym przy wykonywaniu robdt przy uzyciu maszyn nalezy ustali¢
strefe niebezpieczng i ustawi¢ tablice ostrzegawcze, a kazde uruchomienie maszyny nalezy
sygnalizowac¢. Miejsce pracy maszyny w porze nocnej nalezy prawidtowo oswietli¢, a maszyne
wyposazy¢ w Swiatla ostrzegawcze. Przy obstudze maszyn i urzgdzen moga pracowac tylko
osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.
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Wszystkie niezbedne srodki potrzebne do budowy w miare mozliwo$ci dowozone powinny byc¢
Srodkami transportu na biezgco. Materiaty dowozone na biezgco nalezy sktadowaé w miejscach
nie kolidujacych ze stanowiskami pracy sprzetu i ludzi. Na budowie nie nalezy stosowac
preparatéw niebezpiecznych dla ludzi i srodowiska naturalnego.

Wykonawca ma obowigzek utrzymania dojscia i dojazdu do zabudowan, przejezdnosci drogi dla
pojazdéw uprzywilejowanych. Wykonawca jest zobowigzany zastosowa¢ takg technologie
i organizacje robot aby zamkniecie dojazdu do posesiji nie trwato dtuzej niz 24 godziny.

Tymczasowg organizacje ruchu przed skrzyzowaniem drogi krajowej i drogi powiatowej opracuje
i uzgodni Wykonawca robot we wlasnym zakresie w dostosowaniu do swoich mozliwosci
logistycznych i wykonawczych. W dostosowaniu do aktualnego harmonogramu rob6t na drodze
krajowej i wojewodzkiej.

6. Kontrola jako s$ci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i zgodnosci wykonania
Robé6t z Dokumentacjg Projektowg oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia oznakowania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Koszt wykonania tymczasowej organizacji ruchu nalezy uwzgledni¢ w og6lnych
kosztach budowy zgodnie z SST D.M.00.00.00 pkt.9.2.

8. Odbidér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Przewiduje sie odbidér ustawionej i sprawnie dzialajgcej tymczasowej organizaciji
ruchu, kontrole jej sprawnosci w trakcie prowadzonych robét oraz odbiér koncowy demontazu
elementdéw organizacji ruchu.

9. Podstawa ptatno Sci

9.1. Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

- opracowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie szczegétowego projektu tymczasowej organizacii
ruchu w rejonie skrzyzowania z drogg krajowa i drogg wojewodzkg ,

- wyznaczenie usytuowania oznakowania,
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- ustawienie i montaz elementow tymczasowej organizacji ruchu,

- ustawienie i montaz tymczasowej sygnalizacji $wietlnegj,

- demontaz elementéw tymczasowej organizacji ruchu,

- demontaz elementéw tymczasowej sygnalizacji $wietlnej,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Rob06t i utrzymanie.
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

Przepisy zwi gzane
Normy

Podstawowe akty normatywne wykorzystane do realizacji zlecenia:

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym (jednolity tekst Dz. U. Nr 58 z 2003r.
z pbzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczego6towych

warunkOw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz.
U. Nr 177, poz. 1729)

Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych

i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170
z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181)

Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zalgcznik nr 1-4 do

rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Zatgcznik do nr-u 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
43, poz. 430).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.09.2003 w sprawie kierowania ruchem na drogach
Dz. U. nr 182- poz. 1784.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 6 lutego 2004r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie kierowania ruchem drogowym Dziennik Ustaw nr 27, poz. 243.

- Instrukcja Oznakowania Robét Prowadzonych w Pasie Drogowym.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Wytycznych STWIORB.

Przedmiotem niniejszych wytycznych Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wbudowaniem kraweznika betonowego w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45 233222-
1.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem kraweznikéw z elementéw gotowych betonowych, wedtug dokumentacji projektowej.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg sposobu wykonania kraweznikéw
betonowych

- 15x22cm i 15x30cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5¢cm i fawie betonowej z
oporem z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1.

- drogowe o0 wymiarach 15x30cm "lezagce" na podsypce c-p 1:4 wraz z wykonaniem taw
betonowych z oporem z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaly podane w DM.00.00.00.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00. p.1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami STWIORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji i ochrony rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu oséb trzecich;
— ochrony srodowiska;

- ochrony pozarowej;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizaciji ruchu;

— zabezpieczenia terenu budowy;

— zabezpieczenia chodnikdw i jezdni;

podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w DM.00.00.00

Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki betonowe, jednowarstwowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— beton na tawe,

- woda.
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2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe powinny byé produkowane zgodnie z normg [1]. Powinny by¢
produkowane z jednego rodzaju betonu charakteryzujgce sie nastepujgcymi cechami:

- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢é prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze byé obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce
chemicznej,

- plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie,

- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste.

Wiasciwosci kraweznikéw wg [1] powinny by¢ nastepujgce:

» dopuszczalne odchyiki od deklarowanych wymiaréw:

o] dtlugosé +1% z doktadnoscig do milimetra, ale nie mniej niz 4 mm, i nie wiecej
niz 10mm,

o] inne wymiary oprécz promienia dla powierzchni +3% z dokladnoscig do
milimetra, ale nie mniej niz 3 mm nie wiecej niz 5 mm,

o] dla innych czeéci 5% z dokladnoscig do milimetra, ale nie mniej niz 3 mm i
nie wiecej niz 10 mm,

o] réznica pomiedzy pomiarami tego samego wymiaru kraweznika nie powinna

przekracza¢ 5 mm (p.5.2.3.3. PN-EN 1340),
* odpornos¢ na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych klasa D,
* charakterystyczna wytrzymato$é na zginanie 6,0MPa, minimalna nie mniejsza niz 4,8MPa
(klasa U),
* odpornos¢ na Scieranie nie wiecej niz 18 000 mm?®/ 5 000 mm? (klasa 1),
« odpornos¢ na poslizg — nie wymaga badan jezeli ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana.
Metody badan opisano w [1].

2.2. Woda

Nalezy stosowaé¢ wode wodociggowg odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac cement wedtug PN-EN 197-1 oraz piasek 0/2 lub 0/4 wedtug normy [4].

2.4. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton C12/15 wg PN-EN 206-1.

Skiadniki betonu C12/15 na fawe:

cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,

kategorii uziarnienia G ¢ gg/15 lub G g5109 | Zawartosci pytow nie wiecej niz f 1,5,

kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Grgs i zawartosci

pytdw nie wiecej niz f 3,

woda - zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan.

domieszki zgodne z normg PN-EN 934.
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2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom [2] lub [3].

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

— innych drobnych narzedzi recznych.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00.

Krawezniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na  $Srodkach  transportowych ~w  pozycji  pionowej
Z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza s$ciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek oraz zgodnie
z instrukcjg Producenta.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00.
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Roboty mozna wykonywaé recznie lub
mechanicznie. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie faw

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z
zastosowaniem warstwy odsagczajgcej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich fawe
nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka. Beton
rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany.

5.3. Ustawienie kraweznikbéw betonowych i wypetnienie spoin

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej, 0 wilgotnosci optymalnej + 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu.
Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10mm. Spoiny nie
wymagajg wypetnienia.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina
powinna by¢ wypelniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych.
Nie nalezy wypetia¢ spoin materiatami sztywnymi.

274



D.08.01. 01 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

6. Kontrola jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji proponowane materiaty.
6.2. Badania w czasie robot

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja
dla szerokosci wykopu wynosi + 2 m. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z p.5.1.

Przy wykonywaniu taw sprawdzeniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg, dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary faw powinny by¢ sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, a ich tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokos$ci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni faw sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100
m fawy, trzymetrowej faty, przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przylozong fatg nie moze
przekracza¢ 1cm.

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé £ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow. Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwdoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przylozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) dokladnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
peing gtebokosc.

6.3. Postepowanie z robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom

W wypadku, gdy jakos¢ rob6t odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych toleranciji,
rodzaju zastosowanych kraweznikdw, ich jakosci lub doktadnosci utozenia, Wykonawca na wiasny
koszt dokona stosownych poprawek lub wymiany czesci lub catosci robét.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika na tawie betonowej.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,
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10.

wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie i zaspoinowanie kraweznikow.

Podstawa ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00. 9.

Cena wykonania 1m kraweznika betonowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetlnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowsa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przepisy zwi gzane
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy. Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

276



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.02.02

CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI
BETONOWEJ



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.02.02

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki
wibroprasowanej w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej Nr 1765E ul. Widawska - granica

powiatu. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowi i kontraktowy

przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg sposobu wykonania:

- Chodnikéw z betonowej kostki brukowej grubosci 8cm kolor szary na podsypce cementowo-

piaskowej 1:4 gr. 5cm z wypetnieniem spoin piaskiem,

- Chodnikéw z betonowej kostki brukowej antyposlizgowej grubosci 8cm kolor zo6kty na

podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm z wypetnieniem spoin piaskiem,

- Przetozenie nawierzchni chodnika na granicy rob6t nowej podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr.

5cm z wypetnieniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami

oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
1.5. 0Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

2. Materialty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw.

Ogodlne wymagania dotyczgce materialdbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania

ogolne”.

2.2. Stosowane materialy.

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8cm.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, majgcym kontakt z solg odladzajgcg

w warunkach mrozu okresla norma PN-EN 1338:2005.
2.2.1. Aspekty wizualne zgodnie z normg PN-EN 1338:2005 oraz PN-EN 1339:2005

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,

Wyglad J ¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien

Tekstura J | opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébkg producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

Zabarwienie
(barwiona moze c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
by¢ warstwa J spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcow i zmianach
Scieralna lub caly warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne
element)
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2.2.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiarédw nominalnych dla kostek brukowych zgodnie z normg PN-EN
1338:2005:

Grubo$¢ kostki mm Dlugo$¢é w mm Szeroko$¢ w mm Grubo$é w mm

<100 mm +2 +2 +3

R6znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3mm

2.2.3. Wytrzymalos¢ na zginanie zgodnie z normg PN-EN 1338:2005:

Charakterystyczna
Oznaczenie wytrzymato$¢ Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie MPa
na zginanie MPa

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9MPa i
T = 3,6 nie powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.2.4. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatlem soli odladzajgcej zgodnie z normg PN-EN
1338:2005:

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 b Wartos¢ srednia < 1,0 przy czym kazdy pojedynczy wynik
<15
2.2.5. Nasigkliwos¢ zgodnie z normg PN-EN 1338:2005:
Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢ % masy
2 B Wartos¢ srednia < 5,0
2.2.6. Odpornosé¢ na Scieranie zgodnie z normg PN-EN 1338:2005:
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego
4 | < 18 000mm®/ 5 000mm?®

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy
(nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.7 Piyty betonowe chodnikowe o wymiarach 50x50x7cm:
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1339:
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Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1339 nie powinna by¢ wieksza niz 6%. Odpornos¢ na
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1339 < 1,0kg/m2 przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5kg/m2.

Wartos¢é charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1339 nie powinna
byé mniejsza od 4,0MPa przy obcigzeniu niszczacym klasy 70 [7,0kN]. Scieralno$é na szerokiej tarczy
sciernej wg PN-EN 1339 nie powinna przekracza¢ 20mm przy badaniu wykonanym zgodnie z metoda
z zalgcznika G/lub 18000m3/5000mm2/przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg opisang w
zalgczniku H/.

2.2.8. Dopuszczalne odchytki wymiaréw chodnikowych ptyt betonowych:

Dopuszczalne odchytki wymiarow chodnikowych ptyt betonowych, zgodnie z PN-EN 1339
powinny wynosic:

+2mm. Roéznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru piyty nie powinna
przekracza¢ 3mm. Dla piyt o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300mm, odchytki od
ptaskosci i pofalowania podane w ponizszej tabeli nalezy stosowac dla gdrnej powierzchni, ktérg
zaprojektowano jako ptaskg. O ile nie przewidziano, aby gdrna powierzchnia byla ptaska, producent
powinien dostarczy¢ informacje dotyczgce dopuszczalnych odchytek.

Tekstura.

Jezeli plyty brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ okreslona przez producenta. Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnosé
elementéw ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: ROznice w jednolitosci tekstury ptyt brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

Zabarwienie.

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnosé elementéw ocenianych wg zatgcznika J,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczanymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

UWAGA: Rdéznice w jednolitosci zabarwienia ptyt brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

Skladowanie.

Plyty chodnikowe powinny by¢ skltadowane ptaszczyznami gérnymi ku sobie, nie wiecej niz w
czterech warstwach, na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg. Wymiary przekroju
poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosé 2,5cm, szerokosé 5¢cm, a
dlugosé przektadek powinna by¢ min. 5cm wieksza niz szerokosé elementu.

2.3. Materialy na podsypke i wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych

Na podsypke cementowo-piaskowag i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i
piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-13043:2004, cementu
32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008:2004.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpos$redniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uzy¢:

- do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
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2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe powinny byé sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przekladek lub na paletach
transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe;j.

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzgdzenie sklada sie z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Kostki moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Kostki powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie iuszkodzeniami w czasie transportu (zapakowane w folie i spiete tasma
stalowa)

Piasek - moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed
mieszaniem sig ich.

Cement - transportowany bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego
typu materiatow. Uzyte $rodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogblne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

5.2. Zakres wykonywanych robét.
5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST.

Miejsca pozyskania materialdbw niezbednych do wykonania powyzszych robét muszg
uzyskac akceptacje Inzyniera.
Transport pozyskanych materiatdw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe, niezbedne do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robét.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka drogi, na ktérym prowadzone sg roboty objete
niniejsza ST odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Odcinek drogi, na ktérym prowadzone sg
roboty nalezy oznakowaé zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu.
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5.2.4.

Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.5 Podsypka

5.2.6.

Do wykonania podsypki chodnika stosuje sie podsypke cementowo-piaskowg 1:4 o

grubosci 5cm po zageszczeniu.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
sie na uprzednio zwilzonej podbudowie.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki
w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru zaakceptowanego przez Inzyniera.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie rob6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwitaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia
z wymagang dokiladnoscig. Kostka do ukiadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetiajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy ukfadaé¢ ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$c
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpic¢
do ubijania nawierzchni chodnika.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych
urzgdzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczyé prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z
podsypka.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
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Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé
zaraz oddany do uzytkowania.

Szczeliny dylatacyjne.

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej nalezy przewidzieé
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wiekszych niz co 8m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny
te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w punkcie 2.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywno$ci podioza.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2. Kontrola podtoza gruntowego

Nalezy sprawdzi¢:

uksztattowanie powierzchni podioza

- spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tolerancja +0,5%,

- spadek podtuzny — co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,

- rownos¢ w profilu podtuznym i w przekroju poprzecznym — co 20m, dopuszczalna tolerancja +20mm,
- rzedne wysokosciowe — co 20m, dopuszczalna tolerancja + 2cm,

- szerokos$¢ koryta — co 20 m, dopuszczalna tolerancja + 5¢cm.

6.3. Kontrola wykonania chodnika z kostki betonowej

6.3.1. Sprawdzenie wykonania podsypki.

- grubos¢ warstwy podsypki —w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyiki grubosci
+1lcm.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej
SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
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Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300m*
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie réwnosci profilu podtuznego tatg czterometrowg wg BN-68/8931-04, nieréwnosci
nie moga przekroczy¢ 8mm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz
na kazde 150 do 300m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwéch sznuréw
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na dtugosci okoto
10cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200m* chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz
wypetnienia.

6.4.6. Sprawdzenie szerokosci chodnika

Sprawdzenie szerokosci chodnika nalezy sprawdza¢ co 25m, dopuszczalne odchyiki +5cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot.
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoéine”.
Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnikéw z brukowej

kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 z wykonaniem niezbednych robot
pomocniczych opisanych w pkt.1.3.

8. Odbior robot

8.1. 0Ogodine zasady odbioru robdét.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogéine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptfatno sci

9.1. Ogdblne wymagania dotyczgce ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczgce pfatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne".
9.2. Cena wykonania jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dowéz wszystkich potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,
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wykonanie regulacji wysokosciowej i sytuacyjnej naziemnych elementéw istniejgcego
uzbrojenia podziemnego,

wykonanie zabezpieczenia (ochrona przed uszkodzeniem) w/w elementéw do czasu
wykonania nawierzchni,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm,

utozenie kostki brukowej gr. 8cm wraz z zageszczeniem i wypetnieniem spoin,

pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
Specyfikaciji.

Cena wykonania 1m?® nawierzchni z ptytek antyposlizgowych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dowdz wszystkich potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie regulacji wysokosciowej i sytuacyjnej naziemnych elementéw istniejgcego
uzbrojenia podziemnego,

wykonanie zabezpieczenia (ochrona przed uszkodzeniem) w/w elementéw do czasu
wykonania nawierzchni,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm,

utozenie ptytek antyposlizgowych wraz z zageszczeniem i wypetieniem spoin,

pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
Specyfikaciji.

10.Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy

cisnieniu atmosferycznym (oryg.).

PN-EN 12371:2010 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodag bezposrednia.
PN-EN 1926:2007 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie.

PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni

drogowych Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce

cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-B-24005:1997 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy matej architektury ulic i ogrodéw.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1339:2005 Betonowe piyty brukowe Wymagania i metody badan

PN-B-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z przebudowg drogi
powiatowej Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45 23300-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg sposobu prowadzenia robét przy
ustawianiu:

- obrzezy betonowych 8x30cm na podsypce c-p 1:4 gr. 5cm i tawie betonowej C8/10
gr. 10cm jako obramowan nawierzchni chodnikéw, $ciezek rowerowych i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. OgdIne wymagania dotyczgce materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30cm - beton klasy
C25/30 wg PN-EN 206-1.
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami SST.
Tablica 1.

L.p. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dlugosé +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
Wymiary powierzchni za . S L
2. wyjatkiem promienia +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5mm)
3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10mm)
Dtugos$¢ pomiarowa w Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
mm prostoliniowos$ci w mm
300 +1,5
4. Ptaskos¢ i prostoliniowosc¢ 400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340:2004 przedstawia tablica 2.
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Tablica 2
L.p. Cecha Klasa | Oznaczenie Wymagania
1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/mz,
1.1 rozmrazanie z 3 D przy
udziatem soli Czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajgcych
s Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik,
1.2 Wytrzzg]/m::]ci):c na 3 T wytrzymatos¢, MPa MPa
50 >4,0
Trwatos¢ ze Obrzeza majg zadawalajgca trwalos¢ (wytrzymatosc) jesli
13 wzgledu na spetnione sg wymagania punktu 1.2 oraz poddawane sg
wytrzymatosé normalnej konserwacji
1.4 Nasigkliwosc 2 B Wartosé srednia < 5,0
Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy Boehmego, wg zat. H
15 Odpornosé na 4 | Normy - badanie alternatywne
) Scieranie 3 )
< 18000 mm®/ 5000 mm
2. Aspekty wizualne
21 Wyglad 3 powierzchnia _obrzeza nie powinna miec rys i odpryskow,
nie dopuszcza sig rozwarstwien
_ I
21 I
q . I

Tablica 3. Wymiary obrzezy

NERNEY
L

SRR RS

i

Ji
2]

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Rodzaj obrzeza

Wymiary obrzezy, cm

1 b h r

Ow

75 8 30 3

2.2.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢, odpryskéw i ubytkéw

betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.2.2. Sktadowanie

posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podkitadek i przektadek

drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5cm, szeroko$¢ 5cm, diugos¢ minimum 5cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.3. Kontrola
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Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczona powinna by¢ deklaracja
zgodnosci - Atest producenta w zakresie zgodnosci z norma, a jezeli nie jest produkowane w oparciu
0 norme, to w zakresie zgodnosci z Aprobatg Techniczng, potwierdzajgca jej jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w
zakresie wygladu zewnetrznego.

2.3. Materiaty do wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi obrzezy.
Nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo-piaskowa;:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1:2002 i z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 12620+A1:2010.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajgcych je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

- woda spetniajgca wymagania PN-EN 1008:2004 — wodociggowa.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3.1.1 Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bedg recznie.
3.1.2 Betoniarka — wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej i podsypki c-p.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci min. 0.7R.

Obrzeza uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.
Og0blne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robét w punkcie 1.3 niniejszej ST.
Miejsca pozyskania niezbednych materialbw muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport
materiatéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wilasnych potrzeb moze wyznaczyé i zastabilizowaé dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robot.

5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Powyzsze roboty bedg wykonane recznie zgodnie z PN-B-06050.

Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is 20,97.
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5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego.

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki
polega na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy grubo$ci minimum 5cm po zageszczeniu.

tawa betonowa C8/10 gr. 10cm wykonana bedzie recznie w deskowaniu.
5.2.5. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowa.

Spoiny w obrzezach winny by¢ wypetnione zaprawg i wygtadzone. Wielko$¢ spoin nie powinna
przekracza¢ 0,5cm.

5.2.6. Obsypanie gruntem tylnej ciany obrzezy.

Tylna $ciana obrzezy powinna by¢ obsypana gruntem rodzimym, ktéry nalezy zagesci¢ do
wskaznika 1s>0,97.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci materiatow.

6.3. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami punktu 2 niniejszej ST. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1mm, zgodnie z
ustaleniami normy PN-EN 991:1999.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami punktu 1
niniejszej ST. Sprawdzenie kagtow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
kagtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jako$ci odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13369:2004 i PN-EN 13198:2005.

6.4. Badania w czasie rob6t
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

b) podsypki zgodnie z wymaganiami pkt. 5,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5 przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyiki grubo$ci +1cm,
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 1cm na kazde 100m diugosci obrzeza,

- $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchyiki #1cm na kazde 100mb,

- réwnosé gornej powierzchni obrzezy tatag 3m — minimum w dwdéch punktach na kazde 100mb — nie
moze przekraczac¢ £1lcm.

Czestotliwosé kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robot
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
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7. Obmiar robo6t

7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot.

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogoine”

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego obrzeza betonowego 8x30cm na fawie
betonowej C8/10 gr. 10cm na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdét.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptfatno sci

9.1. Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci.

Ogoblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
9.2. Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
Dla obrzeza betonowego na fawie:

- transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe,

- wykonanie tawy betonowej gr. 10cm pod obrzeza,

- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5cm pod obrzeza,

- wykonanie dylatacji,

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm jako obramowania,

- zasypanie gruntu przy ustawionych obrzezach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiaréw,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
Specyfikaciji.

10. Przepisy zwi gzane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogéine.

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 197-1:2002 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 12620+A1:2010. Kruszywa do betonu

PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy matej architektury ulic i ogrodow.

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z

autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze.
PN-EN 13369:2004 Wspédlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych
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1.

1.1

1.2

13

1.4.

14.1.

15.

2.1.

2.2.

Wstep

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram w zwigzku
z przebudowsg drogi powiatowej Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45 233222-
1.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych
w p.1.1. i obejmujg wykonanie wjazdow i wyjazdéw z bram w zakresie zgodnym z Dokumentacjg
Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- Nawierzchnia na zjazdach z kostki brukowej betonowej (kolor czerwony i grafitowy) grubosci 8cm
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm.

Okreslenia podstawowe.

Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw
wjezdzajgcych lub wyjezdzajagcych z bram.

Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw z bram sa:

- kostka betonowa do wykonania nawierzchni wjazdu gr. 8cm - wg SST D.08.02.02,
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 5cm - wg SST D.08.02.02.
Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Roboty zwigzane z uktadaniem nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram mozna wykonaé
recznie przy uzyciu narzedzi:

- kostka betonowa do wykonania nawierzchni wjazdu gr. 8cm - wg SST D.10.05.01,
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 5cm - wg SST D.10.05.01.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne”.

4.2. Transport materiatow.

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalo$ci projektowanej. Kostki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu
(zapakowane w folie i spiete tasmg stalowa)

Piasek, tluczen - moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rézne
asortymenty piasku przed mieszaniem sie ich.

Cement - transportowany bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia
tego typu materiatow. Uzyte Srodki transportu muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne zasady wykonania Robét.
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne.
5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST.

Miejsca pozyskania materiatdw niezbednych do wykonania powyzszych rob6t musza
uzyskac akceptacije Inzyniera.
Transport pozyskanych materiatéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.
5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne.
Wykonawca dla wiasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe, niezbedne do wykonania robét.
5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robét.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka ulicy, na ktérym prowadzone s3g roboty
objete niniejszg ST odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Odcinek drogi, na ktérym prowadzone
sg roboty nalezy oznakowaé zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu.

5.2.4. Wykonanie koryta.

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza”.

5.2.5. Podbudowa.
Wg SST D.04.05.01.

5.2.6. Ukladanie kostki betonowe;.

Nawierzchnie zjazdow, przez ktére przebiega $ciezka rowerowa nalezy wykonac tak aby

betonowa typu behaton koloru czerwonego) pozostata nawierzchnia zjazdu z kostki grafitowe;.
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- kostke betonowg gr. 8cm - wg SST D.10.05.01.

5.2.7. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j.

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowa 1:4 gr. 5cm - wg SST D.10.05.01.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot.
Og0lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci wykonania koryta.

Kontrola jakosci wykonania koryta powinna byé zgodna z powinna by¢ zgodna z pkt. 6 SST
D.04.01.01.

6.3. Kontrola jakosci wykonania podbudowy.

Kontrola jakosci wykonania podbudowy z kruszywa powinna by¢ zgodna z powinna by¢ zgodna z
pkt. 6 SST D.04.05.01.

6.4. Kontrola jakosci wykonania nawierzchni z kostki betonowe;j.

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni z kostki betonowej powinna by¢ zgodna z pkt. 6 SST
D.10.05.01.

6.5. Kontrola jakosci wykonania podsypki cementowo-piaskowe;j.

Kontrola jakosci wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ zgodna z pkt. 6 SST
D.10.05.01.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot.

Ogo6lne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Jak w pkt. 7 SST D.04.01.01,
Jak w pkt. 7 SST D.04.05.01,
Jak w pkt. 7 SST D.10.05.01.

8. Odbior robot

8.1. 0Ogodine zasady odbioru robdét.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczgce pfatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

297



D.08.04.01 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

9.2. Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuije.
Cena wykonania m? utoZzonej nawierzchni z kostki betonowej na zjazdach:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dowdz wszystkich potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta wraz z zageszczeniem,

- wykonanie podbudowy wraz z zageszczeniem,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5cm,

- utozenie kostki brukowej gr. 8cm wraz z zageszczeniem i wypetnieniem spoin,

- regulacja uzbrojenia naziemnego urzgdzen podziemnych.

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

Ponadto wszystkie inne niezbedne prace wymienione w: SST D.04.01.01., SST D.04.05.01., SST
D.10.05.01.

10. Przepisy zwi gzane
10.1 Normy

Jak w pkt. 7 SST D.04.01.01,
Jak w pkt. 7 SST D.04.05.01,
Jak w pkt. 7 SST D.10.05.01.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z elementéw betonowych w zwigzku z
przebudowg drogi powiatowej Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg sposobu wykonania:
- §cieku z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce c-p 1:4 gr. 3cm,
- fawy betonowej gr. 23cm z betonu C12/15.

Usytuowanie sciekdw — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia woéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych
z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok,
placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzgcy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. 0Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

2. Materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania

ogolne”.
2.2. Rodzaje materiatow:
Materiatami stosowanymi do wykonania sciekéw sg:

- kostka betonowa do wykonania $ciegu gr. 8cm - wg SST D.05.03.23,
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 3cm - wg SST D.05.03.23.

2.2.1. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4mm.

Zawartos¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekraczac 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620+A1:2008.

2.2.3. Materiaty do wypelnienia szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu powszechnego
uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 speiniajgcego wymagania PN-B-
06712, wody wg PNEN 1008.

2.3. tawa

Elementy $cieku z kostki betonowej posadowione beda na tawie betonowej z betonu C12/15
gr. 15 i 25cm spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1.
Wymiary tawy betonowej jak w Dokumentacji Projektowe;j.

2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.5. Masa zalewowa

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajgce bardzo dobrg zdolno$é wypetniania szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60°C,
bardzo dobrg przyczepnosé do Scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Masy
zalewowe ,na gorgco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu pltynnego, ktory jest
osiggany w temperaturze od 150 do 180°C. Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow.

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Kostki
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powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu
(zapakowane w folig i spiete tasmg stalowa)

Piasek, tluczen - moze by¢é przewozony dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rézne
asortymenty piasku przed mieszaniem sie ich.

Cement - transportowany bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia
tego typu materiatow. Uzyte srodki transportu muszg uzyskac akceptacije Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyé o0$ $cieku zgodnie
z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspélng tawe dla scieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-
06050:1999.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod
tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

tawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06251 z betonu
C12/15, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewowg wg p.2.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej
2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po
roziozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczyc¢ sie
po uptywie dwodch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po
zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co
najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.5. Wykonanie $cieku

Wymiary $cieku powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowsg, 2 rzedy kostki obnizonej w
stosunku do krawedzi nawierzchni o 2cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg 1:4 o grubo$ci 3cm. Na
wykonanej podsypce nalezy utozy¢ sciek z kostki z zachowaniem wymaganej w dokumentacji
projektowej niwelety scieku — niweleta drogi. Szeroko$¢ spoin miedzy poszczegdblnymi kostkami
nie powinna przekracza¢ 5mm. Ulozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub
mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymieni¢ na cate.

5.6. Spoinowanie

Spoiny poprzeczne pomiedzy kostkami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa, po czym zatrzeé
na gtadko powierzchnie stykow. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od 0,5cm.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ atesty, deklaracje, aprobaty
na zastosowane materiaty.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem scieku nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawe,
- podsypke,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz

zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne
z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy co 50m badaniu podlegaja:

Wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- wysokosci (grubosci) tawy = 10% wysokosci projektowanej,
- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,
réwnosci gérnej powierzchni tawy 1cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a
przytozong czterometrowg tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, co 50m badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku w nawigzaniu do projektowanej krawedzi drogi,

b) roéwnosé podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100m dtugosci, ktéra moze wykazywa¢ przeswit nie wiekszy niz 0,8cm pomiedzy

powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 50metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubosc¢ podsypki, sprawdzana co 50m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej
ozxlcm.

7.  Obmiar robot
7.1. Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru robét.
Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku.
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanej tawy betonowej.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robaét.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykop pod tawe,
- wykonana fawa,

- wykonana podsypka.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptfatno sci

9.1. Ogdblne wymagania dotyczgce ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczgce pfatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

9.2. Szczegobtowe warunki ptatnosci.
Cena wykonania 1m?® tawy obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie i rozbiérka deskowania tawy,

- wykonanie tawy (betonowej),

- wykonanie dylatacji,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Cena wykonania 1m $cieku obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm,

- ulozenie Scieku,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym (oryg.).

PN-EN 12371:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-EN 1926:2007 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie.

PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-B-24005:1997 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
Wymagania i metody badan.

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne — Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe.

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.

PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy matej architektury ulic i ogrodéw.
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu — Metody pomiaru cech geometrycznych.
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10.2. Inne dokumenty

Katalog szczego6tow drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zieleni w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej Nr 1765E ul. Widawska - granica
powiatu. Kod CPV 45 233226-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z zakladaniem i pielegnacjg trawnikbw oraz nasadzeniem i pielegnacjg drzew
i krzewow.

W zakres rzeczowy wchodzi wykonanie nastepujgcych robét:

- roz$cielenie ziemi na terenie ptaskim (15cm humusu),
- zaktadanie i pielegnacja trawnikow,
- sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim - zielen drogowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.4.1. Humus - urodzajna wierzchnia warstwa gruntu,

1.4.2. Humusowanie - przykrycie skarpy ziemig roélinng,

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca zdolno$¢ produkc;ji roslin,

1.4.4. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich,

1.4.5. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny,

1.4.6. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu,

1.4.7. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkéice z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong,

1.4.8. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoice przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowo$ci.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogllne wymagania dotyczgce materialtdbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
wiasciwosci:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajgcych 2m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna posiada¢ aktualne
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badania dotyczgce odczynu (pH) i granulacji oraz zawartosci mikroelementéw, powinna byc¢
odchwaszczona.

- nalezy przewidzie¢ zakup humusu (ziemi urodzajnej) do zaprawy dotdéw i rozestania w miejscu
sadzenia drzew, krzewdw i pngczy oraz zaktadania trawnikéw,

- przed dostawa ziemi urodzajnej nalezy poda¢ jej wlasciwosci - odczyn (pH) granulacje, zawarto$¢
mikroelementow, ilos¢ materiatléw obcych (kamieni).

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Nasiona traw powinny posiadac swiadectwo kwalifikacji.

Wybér gatunkéw nalezy dopasowa¢ do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i
stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym
ukorzenieniu i o gwarantowanej jakosci. Przyktadowy dobér gatunkéw nasion traw podano w
Dokumentacji Projektowej.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
w czasie transportu i przechowywania. Zaleca sie stosowanie nawozéw wielosktadnikowych
zawierajgcych azot, fosfor i potas.

2.5. Drzewa, krzewy — Zieleh drogowa:

Materiat roslinny powinien odpowiada¢ normom PN-R-67023:1987 i PN-R-67026:2002 i dotyczy¢
rodlin:

- starszych kopanych z gruntu z uksztattowang brytg korzeniowg zapakowang w jute;

- drzewa o wysokosci 200cm i obwodzie pnia min. 10cm.

Gatunki:

Dab szyp6tkowy Quercus robur "Fastigiata”,

Klon czerwony RED SUNSET "Franksred".

lub inne zaakceptowane przez Inwestora.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ wiasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na
ktorych podana jest nazwa facinska, forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer normy. Sadzonki drzew i
krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujgce cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- u roslin sadzonych z brytg korzeniowg, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowa powinna
by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie formujgce, np.
u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny byé rownomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny byé dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4 niecalkowicie zaro$niete
blizny na przewodniku w 1l wyborze, u form naturalnych drzew,

- dostawca materiatu sadzeniowego musi udokumentowa¢ wiek dostarczonych sadzonek, ktére
muszg odpowiada¢ obowigzujgcym w Polsce normom (ilos¢ peddéw, wysokosé, bryta
korzeniowa).
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Wyklucza sie zastosowanie sadzonek mtodszych niz dwa lata. Sadzonki starsze muszg byc¢
corocznie szkétkowane.

- sadzonki powinny by¢ mikoryzowane lub sadzone tradycyjnie z pojemnikow.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podkfadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- zle zrosniecie odmiany szczepionej z podkiadka.

3. Sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprawnego techniczne sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

- sprzetu do wykonania miejsc sadzeniowych (dotéw) drzew i krzewow,
- sprzet do podlewania i transportu wody (beczkowozy),

- narzedzia do odchwaszczania.

4. Transport

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg byé zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe
lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga byé przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nie przewiewnym, a w razie suszy podlewacé.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdine warunki wykonania robot.

Og0blne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
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5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

5.2.2.

5.2.3.

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

-  ziemie urodzajng nalezy rozscieli¢ rbwng warstwa gr. 10-15cm i wymiesza¢ z nawozami
mineralnymi (nalezy wykorzystac sktadowang wczesniej ziemie w ramach robét ziemnych),

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpzniej do potowy wrzesnia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4kg na 100m?,

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez walowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego.

Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie z bezposrednim grabieniem

i wywozem skoszonej trawy w okresie od kwietnia do pazdziernika:

—  pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjaé pierwszg potowe pazdziernika),

—  koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé¢ czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od
gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobojcze
o0 selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zatlozenia trawnika.

Drzewa i krzewy

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew sg hastepujace:

- przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie 5cm glebiej jak rosta w szkoétce. Zbyt
gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciagé,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany
palik,

- drzewa formy piennej nalezy przymocowaé do palika tuz pod korong oraz drugi raz w
potowie wysoko$ci pnia,

- wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego
drzewa,

- korzenie roslin zasypywaé ziemiag a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac,

- po posadzeniu nalezy usung¢ uszkodzone, nadtamane galezie,

- drzewa lisciaste i iglaste nalezy sadzi¢ w doty o srednicy i gtebokosci min. 0,7 - 0,7m z
zaprawieniem dotéw ziemig zyzng lub kompostowg — niezaleznie od gatunku,

- krzewy lisciaste i iglaste nalezy sadzi¢ w doty o $rednicy i gtebokosci min. 0,3-0,5m —
niezaleznie od gatunku,

310



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.09.01.01

- calg powierzchnie gruntu pod krzewami nalezy pokry¢ warstwg $cidtki (np. kory drzewnej)
grubosci min. 5cm.

- w przypadku sadzenia drzew nalezy roztozy¢ kore (warstwa grubosci 7cm) na powierzchni
o $rednicy 1m wokét pnia (0,8m?),

- ewentualnie do korowania mozna wykorzysta¢ kore drzewng z przerobienia gatezi
usunietych w ramach inwestycji drzew i krzewow.

5.4. Pielegnacja po posadzeniu drzew

Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb, z tym ze minimalna krotno$¢ czynnosci
powtarzalnych w okresie 1 roku powinna by¢ zgodna z KNR 2-21 Tereny zieleni.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (2 - sezony wegetacyjne, z odbiorem w maju) polega na:

- podlewaniu w zaleznosci od potrzeb,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu (nie przewiduje sie stosowania nawozéw organicznych) -, drzewa wymagajg
nawozenia w ilosci 4 — 6kg NPK na 100szt. sadzonek na rok w okresie gwarancyjnym;
krzewy wymagajg nawozenia w ilosci 1 — 2kg NPK na 100szt. sadzonek na rok w okresie
gwarancyjnym.

- usuwaniu odrostéw korzeniowych oraz z pnia,

- poprawianiu misek,

- kopczykowaniu drzew i krzewow jesienig,

- rozgarnieciu kopczykOw wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewéw,

- wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikbw oraz wigzan,

- przecieciu ztamanych, chorych Ilub krzyzujgcych sie gatezi (ciecie pielegnacyjne i
formujgce),

- ochronie sadzonek przed zgryzaniem przed zwierzeta (spos6b wymaga zatwierdzenia
przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni — zaleca sie stosowanie repelentéw
wg instrukcji producenta $rodka i wg zalecen projektowych).

Dopuszcza sie nieudatnos¢ nasadzen do 5% ilosci wysadzonych sadzonek, bez okreslania
przyczyny, pod warunkiem ich wymiany.

5.5 Zabezpieczenie istniejgcych drzew podczas prowadzenia wszystkich rob6t budowlanych

Podczas wykonywania robot drogowych drzewa bedg narazone m.in. na mechaniczne
uszkodzenia. Prace ziemne powodujg najpowazniejsze uszkodzenia systemow korzeniowych.
Podczas wykonywania robo6t budowlanych nalezy zastosowaé okreslone zasady zabezpieczajgce
drzewa (zgodnie z ustawg 0 ochronie przyrody z dnia 16.04.2004, art. 82,ust.1):

- zakaz wykonywania wykopéw blizej niz 2 m od pnia,

- prace w obrebie korzeni wykonywaé¢ w miare mozliwosci sposobem recznym,

- odstoniete korzenie drzew, w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wysuszeniem (lato) lub
przemarznieciem (zima) ostaniaé matami ze stomy, tkanin workowatych lub torfem, przy wykonywaniu
prac podczas upatéw — maksymalnie skréci¢ okres narazenia korzeni na przesuszenie (pkt. 1 schemat
1.0), do zabezpieczania przed przesuszeniem mozna stosowac¢ hydrozel,

zadbac o to, aby bezposrednio pod koronami drzew nie byly sktadowane materiaty budowlane
ani ziemia z wykopoéw, gdyz uniemozliwia to wymiane gazowg miedzy powietrzem i gleba, co w
konsekwencji moze doprowadzi¢ do zamierania i gnicia korzeni, ponadto wody opadowe moga
wyplukiwa¢ z materiatébw budowlanych (cement, wapno) zanieczyszczenia szkodliwe dla roslinnosci
(pkt. 4, schemat 1.0), zakaz zmiany poziomu gruntu do odlegtosci rzutu korony + 1m, w przypadku
koniecznosci zmiany poziomu nalezy wykona¢ systemy napowietrzajgce glebe (pkt. 2 schemat 1.0),

- zakaz postoju i poruszania sie ciezkim sprzetem budowlanym, (pkt. 6, schemat 1.0),

- zakaz odcinania korzeni szkieletowych,

- zabezpieczenie pni (pkt. 3, schemat 1.0):
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- ogrodzenia - przy drzewach dojrzatych teren ogrodzony obejmuje powierzchnie réwng
rzutowi koron, przy drzewach waskich powierzchnia ogrodzona obejmuje obszar o $rednicy réwnej 2-
krotnej srednicy koron drzew, ostony przypniowe (odeskowania, ostony z maty stomianej badz juty):

ostona z desek wokét catego pnia, wysokos¢ nie mniejsza niz 150cm, dolna czes$¢ desek
powinna opiera¢ sie na podtozu,

oszalowanie nalezy opasaé drutem badz tadmg co 40-60cm (min. 2 razy), deski powinny
Scidle przylega¢ do pnia, zamiast desek dopuszczalne jest zastosowanie mat stomianych, folii
pecherzykowych, juty.

Zabezpieczenie koron drzew — podwigzywanie gatezi narazonych na uszkodzenia, wykonanie
cie¢ redukujgcych rozmiary koron drzew (ciecia powinny byé wykonane zgodnie z normami
obowigzujgcymi w chirurgii drzew).

Calos¢ robdt zwi gzana z zabezpieczeniem istniej gcych drzew i nasadze h zostanie
uwzgl edniona przez Wykonawc e robét w ramach ceny ofertowej i okre $lona zostanie zgodnie z
punktem 9.2. D.M. 00.00.00.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.2. Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

—  0Czyszczeniaterenu z gruzu i zanieczyszczen,

- wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- prawidlowego uwatowania terenu,

—  zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami ST,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
—  obecnosci gatunkdéw nie wysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew, krzewoéw oraz pnaczy polega na

sprawdzeniu:

- wielkosci dotow pod rosliny,

- zaprawy dotéw ziemig urodzajng oraz uzupetnienie ziemig pozyskang z wierzchnigj
warstwy ziemi lesnej,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacjg Projektowg w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkow i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodno$ci z normami,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych mis przy roslinach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych ro$lin,

- zasilenia nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew, krzewéw dotyczy:
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- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian
oraz ilosci roslin,
- jakosci posadzonego materiatu.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupetnianie nasadzen, ktore zostaty

zakwalifikowane jako nieudane na koszt wtasny (dwa okresy zimowe z odbiorem w maju).

9.2.

Obmiar rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét.
Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Jednostkg obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.
Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) wykonania nasadzen drzew.

Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Podstawa ptatno sci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Szczegdbtowe warunki ptatnosci.

Cena wykonania trawnikéw obejmuije:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie i planowanie terenu, terenu, zakup i dowdz ziemi
urodzajnej,

—  rozscielenie ziemi urodzajnej,

- zakfadanie trawnikdw,

-  pielegnacje trawnikéw, (koszenie, odchwaszczanie),

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, sprawdzen, préb i badan,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- uporzgdkowanie miejsca Robét po ich zakonczeniu,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
Specyfikaciji.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

- uporzadkowanie terenu z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych pod sadzenie
drzew, krzewow,

- wyznaczenie miejsc sadzenia,

- wykopanie dotéw,

- zaprawienie dotéw ziemig urodzajna,

- posadzenie drzewa,

- palikowanie drzew,

- zakup i transport kory drzewnej, w przypadku niewykorzystania kory drzewnej
Z przerobienia gatezi usunietych drzew i krzewow,

- przykrycie powierzchni gruntu pod drzewami, krzewami warstwg kory drzewnej,

- pielegnacja drzewa lub krzewu w okresie gwarancyjnym (podlewanie, odchwaszczanie,
nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy, wymiana uschnietych lub silnie uszkodzonych
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drzew, lub krzewéw, kontrola i wymiana zniszczonych wigzadet, wymiana uszkodzonych
lub brakujgcych palikéw),

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
Specyfikaciji.

10. Przepisy zwi gzane

10.1.

Normy.

PN-G-98016:1978 Torf ogrodniczy.

PN-R-67022;1987 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
PN-R-67023:1987 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
PN-R-67031:1996 Sadzonki roslin ozdobnych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania.
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1.

1.1

1.2.

13.

1.4.

15.

2.1.

2.2.

Wstep

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem i montazem wiat przystankowych w zwigzku

z przebudowa drogi powiatowej Nr 1765E ul. Widawska - granica powiatu. Kod CPV 45 233222-1.
Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem wiat przystankowych.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D.M.00.00.00."Wymagania ogolne”.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Rodzaje materiatow
Konstrukcje wiaty przystankowej proponuje sie wykonac:

- pokrycie dachowe: poliweglan komorowy,

- materiat konstrukcyjny: profile stalowe zamkniete, ocynkowane ogniwo,
- siedziska: fawka drewniana - drewno lisciaste,

- kosz: metal,

- przeszklenie $cian: szyby hartowane o grubosci 8mm,

- posadowienie: fundamenty prefabrykowane, punktowe.

2.3. Wymagania ogdlne

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrodla materialtéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robo6t nie pdzniej niz 4 tygodnie.
Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan lub deklaracja zgodnosci
z odpowiednimi normami lub Aprobatg Techniczna.
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3.

3.1

3.2.

Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ roboét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

4. Transport

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

Ogolne warunki dotyczgce transportu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Transport materiatéw i elementow.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Nalezy je umiesci¢é rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoéinych elementéw.

Wykonanie robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogo6lne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00.
~Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

Wykonanie wiat przystankowych.

Do zbudowania szkieletu nalezy zastosowaé stalowe profile zamkniete o przekroju
prostokatnym, co gwarantuje odpowiednig stabilnosc¢ i trwatosé wiaty.
Dach wiaty wykona¢ z bardzo lekkiej piyty z poliweglanu komorowego ciemnego, ktory dzieki swojej
sprezystosci jest catkowicie odporny na stluczenia i zlamania. Ponadto posiada on warstwe
chronigcg przed promieniowaniem ultrafioletowym.
Sciany wiaty wypemni¢ szybami, ze szkta hartowanego zapewniajgcego doskonatg widoczno$é jak
réwniez trwatos¢, co uodparnia szyby na zarysowania oraz dzialanie réznych substancji
chemicznych jak kleje czy rozpuszczalniki.
W celu wzmocnienia wiaty i ochrony szyb, zastosowa¢ dodatkowo blache wzmacniajgcg do
wysokosci  siedzisk. Wiata zostanie wyposazona w tawke drewniang lub foteliki plastikowe
zapewniajgc maksymalng wygode podréznym i podnoszgce walory estetyczne.
Zabezpieczenie antykorozyjne wykonaé farbg podktadowg i farbg powierzchniowg w ilosci min.
250pum. Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny

pracy.
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6.

6.1.

Kontrola jako $ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.

6.2. Zasady wykonania kontroli rob6t.

7.1.

7.2.

8.1.

8.2.

9.

9.1.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozen jakosci wykonywanych robét.

Wykonawca rob6t ma obowigzek:

- sprawdzenie fundamentéw,

- sprawdzenia zgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenia montazu wypetnien konstrukcji stalowe;j.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Deklaracje Zgodnosci materiatow. Wykonawca
powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po

pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Obmiar robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) wykonanych, zamontowanych i odebranych

wiat przystankowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania og6lne”.

Sposaéb odbioru robot.

Badania oraz odbidr ostateczny nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zmontowaniu

konstrukcji oraz wykonaniu wszystkich potgczen.

Odbiorem czes$ciowym podlegaja:

- dostarczone na budowe elementy ksztattownikéw konstrukcji,
- zamocowania i wykonania elementow konstrukgcji,

- mocowanie przeszklenia scian szyb hartowanych,

- szyb hartowanych po ich osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potaczen elementow.

Odbidr koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

Podstawa ptatno $ci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00.

ogolne”.

~sVymagania
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za sztuke (szt.) wykonanych, zamontowanych i odebranych wiat
przystankowych po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

- warsztatowe wykonanie konstrukcji stalowej,

- montaz, wypehienie przeszklenia,

- transport,

- wykonanie fundamentéw betonowych,

- posadowienie na fundamentach punktowych,

- montaz fawek,

- montaz kosza na smieci,

- wykonanie nawierzchni na peronie wiaty autobusowej,

- oczyszczenie terenu Robét z odpaddw, stanowigcych wlasno$s¢ Wykonawcy i usuniecie ich
poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-13054:1979 Szkto budowlane — Szkio ptaskie walcowane barwne nieprzejrzyste.

PN-EN 1279-5+A1:2009 Szkio w budownictwie — Izolacyjne szyby zespolone — Czes$¢ 5: Ocena
zgodnosci wyrobu z norma (oryg.).

PN-EN 1SO 2808:2008 Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubo$ci powtoki

PN-EN I1SO 2409:2008 Farby i lakiery — Badanie metodg siatki naciec.

PN-EN 1SO 2808:2008 Farby i lakiery — Oznaczanie grubosci powtoki.

PN-1SO-8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakftadaniem farb i podobnych

produktow.

Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podilozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powiok.

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podfozy stalowych przed nakfadaniem farb i
podobnych produktéw — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Czesé
1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy
stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powitok.

PN-H-93010:1991 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

PN-EN 10163-1:2007/AC:2007 Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie
stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw
walcowanych na gorgco — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlgczy spawanych. Badania wizualne.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepujg.

319



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.10.05.01

SCIEZKI ROWEROWE



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.10.05.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru Sciezek rowerowych w zwigzku z przebudowsg drogi powiatowej Nr 1765E ul. Widawska -
granica powiatu. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg sposobu wykonania:

- wykonanie nawierzchni na $ciezce rowerowej z mozliwoscig ruchu pieszych z bezfazowej
betonowej kostki brukowej gr. 8cm (kolor czerwony) na podsypce c-p 1:4 gr. 5cm z wypetieniem
spoin piaskiem.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) lub poza nig, przystosowany
i przeznaczony wylgcznie dla ruchu rowerowego. Ze wzgledu na lokalizacje rozréznia sie
samodzielne $ciezki rowerowe i $ciezki rowerowe towarzyszgce jezdni.

1.4.2. Samodzielna Sciezka rowerowa - Sciezka przeznaczona wytgcznie dla ruchu rowerowego,
najczes$ciej dwukierunkowa, oddalona od jezdni dla ruchu kotowego o minimum 9,0m.

1.4.3. Sciezka rowerowa towarzyszgca jezdni - $ciezka przeznaczona wylgcznie dla ruchu
rowerowego, jednokierunkowa po obu stronach jezdni lub dwukierunkowa, potozona na koronie
drogi (ulicy) w odlegto$ci nie mniej niz 1,50m od krawedzi jezdni.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw.

Do wykonania robét nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8cm koloru
czerwonego. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, majgcym kontakt z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu okresla norma PN-EN 1338:2005.

2.2.1. Aspekty wizualne zgodnie z normg PN-EN 1338:2005:

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,

Wyglad J c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien

opisac rodzaj tekstury,

Tekstura J | b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane z prébka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

Zabarwienie
(barwiona moze ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
by¢ warstwa J spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcow i zmianach
Scieralna lub caly warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne
element)

2.2.2. Ksztalt i wymiary
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Dopuszczalne odchytki wymiarédw nominalnych dla kostek brukowych zgodnie z normg PN-EN
1338:2005:

Grubo$¢ kostki mm Dlugo$¢ w mm Szeroko$¢ w mm Grubo$¢ w mm

80mm +2 +2 +3

R6znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3mm

2.2.3. Wytrzymalos¢ na zginanie zgodnie z normg PN-EN 1338:2005:

Charakterystyczna
Oznaczenie wytrzymatosé Minimalna wytrzymatos¢ na zginanie MPa
na zginanie MPa

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9MPa i
T 23,6 nie powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.2.4. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatlem soli odladzajgcej zgodnie z normg PN-EN
1338:2005:

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

Wartos¢ srednia <1,0

3 D
przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5

2.2.5. Nasigkliwos¢ zgodnie z normg PN-EN 1338:2005:

Klasa Oznaczenie Nasigkliwosé % masy

2 B Wartos¢ srednia <5,0

2.2.6. Odpornosé na Scieranie zgodnie z normg PN-EN 1338:2005:

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego

4 | <18 000mm? 5 000mm?

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy
(nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku: z piasku
naturalnego spetiajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-13043:2004, cementu 32,5
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spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta cementu.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uzy¢:

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce
wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Kostki betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach
transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakciji.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania sciezki rowerowej oraz sciezki rowerowej z mozliwoscig ruchu pieszych z
kostki brukowe.

Mate powierzchnie sciezki rowerowej z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Przy powierzchniach duzych mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce.
Urzadzenie skfada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Kostki mogg byé¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie iuszkodzeniami w czasie transportu (zapakowane w folie i spiete tasma
stalowa)

Piasek - moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed
mieszaniem sie ich.

Cement - transportowany bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego
typu materiatdw. Uzyte srodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.
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5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania robét.
Og0blne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Zakres wykonywanych robét.

Zakup i transport materiatéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST.

Miejsca pozyskania materiatdbw niezbednych do wykonania powyzszych robét muszg
uzyskac akceptacje Inzyniera.
Transport pozyskanych materiatdw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

Wyznaczenie geodezyjne.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe, niezbedne do wykonania robot.

Oznakowanie prowadzonych robot.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka drogi, na ktérym prowadzone sg roboty objete
niniejsza ST odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Odcinek drogi, na ktérym prowadzone sg
roboty nalezy oznakowaé zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu.

Koryto pod sciezke rowerowg

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Podsypka

Do wykonania podsypki $ciezki rowerowej stosuje sie podsypke cementowo-piaskowg

1:4 o grubosci 5cm po zageszczeniu.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
sie na uprzednio zwilzonej podbudowie.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Uktadanie Sciezki rowerowej z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdw i kolorébw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru zaakceptowanego przez Inzyniera.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie rob6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywaé przyuczeni brukarze.

324



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.10.05.01

6.1.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia
z wymagang dokiladnoscig. Kostka do ukiadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetiajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapié¢
do ubijania nawierzchni $ciezki rowerowej i $ciezki rowerowej z mozliwoscig ruchu pieszych.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych
urzadzen.

Do uzupetlnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunagé¢ wraz z
podsypka.

Do ubijania utozonej $ciezki rowerowej oraz $ciezki rowerowej z mozliwoscig ruchu
pieszych z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesé
nawierzchnie. Sciezka z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

Szczeliny dylatacyjne.

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej nalezy przewidzieé
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach nie wiekszych niz co 8m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny
te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w punkcie 2.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza.

Kontrola jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Kontrola podtoza gruntowego

Nalezy sprawdzi¢:

uksztattowanie powierzchni podtoza

- spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tolerancja +0,5%,

- spadek podtuzny — co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,

- réwnos¢ w profilu podtuznym i w przekroju poprzecznym — co 20m, dopuszczalna tolerancja £20mm,

- rzedne wysokos$ciowe — co 20m, dopuszczalna tolerancja + 2cm,
- szeroko$¢ koryta — co 20m, dopuszczalna tolerancja + 5cm.

6.3. Kontrola wykonania $ciezki rowerowej oraz Sciezki rowerowej z mozliwoscig ruchu pieszych
Z kostki betonowej

6.3.1. Sprawdzenie wykonania podsypki.

- grubo$¢ warstwy podsypki —w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyiki grubosci
+lcm.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania $ciezki.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania $ciezki rowerowej oraz $ciezki rowerowej z mozliwoscig ruchu
pieszych z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych sciezki

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300m?
utozonej sciezki rowerowej iw miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m $ciezki.
Dopuszczalny przeswit pod fatg nie powinien przekraczaé 1,0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie réwnosci profilu podiuznego tatg czterometrowg wg BN-68/8931-04, nierdwnosci
nie mogag przekroczy¢ 8mm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz
na kazde 150 do 300m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznuréw
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
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Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na diugoéci okoto
10cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200m? $ciezki rowerowej i zmierzenie ich szerokosci
oraz wypetnienia.

Sprawdzenie szerokosci $ciezki rowerowej oraz nalezy sprawdzaé co 25m, dopuszczalne
odchytki £5cm.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot.

Ogblne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine”.

podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm z wykonaniem niezbednych robét pomocniczych opisanych
w pkt.1.3.

8. Odbiodr robot

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci.

Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

9.2. Cena wykonania robot.
Cena wykonania 1m? nawierzchni $ciezki rowerowej z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dowdz wszystkich potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie regulacji wysokosciowej i sytuacyjnej naziemnych elementéw istniejgcego
uzbrojenia podziemnego,

- wykonanie zabezpieczenia (ochrona przed uszkodzeniem) w/w elementéw do czasu
wykonania nawierzchni,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm,

- utozenie bezfazowej kostki brukowej gr. 8cm wraz z zageszczeniem i wypelnieniem spoin,

- pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
Specyfikaciji.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
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PN-EN 13755:2008

PN-EN 12371:2010
PN-EN 1926:2007
PN-EN 14157:2005

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy
cisnieniu atmosferycznym (oryg.).

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie.

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620
PN-EN 1342:2003

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

PN-B-24005:1997
PN-EN 13198:2005
PN-EN 1338:2005
PN-EN 1339:2005
PN-B-13043:2004

Kruszywa do betonu

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych Wymagania i metody badan.

Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Prefabrykaty z betonu Elementy matej architektury ulic i ogrodéw.
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Betonowe piyty brukowe Wymagania i metody badan

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
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