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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” odnosi sie do wymagan wspdélnych
dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang
wykonane w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od
km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod CPV 45 233000 -9.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Niniejsze Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i
kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

1.3.1. Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.M. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE str. 02-28
D.01.01.01 Geodezyjna obstuga budowy. str. 29-33
D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow. str. 34-38
D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drég z wywozem. str. 39-41
D.01.03.05 Przebudowa podziemnych linii wodociggowych. str. 42-52
D.01.03.06 Przebudowa podziemnych linii gazowych. str. 53-65

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopow. str. 66-72
D.02.03.01 Wykonanie nasypow. str. 73-83

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.01.01 Przepusty z rur PEHD pod korong drogi. str. 84-91
D.03.01.02 Przepusty stalowe pod korong drogi str. 92-102
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa. str. 103-114
D.03.02.0l1a  Regulacja urzadzen podziemnych str. 115-121

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza. str. 122-126
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych. str. 127-131
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki nie zwigzanej. str. 132-143
D.04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem. str. 144-156

D.04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego. str. 157-163
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego. str. 164-180

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej. str. 181-187
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzaca. str. 188-205
D.05.03.11 Recycling str. 206-210
D.05.03.13a Nawierzchnia z SMA - warstwa Scieralna. str. 211-227
D.05.03.23 Nawierzchnie z kostki betonowe;j. str. 228-234

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowow i sciekéw. str. 235-239
D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami z rur PEHD. str. 240-247
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1.4.

14.1.

14.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

14.7.

1.4.8.

1.4.9.

D.06.03.01 Scinanie i uzupenianie poboczy. str. 248-252

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01  Oznakowanie poziome. str. 253-261
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe — Ustawienie z wykonaniem fundamentu. str. 262-272
D.07.10.01 Tymczasowa organizacja ruchu. str. 273-276

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe. str. 277-285
D.08.02.02 Chodniki. str. 286-294
D.08.03.01 Obrzeza betonowe. str. 295-301
D.08.04.01 Zjazdy. str. 302-308
D.08.05.01  Scieki betonowe. str. 309-315

D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01 Zielen drogowa. str. 316-322
D.10.00.00 INNE ROBOTY

D.10.03.01 Wiaty przystankowe. str. 323-327
D.10.05.01 Sciezki rowerowe. str. 328-336
D.07.07.01 Oswietlenie drogowe — oprawy ledowe. str. 337-347

Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czesé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

Cena umowna (kontraktowa) — kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wynagrodzenie
nalezne Wykonawcy za wykonanie rob6t budowlanych wraz z usunieciem wad, zgodnie
Z postanowieniami warunkéw Umowy (Kontraktu).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Data rozpocz ecia — data, okreslona w szczeg6towych warunkach Umowy (Kontraktu), od ktorej
Wykonawca moze rozpoczaé Roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).

Data zako hczenia — data powiadomienia Zamawiajgcego przez Inzyniera (Kierownika Projektu)
0 gotowosci Robo6t budowlanych do odbioru.

Dokumentacja Projektowa —  wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwniez
wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, prébki, wzory, modele, instrukcje obstugi,
sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

Droga tymczasowa (objazdowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

Dylatacja — miejsca przerw w konstrukcji, w celu umozliwienia przemieszczen konstrukcji —
wywotanych wplywami termicznymi lub innymi, nie powodujac jej uszkodzenia.
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1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

14.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem (Kierownikiem Projektu), Wykonawca i Projektantem.

Izolacja — lub hydroizolacja — warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody do
konstrukcji.

Jednostka uprawniona — jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajgca uprawnienia
wydane przez Ministerstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonania badan, przegladéw
konstrukcji lub innych robét.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (Umowy),
posiadajgca kwalifikacje okreslone w Prawie Budowlanym.

Konstrukcja nawierzchni —  uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Kosztorys ofertowy — wyceniony przez Wykonawce Slepy Kosztorys.

Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inzyniera (Kierownika Projektu) zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatdw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera (Kierownika
Projektu).

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wi gzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
poditoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

d) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona skladac¢ sie z jednej lub dwdéch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacqg lub odcinajaca.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych lub przepust.
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1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.
1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Oferta — wyceniona propozycja Wykonawcy zlozona Zamawiajagcemu na pidmie w Scisle
okreslonej formie, na wykonanie rob6t budowlanych oraz usuniecie wad zgodnie z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdéwienia, stanowigca integralny skiadnik
Umowy (Kontraktu).

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podlo ze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podto ze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Inzynier kontraktu — firma wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajacego za
pomocg cztonkéw swojego zespotu o $cisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje
nadzo6r na wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg
Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej,
reprezentowana przez osoby posiadajace kwalifikacje okreslone w Prawie Budowlanym.

Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiada¢ sie z petnej sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rejestr obmiarbw - akceptowany przez Inzyniera (Kierownika Projektu) rejestr z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty budowlane (roboty) — zesp6t czynnosci podejmowanych przez Wykonawce w celu
zapewnienia prawidlowego i terminowego wykonania przedmiotu Umowy (Kontraktu), w tym
réwniez dostarczenia pracownikéw, materiatéw i sprzetu.

Rysunki — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.
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1.4.45. Specyfikacje Techniczne — zbiér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

1.4.46. Sprzet — wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet z urzgdzeniami do budowy,
konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowg (Kontraktem) realizacji rob6t budowlanych.

1.4.47. Szczego6lowe warunki Umowy (Kontraktu)  — dokument uscislajacy lub uzupetniajacy ogdlne
warunki Umowy (Kontraktu).

1.4.48. Szeroko $¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.49. Szeroko$é¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdblnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.50. Slepy Kosztorys - wykaz robé6t z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.51. Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig
zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy, wskazana w szczegoétowych warunkach budowy.

1.4.52. Termin wykonania — czas uzgodniony w Umowie (Kontrakcie) na wykonanie i zakonczenie
catosci lub czesci robdt budowlanych wraz z przeprowadzeniem prob koncowych, mierzony od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia.

1.4.53. Umowa (Kontrakt) — zgodne oswiadczenie woli Zamawiajagcego i Wykonawcy wyrazona na
pismie, o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za
uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.4.54. Wada - jakakolwiek cze$s¢ robdt budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi lub innymi dokumentami budowy.

1.4.55. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w
wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.56. Wyroby (materialy) — wszelkie tworzywa lub elementy, niezbedne do wykonania robét —
odpowiadajgce przedmiotowym Polskim Normom lub posiadajace Aprobaty Techniczne, zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez kierownika
Projektu (Inzyniera).

1.4.57. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.58. Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegdtowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy
zamowienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zaméwieniach publicznych.

1.4.59. Zmiana — kazde odstepstwo w wykonaniu rob6t budowlanych przekazana Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera Kontraktu

1.4.60. Znak budowlany - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania,
to znaczy, ze dany wyrob budowlany jest zgodny z Polskg Normag wyrobu albo aprobatg
techniczna.

1.4.61. Znak CE - zastrzezony znak wskazujgcy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to
znaczy, ze dany wyrdb budowlany jest zgodny z norma zharmonizowang, Europejska Aprobatg
Techniczng lub Krajowg Specyfikacjg Techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej
Obszaru Gospodarczego.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, Warunkami Ogoélnymi i Szczegélnymi, STWIORB i poleceniami
Inzyniera (Kierownika Projektu) zgodnie z warunkami kontraktu.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét i bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy i terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczehnstwo terenéw, na
ktoérych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwiazku z prowadzonymi robotami. Metody
uzyte przy budowie wyrazajace sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu
muszg zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w
szczegOlnosci przed:
halasem, wibracjg, drganiami i wstrzgsami, zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i
komunalnymi gleb wéd i powietrza, zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazéw, pytow i dyméw,
zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotworczych i metalami ciezkimi,
znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wadd gruntowych.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych Umowie przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6trzedne reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaréw Robot
oraz co najmniej dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWIORB. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie
roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawic¢
Inzynierowi harmonogram robét, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce.

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A)  Dokumentacja Projektowa zalgczona w Dokumentach Przetargowych — przekaze Inwestor,
(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach Ceny Kontraktowej (umownej) opracuje i uzgodni
nastepujace projekty:

Projekt technologii robét i organizaciji ruchu uzgodniony z GDDKIA,

Projekt tymczasowej organizacji ruchu, (zatwierdzony) uzgodniony z z GDDKIA,

Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu,

Projekt organizacji i technologii robot,

Harmonogram rob6t wraz z dostosowaniem Projektu Organizacji Ruchu do zmian wynikajacych

z przebiegu robot,

Program Zapewnienia Jakosci.
program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r.
o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z p6zniejszymi zmianami).
Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym i zatwierdzone.
Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu Projekty Organizacji i
Technologii Robét dla poszczeg6lnych obiektéw i robot.
Wykonawca przed przystgpieniem do robét zobowigzany jest do uzyskania dla tego projektu
decyzji zatwierdzajgcej przez wkasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.
Wszelkie koszty wynikajace z powyzszego nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg
wigczone w cene kontraktowa.
Przed przystgpieniem do robét wiw projekty musza zostac zatwierdzone przez Zamawiajacego.
Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed harmonogramowymi
terminami rozpoczecia odpowiednich rob6t. Opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z
op6znieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robot.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec:

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem rob6t rozbiérkowych,

- uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i zlozenie jej do whasciwego organu ochrony srodowiska przed
rozpoczeciem robét rozbidrkowych. Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie koniecznym
uzupelnienie Rysunkow z uwagi na wybrang technologie Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi
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15.3.

brakujace rysunki i Specyfikacje na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 4 tygodni przed harmonogramowymi
terminami rozpoczecia odpowiednich robot. Za wyjatkiem opracowan, dla ktorych ustalono
odrebnie inne terminy wykonania.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentaciji
sg zawarte w cenie Kontraktowej i nie bedg podlegaty odrebnej zaptacie.

Ww. dokumenty powinny byé uzgodnione z Zamawiajgcym.

Jezeli w trakcie wykonywania RoboOt okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacii
Projektowej Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia.

Zgodnos¢ Robdét z Dokumentacjg Projektowg | SST.

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe
dokumenty stanowig czes¢ Kontraktu (Umowy), a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym
Z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych (Umowie), a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu,
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartoéci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub SST, i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg
niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.3.1 Dokumentacja Projektowa powykonawcza

15.4.

Wykonawca winien, bez zwioki, wnies¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwigzku
z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Rob6t i przediozy¢ Inzynierowi do akceptacii.
Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi Dokumentacje Projektowg powykonawczg w jasnej,
przejrzystej i czytelnej formie.

Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektoéw (jezdnie, obiekty mostowe, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe,
bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na
terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w
utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera
Swiadectwa Przejecia Rob6t (lub odpowiednio: czesci robét albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie
Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw. ,zimowego utrzymania”, polegajacego na
zwalczaniu $liskosci zimowej i od$niezania odcinkdw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za
ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga sie, aby na odcinkach
drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy
uskokéw poprzecznych lub podiuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa
ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie rob6t utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania ucigzliwego transportu z administratorami drég oraz
o koniecznosci wykonania przez Wykonawce "przegladu zerowego" stanu tych drog. Wyniki
przegladu zerowego Wykonawca przekaze Inzynierowi i Ubezpieczycielowi. O fakcie przegladu,
Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ administratora drogi. Wykonawca opracuje
inwentaryzacje fotograficzng stanu technicznego drég wraz z podpisaniem dwustronnych
protokotow z administratorami tych drog.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej
organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zapiséw podanych w ,Zasadach organizaciji
ruchu na czas budowy”.
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W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
Zzapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca niezwiocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w
czasie trwania kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawiajace informacje dotyczace Rob6t
Kontraktowych. Tablice informacyjne budowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji kontraktu.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny byé utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caly czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji Robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu (Umowy) az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie utrzymywal tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
spos6b uzgodniony z Inzynierem (Kierownikiem Projektu) oraz przez umieszczenie na poczatku i
koncu odcinka drogi tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera
(Kierownika Projektu).

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowg (Umownag).

1.5.5. Zachowanie ciggtosci komunikacyjnej

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ciggtosci komunikacji na istniejgcych trasach
komunikacyjnych oraz zabezpieczeniem ciggtosci przeptywu na ciekach potozonych w obrebie
prowadzenia rob6t przy budowie obiektow inzynierskich na czas prowadzenia tych robot.
Wykonawca zobowigzany jest we wilasnym zakresie i na koszt wiasny do sporzadzenia, dla
kazdego obiektu inzynierskiego, dla ktérego zachodzi potrzeba zachowania ciagtosci komunikacji
lub ciggtosci przeptywu na potoku w trakcie prowadzenia robét, wszelkich niezbednych opracowan
projektowych.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm

dotyczacych ochrony $rodowiska na Terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac
sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow.
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
I)  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdbw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
II) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
1) mozliwoscig powstania pozaru.
IV) mozliwoscig zalania terenéw,
V) uszkodzeniami drzew w sasiedztwie prowadzonych robét,
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VI) uszkodzeniami budynkéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robot.

Wykonawca jest zobowigzany przy prowadzeniu rob6t do przestrzegania postanowien zawartych w
decyzji srodowiskowej oraz wszelkich innych decyzjach zwigzanych z ochrong srodowiska.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm/zakazéw okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okredlonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdbw od wilasciwych organéw
administracji panstwowe;.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepisowych wymagan nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej
sieci oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapg do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku rozbiezno$ci Wykonawca jest zobowigzany do zaktualizowania Projektu i jego
uzgodnienia, koszt przebudowy lub zabezpieczenia zinwentaryzowanej sieci ponosi Wiasciciel
sieci. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspOipracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze
strony wiascicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t budowlanych
sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie
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pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw. Nieodlaczng czescig tej
dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z
whascicielami budynkéw. Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z
whasnosci i dr6g wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy. Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wihasciciela
nieruchomosci na ktérym bedg prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po
zakonczeniu robét - winien uporzadkowacé teren, naprawic zaistniate szkody i wyptaci¢ wlascicielom
stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemoznos¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na
koniec podpisze protokét stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy.
Koszty tych odszkodowan nalezy wliczyé w koszt wybudowania infrastruktury.

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomosci Wykonawca
jest zobowigzany do ich naprawy. Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi
dokumentacje stanu technicznego istniejacych drég lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym
otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu
Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy
drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wladz
samorzadowych. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentujg. Wykonawca
podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami tych drog.

Wykonawca bedzie maégt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W
przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazddw.

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaly usunigte z Terenu
Budowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drég publicznych, ktére
zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢é przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,Plan
BiOZ") wynikajacy z Art. 2la Prawa Budowlanego w szczegélnym zakresie zgodnym
Zz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z
Inzynierem. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej (Umownej).

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera
(Kierownika Projektu) Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywaé
roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa Ilub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
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polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na
Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
Robdt w zakresie wynikajagcym z warunkow zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas
budowy. Wszystkie ciggi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane
komunikacyjnie w trakcie budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikajagcymi z projektow
organizacji ruchu na czas budowy, beda podlegaly utrzymaniu (likwidacja ubytkéw w nawierzchni,
likwidacja nieréwnosci, czyszczenie jezdni, od$niezanie itp.).
Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon samochodéw wyjezdzajacych z budowy na
droge np. przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badz sprezonym
powietrzem.
Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robét.
Wykonawca ma obowigzek stosowania sie do opracowanych przez biuro projektowe wytycznych.
W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, Swiatla
ostrzegawcze, sygnaly, sygnalizatory, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakoéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Reasumujgc wyzej wymienione koszty:
zabezpieczenia terenu budowy wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obsluga
tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych, utrzymania ciggéw ruchu kotowego nie podlegajg
odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze sg wiaczone w Cene Kontraktowa.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek spos6b zwigzane z
robotami i bedzie w pemi odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pemni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem Robét i w spos6b ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14. Réwnowaznos¢ norm i przepisow prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére

majg spetniaé materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju
lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich
przez Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo réwnego lub wyZzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm
powotanych w dokumentach.

1.5.15. Wykopaliska archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
whlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecerh Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig opéznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali
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wydtuzenie czasu wykonania robdt ilub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowg. Wykonawca winien zabezpieczy¢ prowadzenie nadzoru archeologicznego oraz
przeprowadzenie ratowniczych badan wykopaliskowych. Wykonawca zapewni nadzor
archeologiczny na wiasny koszt oraz uzyska wszystkie niezbedne uzgodnienia, decyzje, warunki do
prawidiowego wykonania zadania.

1.5.16. Inwentaryzacja istniejgcych budynkow

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczeg6towej inwentaryzaciji stanu budynkéw
istniejacych zlokalizowanych w poblizu terenu budowy i narazonych na oddziatywanie robot.

1.5.17. Ochrona saperska terenu robét

Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t budowlanych zobowigzany jest do sprawdzenia catego
terenu budowy pod katem wystepowania przedmiotéw niebezpiecznych oraz w przypadku ich
wykrycia do usuniecia tych przedmiotow we wtasciwy sposdb, zgodnie z odpowiednimi przepisami,
przy wykorzystaniu upowaznionych specjalistycznych jednostek.

Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia Inzyniera o przystgpieniu do sprawdzenia terenu i
kazdorazowo o wykryciu przedmiotéw niebezpiecznych oraz postepowania zgodnie z zaleceniami
specjalistycznych stuzb i informowania o nich Inzyniera kontraktu.

2. Materialy

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentaciji

Technicznej oznacza¢ bedzie definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania
w projekcie. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace
zamawiania materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryjnych
do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania rob6t powinny spetniaé
wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych
aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatéw i urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono
normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.
Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu
robo6t budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego whasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
to znaczy ma wiasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w spos6b trwaly, spelnienie wymagan
podstawowych.

Dopuszcza sie cztery sposoby oznakowania wyrobow:

- oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg
za zgodna z wymaganiami podstawowymi;

- oznakowanie polskim znakiem budowlanym;

- wyroby regionalne, ktore bedg znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyréb budowlany;
- wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla kt6rych producent wydat o$wiadczenie wskazujace,
ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z innymi przepisami.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace propono-
wanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw i odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdbw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatbw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
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Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu ukopOw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopOow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczeg6lnione w
Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatdw.

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatow
mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg
akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzyniera Kontraktu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzyniera Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materialy, nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badZ ziozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzyniera Kontraktu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skfadowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$ce i
whasciwosc¢ do robdét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Materialy nieprzydatne do wbudowania nalezy odwiez¢ na skfadowisko odpadéw. Koszty
zwigzane z gospodarowaniem odpadami, tj. transport, odzysk, unieszkodliwienie, deponowanie na
sktadowisku odpadéw poniesie Wykonawca.

W przypadku, gdy tymczasowe sktadowisko odpaddw znajduje sie poza terenem budowy koszty
jego pozyskania oraz koszty skladowania na nim materiatbw do czasu ich pdzniejszego
wbudowania poniesie Wykonawca.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jedli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, je$li bedzie to
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wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

2.7. Materialy rozbiérkowe i odpadowe

2.7.1. Wszystkie elementy i materialy z rozbidrek stajg sie wlasnoscig Wykonawcy i powinny byc
usuniete z terenu budowy w sposaéb i terminie niekolidujacym z wykonaniem innych robot.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwatka (utylizacjg) w/w materiatbw Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Materialy z rozbiorki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapiséw ustawy z
dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz 628 ze zmianami). Pozyskanie miejsca
utylizacji materiatow stanowi obowigzek Wykonawcy. Wykonawca powinien na etapie
przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materialtdbw przeznaczonych do
utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegto$ci w stosunku do
zalozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.7.2. Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z whascicielami sieci uzbrojenia
terenu, elementy pochodzace z rozbiérek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i
przetransportuje w miejsce uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednim wiascicielem tych sieci
na koszt wtasny na odlegtos¢ do 50km.

Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okolicznosci, z materiatem z rozbiorki postapi¢ jak w pkt. 2.7.1.

2.7.3. Koszt transportu w miejsca wskazane przez wiascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega
osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

2.8. Materialy zawierajace azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobow zawierajacych
azbest, sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobéw zawierajacych azbest, warunki
przygotowania do transportu i transport odpaddw zawierajacych azbest do miejsca ich sktadowania
oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpaddéw zawierajgcych azbest w
szczegOtowy sposéb okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z
dnia 2.04.2004 w sprawie sposobow i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow
zawierajacych azbest (Dz. U. 2004.71.649).

Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertag Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub Projekcie Organizacji Rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalerr w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie
przewidzianym Kontraktem (Umowa).

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze
by¢ pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Transport

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o0$ przy
transporcie materiatow (sprzetu) na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
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5.

whadz, co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos$¢é wykonywanych rob6t i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okredlonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami SST, PZJ, Projektu Organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera
Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robdt zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inzyniera Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na
wihasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktu dogeszczenie gruntu na wykonanym wczesniej
wodociggu i kanalizacji sanitarnej od poziomu koryta do gteboko$ci utozenia przedmiotowych
mediéw w gruncie. Wodocigg i kanalizacja sanitarna zostang wykonane na catej dtugosci
budowanej drogi gminnej.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Rob6t beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Kontrola jako s$ci robot

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowac i przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera
Kontraktu Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera Kontraktu.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:

a) czesc¢ ogobing opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robdét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
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6.2.

6.3.

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$é wykonania poszczeg6lnych
elementdw robot,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis Laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujagcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich whlasciwosci w czasie
transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,

legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,

wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementow robot,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci rob6t i materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzyniera Kontraktu ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekgiji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy Laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtdbw ponosi
Wykonawca.

Pobieranie préobek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
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przez Inzyniera Kontraktu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera Kontraktu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu.

6.4. Badaniaipomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Na 3 dni przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi Kontraktu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera (Inzyniera Kontraktu).

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatow i robét, Inzynier uprawniony jest do

dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw niezaleznie od Wykonawcy.
Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.
Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ jakos$¢, zgodnos¢ materiatdw i robét z
wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikow wiasnych
badan.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatdbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdbw i Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce. Podstawa oceny obiektow sg wyniki Zamawiajgcego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen,

2. Wyroby nie posiadajgce znaku CE - pod warunkiem, ze:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istniejgcg Polskg Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodno$ci z tg norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci wyrobu z Polska Normag albo aprobatg techniczna,
a producent zalgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. jednostkowy — w danym obiekcie budowlanym — wyréb wytworzony wedtug indywidualnej
dokumentaciji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z
tgq dokumentacjg oraz jej przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego
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wyrobu. Kazda dostarczona partia materiatu bedzie posiada¢ odpowiednie dokumenty, okreslajace w
spos6b jednoznaczny jej cechy. Wyroby muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedag
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan
beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym  obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedag
dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i Harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do
Dziennika Budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiardw.

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze robét i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu.
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(4) Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robét.

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do Rejestru Obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera Kontraktu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej netto pomiedzy mierzonymi punktami. Do diugosci netto nie wlicza sie
zakladoéw technologicznych. Jesli Specyfikacje Techniczne witasciwe dla danych robét nie
wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako diugosé pomnozona przez $redni
przekrgj. llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg
zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $Swiadectwa
legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w
spos6b ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt,
a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiardéw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wz6ér zostanie uzgodniony
Z Inzynierem Kontraktu.

Odbior robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér rob6t
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier (Kierownik Projektu).

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera. Jakosc¢ i ilos¢ Robo6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentoéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robét w postaci
fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co
do dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

8.2. Odbidr czesciowy.

8.3.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego
Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Rob6t. Odbioru Robot dokonuje
Inzynier Kontraktu.

Odbidr ostateczny robot.

Odhiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i warto$ci.
Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera Kontraktu.

Odbiér ostateczny robd6t nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego robd6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
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8.3. 1.

8.4.

podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roboét
uzupetniajacych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczeg6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokét Odbioru
Ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsq, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetiajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i PZJ.
Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robo6t
wihascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Noagakwh

©

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

Odbiér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,0dbidr ostateczny rob6t”.

Podstawa ptatno sci

Ustalenia ogdlne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzig¢ pod uwage podziat kwoty ryczattowej
proponowany przez Wykonawce, zgodnie z odpowiednig Klauzula Warunkéw Ogélnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacii
Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy.

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, ubezpieczenie budowy,

— koszty zabezpieczenia nadzoru konserwatorsko - archeologicznego,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W skiad kosztéw posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem umow uzyczenia gruntéw, optaty za dzierzawe terenu, koszty
transportu materiatbw na miejsce utylizacji i utylizacja materiatéw, koszty projektow uzupetniajgcych i ich
uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektow tymczasowych
w nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, wszystkie koszty technologii rob6t wynikajace z przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, koszt opracowania i
uzgodnienia wszystkich Dokumentacji Projektowych Wykonawcy oraz koszt wszystkich rozwigzan z nich
wynikajacych, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, optaty koszty zapewnienia komunikacji zastepczej na
czas robot, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, koszty nadzoru gestorow nad budowa infrastruktury i
jej zabezpieczenia na czas robo6t, wszelkie koszty wynikajace z warunkéw wykorzystania terenu w fazie
realizacji i eksploatacji, ze szczegblnym uwzglednieniem koniecznosci ochrony cennych wartosci
przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkdw oraz ograniczenia ucigzliwosci dla terenéw sasiednich (pkt
5.2 niniejszej STWIORB), ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty
opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej oraz dokumentacji odbioru
ostatecznego, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystagpi¢é w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym. Podatki obliczane zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdinych
zawartych w Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w
dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami szczegétowego Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania kontraktu, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z technologii i postepu Robot.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatow i 0znakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwi gzane

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 wraz z p6zniejszymi zmianami i
aktami wykonawczymi).

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowieh publicznych (Dz.U.2004.19.177 wraz z
pézniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.2001.62.627 wraz z
pézniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z pézniejszymi
zmianami i aktami wykonawczymi).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz.U.2002.209.1779).
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6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobu deklarowania
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

7. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 wraz z p6zniejszymi zmianami).

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.99.43.430).
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1.1

1.2.

13.

1.4.

14.1.

14.2.

15.

2.1.

2.2.

3.1.

3.2.

Wstep
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z geodezyjng obstuga budowy w zwigzku z przebudowa drogi
powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod CPV 45
233000-8.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem kontraktowym przy realizacji zadania
okreslonego w punkcie 1.1.

Ewidencja i pomiary.

Ewidencja obejmuje sporzadzenie niezbednych map powykonawczych i ich ewidencje
w panstwowych zasobach geodezyjnych.
Okreslenia podstawowe.

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Rodzaje materiatow.

Do stabilizacji, wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé pale
i paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dlugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych
w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i diugosci od 0,04 do 0,05m. ,Swiadki”
powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.
Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia i wyznaczenia punktéw obiektu nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- tyczki,

- faty,
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5.1.

5.2.

521

522

6.1.

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do pomiaréw powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokladnosci
pomiaru.

Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot.
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Projektanta, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji
Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej,
to powinien powiadomi¢ o tym Projektanta. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

Wyznaczenie obiektu.

Tyczenie punktow gtownych, osi i krawedzi drogi nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa. Wyznaczone punkty nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3cm
w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy wykona¢ z dokladnoscig do 1lcm
w stosunku do projektowanych rzednych.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych.

Wykonawca wyznaczy i wykona pomiary niwelacyjne kazdego przekroju poprzecznego
z lokalizacjg punktéw pomiarowych w osi drogi i na krawedziach maksymalnie co 15m, a jesli to
bedzie konieczne ilos¢ punktéw zagesci¢, aby uzyska¢ pozadang doktadnos¢ odwzorowania
terenu.

Kontrola jako $ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 6.
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6.2.

7.1.

7.2.

8.1.

8.2.

9.1.

Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich punktach niniejszej SST.

- tyczenie budowy wraz z wszystkimi urzgdzeniami towarzyszacymi nalezy sprawdzac¢ na
wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie.

Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru robdét zwigzang z wyznaczeniem elementéw drogi, chodnikéw,
ciggow pieszo-rowerowych, zjazdéw, zatok autobusowych elementéw odwodnienia i o$wietlenia
oraz usuwanych kolizji w terenie jest 1,0km.

Jednostkg obmiaru robot zwigzang pomiarem powykonawczym i regulacjq i
zabezpieczeniem punktéw osnowy geodezyjnej jest 1,0sztuka (szt.).

Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Sposo6b odbioru robot.

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania rob6t, na podstawie
szkicOw, dziennikbw i pomiaréw geodezyjnych lub protokotéw z kontroli geodezyjnej, ktére
przedkiada Inzynierowi Wykonawca.

Podstawa ptatno sci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

W zakres rob6t punktu 9.1 wchodzi:

Wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej SST na
podstawie szkicéw i dziennikow pomiaréw geodezyjnych oraz protokétow kontroli zgodnie
z zasadami okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

9.2. Cena wykonania robot.

sprawdzenie i wyznaczenie punktow gtownych drogi, chodnikéw, ciggéw pieszo-rowerowych,

zjazdow, zatok postojowych, zatok autobusowych, elementéw odwodnienia i o$wietlenia,

urzadzen towarzyszacych, przekrojow poprzecznych i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie robét dodatkowymi punktami i wykonywanie pomiaréw w miare postepu robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— wyznaczenie punktéw charakterystycznych,

— wyznaczenie tukdw, krzywych przejsciowych,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— regulacja wysokosciowa (odtworzenie) punktow gtéwnych trasy,
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10.

prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do panstwowych zasobéw
geodezyjnych,

zabezpieczenie i ochrona przez uszkodzeniem punktéw osnowy geodezyjnej,

ewentualna przeniesienie i odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej - panstwowej,

zakup potrzebnych materiatbw do pomiarédw biezacych i zastabilizowanie punktéw
geodezyjnych po zakonczeniu robaot,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

odwiezienie sprzetu po zakonczeniu robot.

Przepisy zwi gzane

Nooksw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1.
1.1.

1.2

13.

1.4.

14.1.

14.2.

15.

2.1.

Wstep
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem i karczowaniem drzew i krzewéw w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do
km 3+123,76. Kod CPV 45 233000 -9.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
i realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu:
a) mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni o $rednicy <10cm z odwozem diuzycy do
Zamawiajgcego, z odwozem karpiny na skladowisko Wykonawcy,
b) mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni o $rednicy 10-15cm z odwozem diuzycy do
Zamawiajgcego, z odwozem karpiny na skltadowisko Wykonawcy,
¢) mechaniczne scinanie drzew z karczowaniem pni o0 $rednicy 16-25cm z odwozem dtuzycy do
Zamawiajgcego, z odwozem karpiny na skiadowisko Wykonawcy,
d) mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni o0 $rednicy 26-35cm z odwozem diuzycy do
Zamawiajgcego, z odwozem karpiny na skiadowisko Wykonawcy,

e) mechaniczne karczowanie krzakéw i podszy¢ gestych.

Okreslenia podstawowe.

Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica = 10cm) o wyraznie wyksztatlconym pniu,
ktéry w pewnej wysokosci od 1,50m nad ziemig rozgatezia sie w korone.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 2.

Materiaty (grunty) do zasypywania dotéw po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami
PN-S-02205.
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3.

3.1.

3.2.

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
Sprzet stosowany do usuniecia drzew i krzakow

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— spycharki,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia, z pasa drogowego,

— koparki lub ciagniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew,

— urzadzenia do zmielenia galezi, lisci, krzakdw.

Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

Transport Scietych drzew, karpiny i gatezi.

Pnie Scietych drzew, karpina i gatezie mogg byé przewozone dowolnymi srodkami trans-
portu. Materiat (dtuzyca) z wycinki drzew i krzakéw jest wlasnoscia Zamawiajacego. Galezie
i karpiny stanowig wilasnos¢ Wykonawcy. W czasie trwania transportu Wykonawca powinien
zabezpieczyé fadunki przed mozliwoscig przesuwania sie. Sciete drzewa i grube galezie beda
wywiezione przez Wykonawce na skladowisko Inwestora na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Usuniecie drzew i krzewow.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew, karpiny i krzakbw obejmuje wyciecie
i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza Teren Budowy
na wskazane miejsce oraz zasypanie dotéw.
Karpy i krzewy znajdujace sie w pasie rob6t ziemnych nalezy scig¢ i wykarczowaé przed
rozpoczeciem robét z doktadnym usunieciem korzeni.
Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przy-
datnym do budowy nasypéw i zageszczone zgodnie z wymaganiami wg PN-S-02205.
Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gro-
madzeniem sie w nich wody.
Usuniety materiat z wycinki i karczowania Wykonawca przewiezie na miejsce wskazane przez
Inzyniera. SposOb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci Wykonawca uzgodni
Z Inzynierem.

36



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.02.01

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunieciu roslinnosci.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunieciu roslinnosci powinien byé zgodny
ze wskazaniami Inzyniera. Jezeli Inzynier nie postanowi inaczej, to drobne gatezie drzew, liscie
i krzaki powinny byé zmielone na miejscu w przystosowanych do tego urzadzeniach, a materiat
po zmieleniu nalezy ztozy¢ na hatdach do ewentualnego wykorzystania przy sadzeniu drzew.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci usuniecia karp i drzew.

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletnosci usuniecia,
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikaciji.

7. Obmiar robot

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

- sztuki (szt.) wycietych drzew,
- hektary (ha) mechaniczne karczowanie krzakéw.

8. Odbior robot

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa obejmuije:
Dla karczowania krzakow:

- wycinke krzakéw w terenie przeznaczonym pod wykarczowanie,

- karczowanie korzeni,

- usuniecie karpin,

- zatadunek i transport gatezi i karpiny w miejsce skfadowania,

- zasypanie dotébw po karczowaniu gruntem przepuszczalnym nie wysadzinowym wraz z
zageszczeniem,
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- uporzadkowanie miejsca robot,

- wyw0z odpaddw na wysypisko wraz z kosztami wysypiska,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

Dla wycinki drzew:

- wycinke drzew w terenie przeznaczonym pod wykarczowanie,

- karczowanie korzeni,

- usuniecie karpin,

- zatadunek i transport dtuzycy, gatezi i karpiny w miejsce skladowania,

- zasypanie dotdbw po karczowaniu gruntem przepuszczalnym nie wysadzinowym wraz z
zageszczeniem,

- uporzadkowanie miejsca robat,

- wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejgcego drzewostanu,

- wykonanie oczyszczenia pasa drogowego z korzeni starodrzewu,

- wyw6z odpadoéw na wysypisko wraz z kosztami wysypiska,

- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t oraz jego utrzymanie,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikaciji.

10. Przepisy zwi gzane

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1.
1.1.

1.2.

13.

13.

1.4.

Wstep

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog w zwigzku z przebudowa drogi
powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod CPV 45
110000-1.
Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania rob6t rozbidrkowych:
Zakres rzeczowy obejmuje:
Zakres rozbidrek - zgodnie z Przedmiarami Robot.

Wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu samochodem
samowytadowczym na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami transportu i skladowania

Uwaga: Materiaty rozbiérkowe po posortowaniu Wykona  wca winien odtransportowa € na
wysypisko przy zachowaniu przepiséw odno  s$nie ochrony $rodowiska. Koszty wysypiska i
utylizacji ponosi Wykonawca Robét.

Materiaty przydatne, (oznakowanie pionowe) Wykonawca odtransportuje na sktadowisko Inwestora
— odlegtosé transportu do 10km.

Okreslenia podstawowe.

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i ST D.M.00.00.00."Wymagania ogolne".

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Materiaty
Nie wystepuja.
Sprzet

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym
w Specyfikacjach, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robét.

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég nalezy stosowac:

spycharki,

tadowarki,

samochody ciezarowe,
zrywarki,

mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
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- frezarki nawierzchni,
- koparki, koparko tadowarki.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera Kontraktu dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

Powyzszy sprzet powinien zapewniaé bezpieczne dla inny uzytkownikéw drog
odtransportowanie materiatdw z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy. Wskazane zastosowanie
wywrotek z wysokimi burtami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.
Og0lne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo
wg wskazan Inzyniera Kontraktu.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych rob6t odpowiedzialny jest Wykonawca
robot. Kolejne etapy wykonywanych rob6t nalezy oznakowac zgodnie z zatwierdzonym Projektem
Organizacji Ruchu.

5.2.3. Rozbidrka warstwy nawierzchni za pomocg zrywarki lub innym sprzetem.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3.1.
lub w sposéb zalecony przez Inzyniera. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych
warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejagcymi byly pionowe.

Doty (wykopy) powstate po rozhidrce elementéw drég na odcinkach wykopéw drogowych
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow nalezy wypetnic¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej D.02.03.01.

Podczas usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speic
warunki okreslone w ST D.05.03.11 ,Recykling”.
5.3. Przewozenie i skladowanie materiatdéw pochodzacych z rozbiérek.

Materiat z rozbiérki staje sie wtasnoscig Wykonawcy. Wykonawca przetransportuje go i
zlozy na sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu w uzgodnieniu z wiasciwymi
wtadzami i zgodnie z obowigzujacymi przepisami ochrony srodowiska.

5.4. Przewozenie i skladowanie materiatdw nadajacych sie do ponownego wbudowania.

Materiat z rozbiorki nadajacy sie do powtdérnego wykorzystania staje sie wlasnoscig
Inwestora. Wykonawca przetransportuje go i ztozy na sktadowisku Inwestora.

6. Kontrola jako s$cirobot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
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6.2.

7.1.

9.1.

9.2.

Ogdlne zasady odnosnie kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Kontrola jakosci robot rozbidrkowych.

Sprawdzenie jakosci robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci
z Dokumentacja Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robdt, wymaganiami
podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji.

Obmiar rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Jednostkami obmiaru sa;

metry kwadratowe (mz) — Rozebranie krawedzi nawierzchni bitumicznej, nawierzchni z trylinki,

metry kwadratowe (mz) — Rozebranie podbudowy z kruszywa,

sztuka (szt.) — Demontaz wraz z odwozem do Zamawiajacego istniejagcego oznakowania
pionowego (tarcze + stupki),

metry kwadratowe (m?) — Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej, ptyt betonowych,

metry kwadratowe (m?) — Rozebranie podbudowy i nawierzchni z betonu cementowego,

metry (m) — Rozebranie kraweznikéw,

metry szescienne (m*) — Rozebranie taw pod krawezniki z betonu,

metry (m) — Rozebranie obrzezy,

metry szescienne (m3) — Rozbidrka drobnych elementéw betonowych i kamiennych,

metry szescienne (m) — Rozebranie przepustow rurowych,

metry (m) — Roboty remontowe - ciecie pita hawierzchni bitumicznych,

komplet (kpl.) - Rozbiorka istniejacych studzienek i wpustéw ulicznych istniejacej kanalizacji
deszczowej wraz z robotami ziemnymi (wykop - zasypka) z demontazem przykanalikdw,

metry szescienne (ms) — Wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki przy mechanicznym zatadowaniu i
wytadowaniu samochodem samowytadowczym na skfadowisko Wykonawcy wraz z kosztami
transportu i skladowania

Odbi6r robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Odbioru wykonanych Rob6t rozbiérkowych dokonuje Inzynier Kontraktu na budowie na
zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” jak dla Robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu.

Podstawa ptatno $ci

Wymagania ogolne dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Ptatnos¢ za jednostke poszczegéinych asortymentdéw robét rozbiérkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
obmiarem rob6t i oceng jakosci wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

Dla wszystkich rozbiérek:

wyznaczenie Robot w terenie,

dla materiatow zakwalifikowanych przez Inzyniera do wykorzystania - oczyszczenie, zatladunek
i odwoz materiatu z rozbiorki na sktadowisko Zamawiajgcego w Zarzadzie Drég wskazanym
przez Inzyniera Kontraktu,

dla pozostatych materialdbw stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy - zaladunek i odwoz
na skltadowisko Wykonawcy,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

uporzadkowanie terenu rozbiérki,

koszty wysypiska i utylizaciji,
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- koszt palet,

- zasypanie i zageszczenie dotéw po usunietych elementach drég i ulic,

- oznakowanie miejsca Robdét i jego utrzymanie,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikaciji.

Dla rozbiérek podbudoéw z kruszywa i nawierzchni bitumicznych:

- odciecie krawedzi za pomoca pity spalinowej,
- rozebranie nawierzchni z utozeniem w stosy.

Dla rozbiorek podbudoéw i nawierzchni betonowych:

- odciecie krawedzi za pomoca pity spalinowej,
- rozebranie nawierzchni z utozeniem w stosy.

Dla rozbiorki obrzeza betonowego, kraweznika i tawy:

- rozebranie obrzeza i kraweznika betonowego i kraweznika kamiennego i ztozenie w stosy,
- rozkucie tawy betonowej i utozenie w stosy,
- rozebranie tawy piaskowej lub cementowo-piaskowej i utozenie w stosy.

Dla demontazu istniejgcego oznakowania pionowego:

- demontaz znaku,
- odkopanie i wydobycie fundamentéw,
- zasypanie dotdow po fundamentach wraz z zageszczeniem.

Dla rozbidrek istniejgcych przepustow:

- rozbidrka $cianek czotowych,

- rozbidrka fundamentow,

- rozbidrka czesci przelotowej,

- rozbiorka umocnien, dna przepustow i rowow,
- wyw6z materiatléw z rozbiorki.

Dla ciecia pitg nawierzchni:

- wyznaczenie linii ciecia,
- ciecie nawierzchni,
- rozebranie odcietej nawierzchni z utozeniem w stosy.

10. Przepisy zwi gzane

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.
Nr 1 poz.1206).

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich
ilosci, ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i srednich
przedsiebiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz.
1735).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw,
ktére posiadacz odpadéw moze przekazywac¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym,
nie bedacymi przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686).
5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085).

6. Ustawa z dnia 11.05.2001r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639).

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz.
622)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).
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1.2.

1.3.

1.4.

15.

Wstep
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ogodlnej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podziemnych linii wodociggowych w zwigzku z przebudowg drogi
powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod CPV
45 232100-3.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST.

Niniejsza  Specyfikacja Techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii
wodociggowych kolidujgcych z przebudowywang drogq powiatowa.

Okreslenia podstawowe.

Przewéd wodociggowy - rurociag wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglosé poza
przeszkode terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne.

Rurka sygnalizacyjna - przewdd podigczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy do
zasygnalizowania nieszczelno$ci przewodu wodociggowedo.

Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowg przewodu lub kilku przewodow
wodociggowych magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obstuge rurociagéw i elementow
wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z polska normg PN-EN 736-2:2001 i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

— Wodociag - zespdt wsplipracujgcych ze sobg obiektdw i urzgadzeh inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania ludnos$ci i przemystu w wode,

- wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub
co najmniej jedng jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w
granicach tej jednostki osadniczej,

— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uklad przewoddédw wodociggowych znajdujacy sie poza
budynkiem odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy
doprowadzajacy wode od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

- przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od
przewodu magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przytacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem tgczacy
sie¢ wodociggowg z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

- przewdd wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewod wodociggowy bez odgalezien,
przeznaczony wytacznie do transportu wody na duzg odlegtosé i taczacy zrédio wody ze
zbiornikiem poczatkowym lub magistralg wodociggowa,

— kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem
nadmiernych naprezen osiowych.

Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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2. Materialy

2.1. OgdIine wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy przewidujg posiadanie
zadwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu.

2.2.1. Rury przewodowe

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie hastepujgce materiaty:

Rurociag sieci wodociggowej zaprojektowano z rur i ksztaltek PEHD PE100, PN10.
- rurocigg Dn630,

- rurocigg Dn160,

- rurocigg Dn315,

- rurocigg Dn90.

2.2.2. Armatura odcinajaca

Na projektowanym rurociggu przewidziano zasuwy Dn80, Dn150, Dn300 i Dn600 kotnierzowe -
miekko uszczelniajacy klin pokryty elastomerem, dopuszczony do kontaktu z wodg pitng

- gtadki przelot korpusu bez gniazda

- wrzeciono ze stali nierdzewnej z uszczelkami typu o-ring.

W terenie nieutwardzonym, skrzynki zasuw nalez zabezpieczy¢ obudowg betonowa.

Hydranty HP DN80 z wyjsciem DN75 nadziemny typu np Havle H=1500mm tamany z podwdjnym
zabezpieczeniem zabudowy na kolanie stopowym N-80, oparty na betonowym bloku podporowym.
Hydranty PN 10 z zeliwa sferoidalnego GGG50 wyposazone w:

- zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne i wewnetrzne metodg proszkowg przy uzyciu farby
epoksydowej,

- wrzeciono i trzpien uruchamiajacy ze stali nierdzewnej,

- uszczelnienie dtawicy typu o-ring,

- odwodnienie o dziataniu tylko przy peinym zamknieciu hydrantu.

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robo6t ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i wykonczeniowych:

— pite do ciecia asfaltu i betonu,

— pite motorowag tancuchowa 4,2 KM,

— koparke podsiebierng 0,25m° do 0,40m°,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych
Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

— samochéd skrzyniowy do 5 t,

— samochéd skrzyniowy od 5 do 10 t,

— zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w peilni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.
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4. Transport

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac¢ uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy
o tadowaniu i wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej, tadowa¢ do granic
wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegblng ostroznosé nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych
i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy
przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywa¢ sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4, Transport wikazow kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem
i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogag by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie
i skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki fadunkowe i uktadac je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja;

— segregacji sktadnikow,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz
zapewnig wihasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

4.6. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.

Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciagtos¢ dostaw materiatow, w miare
postepu robot.

4.7. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5”.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkdw swiadkdéw i kotkdéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopéw lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni
i podbudowy, a materiat z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy pod przewody powinny byé rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac sie stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac¢ przez utozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do
Srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie scian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym powinno byé ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.

5.4. Przygotowanie podtoza

Nalezy wykonaé¢ podioze wzmocnione z piasku grubosci 15cm, zgodnie z PN-EN 13244-
2:2004.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogolne

Jako minimalng gtebokosé utozenia wodociggu przyjeto wg PN-B-10725:1997 jak dla strefy
zamarzania wg PN-81/B-03020. Przyjeto dla Dn 600 mm h,,=1,8m.

Dopuszcza sie korekte zagtebienia w nawigzaniu do istniejgcej sieci wodociggowej i innego uzbrojenia
podziemnego. Na odcinku przejscia rurociggu pod jezdnig maksymalne zagtebienie rurociggu 2,6m.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Rury taczy¢ przez zgrzewanie. Zgrzewy wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta rur. Do
podigczenia rurociggdéw projektowanych z istniejgcymi rurociggami Dn600 (zeliwo) przyjeto taczniki
rurowe zaciskowe MULTI/JOINT na ci$nienie robocze min. 10 BAR. Do rur z tworzywa zastosowac
tuleje wzmacniajace. Wigczenia rurociggow Dn160 i Dn 315 do projektowanego rurociggu Dn630 za
pomocag tréjnikdw redukcyjnych lub odejscia siodtowego. Na odgatezieniach sieci zamontowaé¢ zasuwy
odcinajace. Polaczenie z istniejacy siecia za pomoca tacznikéw rurowych PE/PVC.

Dla rurociggéw polietylenowych przyjeto ksztaltki polietylenowe wykonane fabrycznie. Nalezy
stosowac ksztattki tej samej gestosci materiatu co rury. Dla rurociggéw z PE-100 ksztattki z polietylenu
PE-100.

Rury nalezy uktada¢ luzno na zageszczonej podsypce z piasku. Podsypka oraz zasypka nie powinna
zawiera¢ elementdéw o ostrych krawedziach. Jezeli grunt lokalny spetnia¢ bedzie wymagania materiatu
na podsypke to rury mozna ukfada¢ bezposrednio na wyréwnanym podiozu . Do montazu nalezy
uzywac rur o prawidtowym ksztalcie opalizacji <1,02 De bez zarysowanh. tgczenie rur za pomocg
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ksztaltek odpowiednich dla zastosowanego systemu rur. Obsypke rurociggu wykona¢ z materiatu
ziarnistego (piasek, zwir) o max. 15 % pozostato$ciach na sicie frakcji 0,75mm. Zageszczanie zasypki
dokonywa¢ warstwami o grubosci 10-30cm do wysokosci 30cm ponad poziom rur. Stopien
zageszczenia powinien wynosic¢ 95% w skali zmodyfikowanej Proctora (MP).

W trakcie wykonywania zageszczenia nalezy réwnolegle wyjmowac¢ szalunek, celem nienaruszenia
wymaganej osypki wokét rury. Przed przystgpieniem do podtaczen projektowanej sieci do istniejgcej
nalezy powiadomi¢ witasciciela sieci. Wszelkie prace wykonywane na sieci musza by¢ w stanie
odkrytym zgtaszane do inwentaryzacji geodezyjnej i do odbioru przez Zaktad Wodociggowy.

Uwaga - wykonawca projektowanego odcinka wodoci  ggu powinien posiada ¢ wszelkie
niezb edne uprawnienia do wykonywania w/w rob6t oraz zaple cze technologiczne w tym
specjalistyczny sprz et do zgrzewania i uktadania ruroci  agu.

Trase wodociggu oznakowac¢ tasma lokalizacyjng koloru biato — niebieskiego o szerokosci 200mm
z wtopiona wkiladkg metalowa. Tasme prowadzi¢ na wysokosci 30cm nad wierzchem rury
z odpowiednim wyprowadzeniem koncowek tasmy do skrzynek zasuw.

Uzbrojenie rurociggu tj. zasuwy liniowe , zasuwy przylaczeniowe oznakowa¢ tablicami informacyjnymi
z PCV z naniesionymi domiarami zamontowanymi na stupach metalowych na wysokosci minimum
1,5m nad poziomem terenu.

5.5.3 Armatura odcinajaca
Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowa¢ zgodnie z projektem:

- na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
— na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),

— na odgatezieniu do hydrantu,

- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopéw,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwo$cig zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu w oparciu o norme PN-B-
10725:1997 i PN-B-10728:1991.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci
i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego
Z kruszywa,
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- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sagsiadujacych i ich
zabezpieczenia,
- badanie utozenia przewodu na podtozu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienie,
- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),
- badanie szczelnosci calego przewodu,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikbw zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

wynosic¢ wiecej niz = 5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

- odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze nie powinno przekroczy¢ + 3cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodow z
tworzyw sztucznych 10cm, dla pozostatych przewoddw 5cm,

— réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewododw z tworzyw sztucznych 10cm, dla pozostatych przewodéw 2cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych = 5cm, dla pozostalych przewodéw * 2cm i nie moga
spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m lub na

jednej kolizji (przejscie pod droga) nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdine wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m?® (metr szescienny) wykonanych i odebranych rob6t ziemnych (wykop,
zasypka, podsypka, obsypka).

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu wodociggowego.

Jednostkg obmiarowa jest kpl. (komplet) wykonanej i odebranej zasuwy, hydrantu itp.

Jednostkg obmiarowa jest sztuka (szt.) - montazu ksztattek, potgczen, trojnikow, ksztattek.

Jednostkg obmiarowa jest prob. (préba) dla przeprowadzenia préby szczelnosci i dezynfekcji sieci.
Jednostkg obmiarowa jest metr (m) oznakowania trasy wodociagu.

Jednostkg obmiarowa jest metr (m) wykonania ostony i ocieplenia istniejgcego.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) demontazu istniejgcego wodociggu.

Jednostka obmiarowa jest kpl. (komplet) demontazu hydrantow.

8. Odbior robot

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robaét.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynno$ci zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggéw,

- wykonanie studzienek wodociggowych,

-  wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosci przewodow, zasypanie | zageszczenie wykopu.

Odbiér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.2.

8.3. Odhiér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego kohcowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
badanie szczelnosci studzienki,

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym
i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach),

badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych
w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokotu,
szczegb6lowo omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé¢ za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catlego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. OgdIne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

Cena wykonania wykopow, podsypek, obsypek i zasypek obejmuije:

- prace pomiarowe, zabezpieczenie dojazdu stuzb specjalnych,

- oznakowanie rob6t zgodne z projektem i wskazaniami Inzyniera Kontraktu,

- badania laboratoryjne okreslajace przydatnos¢ urobku z wykopdw do wbudowania w nasypy,

- przeprowadzenie badan stopnia zageszczenia gruntu rodzimego po wykonaniu wykopow,

- wykonanie wykopOw mechaniczne i reczne,

- zaladunek i wywOz gruntu nie przydatnego do wbudowania,

- transport nadmiaru gruntu na skladowisko Wykonawcy wraz z kosztami transportu i
sktadowania,
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- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczna;
- odwodnienie i osuszenie wykopéw (gruntu rodzimego),

- zabezpieczenie skarp przed obsuwaniem sie,

- prace pomiarowe w trakcie wykonania wykopow i dla celéw obmiarowych,

- dowiezienie materiatu do wykonania podsypek, zasypek, obsypek,

- wykonanie podsypek, zasypek, obsypek i ich zageszczenie,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

Cena wykonania elementow wodociggu:

- dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu wraz ze wzmocnieniem przez rozparcie scian wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- zabezpieczenie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym,

- przygotowanie podioza — podsypki piaskowej gr. 15cm,

- ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- wykonanie blokéw oporowych,

- wpiecie wodociggu do istniejacej sieci,

- wykonanie przepiecia,

- koszt tymczasowej przebudowy urzadzen obcych,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu wodociggu i lokalizacji
obiektow wraz z aktualizacjg mapy zasadniczej. przeprowadzenie niezbednych badan
laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- koszt nadzoru uzytkownika (Wiasciciela sieci).

Dla wykonanej i odebranej zasuwy:

- dostawe materiatdéw,
- wykonanie robot przygotowawczych,
— uzbrojenie wodociggu zasuwy.

Dla przeprowadzenia préby szczelnosci sieci:

- przeprowadzenie proby szczelnosci wykona¢ wg PN-81/B-10725 na ci$nienie prébne 1,0 MPa w
obecnos$ci dostawcy wody,

- przeptuka¢ woda wodociggowa oraz przeprowadzi¢ dezynfekcje,

— wykona¢ badania fizykochemiczne i bakteriologiczne.

Dla oznakowania trasy wodociggu:

- ulozenie tasmy ostrzegawczo-ochronnej koloru biato-niebieskiego o0 szerokosci 200mm
z wtopiong wkiadkg metalowa,

— oznakowa¢ uzbrojenie rurociggu tj. zasuwy liniowe, zasuwy przytaczeniowe tablicami
informacyjnymi z PCV z naniesionymi domiarami zamontowanymi na stupach metalowych na
wysokosci minimum 1,5m nad poziomem terenu.

Cena 1metra wykonania demontazu istniejacego wodociagu obejmuje:

— wytyczenie trasy wodociagu;

- roboty pomiarowe, przygotowawcze;

— zabezpieczenie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym,

— wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu;
— odwodnienie wykopu;
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- demontaz istniejacego wodociggu,

— zaladunek i odw6z materiatébw z rozbiérki na wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami transportu i
wysypiska,

— zasypanie wykopu gruntem nie spoistym warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg
Techniczng;

— transport nadmiaru gruntu na skladowisko Wykonawcy wraz z kosztami transportu i sktadowania,

nadzor uzytkownikéw (wtascicieli) istniejacego uzbrojenia;

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z aktualizacjg mapy zasadniczej.

10.

Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

oA wWNE

10.
11.

12.
13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.

22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.

PN-B-10725:1997
PN-B-02480:1986
PN-EN 1997-1:2008
PN-B-06050:1999
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13244-
2:2004

PN-EN
12620+A1:2010
PN-B-10726:1999

PN-B-10728:1991
PN-B-24620:1998
PN-B-24625:1998

PN-C-89222:1997
PN-EN ISO 1452-
3:2010

PN-EN ISO 1452-
2:2010

PN-C-96177:1958
PN-C-96178-
02:1976
PN-87/H-74051-00
PN-EN 13101:2005

PN-H-74100:1981
PN-B-10725:1997
PN-EN 1514-1:2001

PN-H-04670:1984
PN-EN 736-2:2001
PN-EN 12570:2002

PN-EN 1171:2007
PN-M-74084:1963
PN-M-74085:1963
PN-M-74081:1998
PN-EN 14384:2009
PN-EN 10300:2009

Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.

Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 1: Zasady ogélne.
Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE). Czes¢ 2: Rury
Kruszywa do betonu.

Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach gérniczych.
Wymagania i badania.

Studzienki wodociggowe.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypelniaczami stosowane na
goraco.

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary.
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i
nad ziemig — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Czes¢ 3:
Ksztaltki.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i
nad ziemig — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Czes$¢ 2:
Rury.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Przetwory naftowe. Asfalty przemystowe izolacyjne PS.

Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

Stopnie do studzienek wilazowych Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.

Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

Wodociggi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.

Kotnierze i ich potgczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z
oznaczeniem PN. Czes$¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z wkladkami
lub bez wkiadek.

Ochrona przed korozja. Powloki z tworzyw sztucznych. Badania.
Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje elementéw armatury.
Armatura przemystowa. Metoda ustalania wielkosci elementu
napedowego.

Armatura przemystowa — Zasuwy zeliwne.

Armatura przemystowa. Kaptury zeliwne do zasuw i hydrantow.

Armatura przemystowa. Klucz do zasuw i hydrantow.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Hydranty przeciwpozarowe nadziemne.

Rury stalowe i tgczniki na rurociagi przybrzezne i morskie —Materiaty
bitumiczne nanoszone na goraco przeznaczone na powtoki zewnetrzne.
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31. PN-EN 1403:2002 Ochrona metali przed korozjg. Powtoki elektrolityczne. Metoda podawania
wymagan ogoélnych.

32. PN-EN Wyroby wibékno-cementowe — Rury cisnieniowe i ztgcza.
512:2000/A1:2002

33. PN-EN 197- Cement — Czes$¢ 1. Skilad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
1:2002/A3:2007 cementow powszechnego uzytku.

34. PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne
(oryg.)

35. PN-EN 773:2002 Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach

kanalizaciji cisnieniowej

36. PN-B-23119:1997 Welon z witdkien szklanych.

37. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

38. PN-B-10725:1997 Wodociggi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.

39. PN-EN 639:1999 Ogblne wymagania dotyczace betonowych rur cisnieniowych oraz ztaczy i
ksztattek.
40. PN-EN Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego witdknem
1916:2005/AC:2009 stalowym i zelbetowe.

41.PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
Polietylen (PE) Cze$¢ 4: Armatura.

42 .PN-EN 12201-1-3 :2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE) .Czes$¢ 1 : Wymagania ogoélne . Czes¢ 2 : Rury, Czes¢ 3 : Ksztattki.

43.PN-B-10736:1999 Roboty ziemne —Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania.

44, PN-EN 12294:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do goracej i
zimnej wody. Metoda badania szczelnosci w warunkach podcisnienia.

45.Dz.Urz. Nr 22/53 poz. 89 BHP — transport reczny.

46.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 w sprawie BHP podczas
wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r, nr 47 poz. 401,

47.Rozporzadzenie MB i PS z dnia 16.09.1997 w sprawie ogoélnych przepiséw BHP (Dz.U. Nr 129,
poz.844) i zalgcznika do Rozporzadzenia ,Pomieszczenia i urzadzenia higieniczno- sanitarne.

48.PN-B-02480:1986 - Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

49.PN-EN 13244-1:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, ukltadane pod ziemig i
nad ziemia. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

50.PN-EN 13244-2:2004 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i
nad ziemig. Polietylen (PE). Czes$¢ 2: Rury

51.PN-EN 13244-3:2004 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i
nad ziemiag. Polietylen (PE). Czes$c¢ 3: Ksztattki

52.PN-EN 13244-4:2004 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, ukltadane pod ziemig i
nad ziemig. Polietylen (PE). Czes$¢ 4: Armatura

53.PN-EN 13244-5:2004 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, ukltadane pod ziemia i
nad ziemig. Polietylen (PE). Czes$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru podziemnych linii gazowych w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 1751E — ul.
Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod CPV 45 231220-3.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Zakres stosowania dotyczy:

- przebudowy odcinka sieci gazowej $/c z rur i ksztattek Dn25 i Dn 63, PE100-RC, SDR11
przeznaczonych do gazu w kolorze z6itym.

- wykonania demontazu odcinka istniejgcego gazociggu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.4.1. Gazocigg - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu
wspotosiowo z gazociggiem, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania
przeciekéw gazu poza przeszkode terenowa.

1.4.3. Rura przejsciowa - rura o Srednicy wiekszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu
wspoélosiowo z gazociggiem, stluzaca do wykonania przejscia pod przeszkoda terenowg bez
wykonania wykopu (np. metodg przecisku lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura stuzaca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz mniejszych
przeciekébw gazu, a ktdérej zakonczenie dla gazociggédw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢
umieszczone w skrzynce ulicznej, zas dla gazociggéw powyzej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowe;j.

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzaca do redukcji cisnienia gazu i
pomiaru przeptywajgcego gazu.

1.4.6. Przytacze - odcinek gazociagu od kurka gtéwnego umieszczonego przed reduktorem domowym
do zasuwy zainstalowanej na gazociagu, a w razie braku zasuwy, do odgalezienia na gazociggu.

1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnig ziemi,
ktory ze wzgledu na swoj charakter moze podlega¢ szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na
nig szkodliwie oddziatywac.

1.4.8. Odlegtos¢ podstawowa - dopuszczalna odleglos¢ osi gazociggu od obiektu terenowego
(przeszkody terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociggu.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00
~Wymagania ogoéine”.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.5.
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2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2. Rury przewodowe
Do wykonania sieci gazowej stosuje sie nastepujace materiaty:
Przebudowywany odcinek sieci gazowej $/c nalezy wykona¢ z rur i ksztattek Dn25, Dn63,
PE100- RC, SDR11 przeznaczonych do gazu w kolorze zottym.

2.3. Armatura i ksztattki

W zeliwnej skrzynce ulicznej zaprojektowano zawér upustowy. Zawor na przewodzie z rur
stalowych L290NB DN25 z zaworem upustowym gwintowanym 1" oraz korkiem zaslepiajacym
1"

2.4. Rury ochronne

W miejscach zaznaczonych na mapie i profilach sieci gazowej nalezy zastosowac rury
ochronne PE-HD, SDR17, PE80, PN10. Na rurze przewodowej wprowadzonej do rury
ochronnej powinny by¢ zatozone pierscienie dystansowe (ptozy).

Rura ochronna Dz125 (rura przewodowa Dn63PE),
Rura ochronna Dz125 (rura przewodowa Dn63PE),

Rura ochronna Dz90 (rura przewodowa Dn25PE).

2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1. Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym,
w spos6b gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw bhp.

Rury mozna przechowywaé¢ w wigzkach lub luzem. Rury o s$rednicach ponizej 30mm tylko
w wigzkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowa¢ w taki sposdb, aby stykaly sie one
z podtozem na calej swej dtugosci. Mozna je skladowa¢ na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢
sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie
dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekracza¢ 30°C.

2.5.2. Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z normg PN-EN 12570:2002 powinna by¢ przechowywana
w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi
korozje.

Przylacze gazu projektuje sie do szafki gazomierzowej usytuowanej w granicy dziatki. Szafka
gazowa wyposazona w zawor gtéwny dn25, gazomierz G4 oraz reduktor ci$nienia gazu MIX-10.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty mozna prowadzi¢ recznie lub za pomocg sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera Kontraktu.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
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Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i wykonczeniowych:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowg tancuchowa 4,2KM,

- koparke podsiebierng 0,25m3 do 0,40m3,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny.

3.3. Sprzet do robdt montazowych

Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:

samochdd dostawczy do 0,9 t,

samochdd skrzyniowy do 5 t,

suszarke elektrod,

instalacje rurowa do pneumatycznej proby wytrzymatosci i szczelnosci,
zespot pradotworczy 2,5 kVA.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt 4.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi sie dowolnymi $rodkami transportu wylgcznie w potozeniu poziomym,
zabezpieczajac je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zaladowania do wagonu lub
samochodu ciezarowego wiecej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o
tadowaniu i wytadowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wewnetrznej

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywaé¢ sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie
z obowigzujagcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byc¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robat.
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkdw swiadkéw i kotkdw krawedziowych.
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W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi Kontraktu.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosé.

Z uwagi na uzbrojenie podziemne, nalezy przed przystapieniem do rob6t ziemnych wykonaé
recznie przekopy kontrolne pod nadzorem przedstawicieli administratoréw infrastruktury podziemnej,
celem zlokalizowania i zabezpieczenia istniejagcego uzbrojenia podziemnego Ilub wykonania
ewentualnej korekty niwelety projektowanego odcinka lub innych projektowanych urzadzen
podziemnych.

llos¢ przekopdw kontrolnych oraz ich umiejscowienie powinien przyja¢ Wykonawca wediug
uzgodnienia z operatorem sieci i po zaznajomieniu sie z usytuowaniem istniejgcego uzbrojenia.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbidrki odwiezie na sktadowisko Wykonawcy.

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte obudowane.

Metody wykonywania wykopoéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac sie stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos$¢ wykopu w $Swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do
$rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociggu nie powinna byc¢
naruszona na gtebokosci wiekszej niz 0,2m i na odcinkach dtuzszych niz 3m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.

5.3. Przygotowanie podtoza

Gazocigg nalezy utozy¢ na zageszczonej podsypce z piasku grubosci 15cm i dodatkowo
nalezy obsypac¢ piaskiem do wysokosci 45cm ponad wierzch rury, z zageszczeniem obsypki z bokdéw
rury.

5.4. Roboty montazowe
5.4.1. Warunki ogo6lne

Przebudowywane gazociagi powinny by¢ sytuowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Trase wykopOw nalezy wyznaczy¢ w oparciu o czes$¢ rysunkowa i lokalizacje punktéw zatomu.
Wykopy nalezy prowadzi¢ o $cianach pionowych. Sciany wykopéw o gtebokosci wiekszej od 1,0m
nalezy umocni¢. Roboty ziemne wykonywaé recznie pod nadzorem uzytkownika sieci. W miejscu
wigczen do istniejgce]j sieci gazowej nalezy wykona¢ przekopy kontrolne recznie w celu doktadnej
lokalizacji przewodu. Przygotowanie wykopu do utozenia gazociggu wigze sie z wyprofilowaniem dna
wykopu do rzednych okreslonych na profilu podtuznym.

5.4.2. Wytyczne dotyczace wykonania przewodow

- gazociggi nalezy wykonywac¢ z rur PE:

- rury przeznaczone do budowy gazociggéw powinny byé¢ sprawdzone u wytworcy pod wzgledem
szczelnosci i wytrzymatosci, co powinno by¢ potwierdzone odpowiednim dokumentem;

- grubos¢ scianek przewodéw rurowych gazociggéw $redniego nalezy przyjmowaé zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

- technologia oraz materialy uzyte do tgczenia rur powinny zapewnia¢ wytrzymatos¢ potgczen réwng
€O najmniej wytrzymatosci rur.
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taczenie przewoddw nalezy wykona¢ przy pomocy zgrzewania doczotowego. Koncowki
laczonych elementow powinny by¢ prostopadte do osi i wolne od zanieczyszczen (wiur6w, zadziorow).
Z powierzchni tgczonych elementéw nalezy usuna¢ utleniong warstwe polietylenu, przemy¢ acetonem
i oczyscic. Zmiany kierunkéw trasy wykonaé z wykorzystaniem ksztattek polietylenowych
zgrzewanych doczotowo lub elektrooporowo.

Wszystkie prace zwigzane z montazem i ukladaniem gazociagéw w wykopach powinny byc¢
przeprowadzone w taki sposéb, aby nie powodowaly zanieczyszczenia wnetrza oraz wystepowania
nadmiernych napie¢ na odcinkach przewodow rurowych. Wszystkie istniejace przytacza wiaczyé do
projektowanego odcinka sieci gazowe;j.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa os6b prowadzacych prace oraz dla ochrony istniejgcego
gazociggu zabrania sie uzytkowania powierzchni nad czynnym gazociagiem dla prac ciezkiego
sprzetu maszyn budowlanych. Po utozeniu gazociggu w wykopie nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawcza.

Montaz projektowanych odcinkéw gazociggu nalezy wykona¢ zgodnie z:
- Warunkami technicznymi wydanymi przez operatora sieci gazowej.

Do projektu przyjeto zaglebienie normatywne dla istniejacego gazociggu. Rzeczywistg
rzedng wigczenia do istniejgcego gazociggu ustali¢ po wykonaniu przekopoéw kontrolnych w obecnosci
przedstawiciela administratora sieci gazociggowe;.

5.4.3. Wytyczne dotyczace skrzyzowania gazociggow z obiektami terenowymi

Wytyczne dotyczace skrzyzowan gazociggéw z obiektami terenowymi oparte zostaty na
wymaganiach zawartych w PN-M-34501:1991.

5.5. Wytyczne dotyczace zasypania i zageszczenia wykopow

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz ochrony przed korozja.

Gazociggi powinny by¢ zasypywane warstwg ochronng ziemi nie zawierajgcej grud, kamieni i
gnijacych resztek roslinnych, do wysokosci co najmniej 0,45m w kazdym miejscu ponad najwyzszy
punkt zewnetrznej powierzchni rury.

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-06050:1999.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

Na ustabilizowanej zasypce nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg z polietylenu szerokosci min.
20cm w kolorze zo6itym. Utozenie tasmy 30-40cm ponad rurg. Bezposrednio na rurach PE utozyé drut
sygnalizacyjny Cu wielodrutowy o przekroju 1,5mm2 w izolacji DY. Naziemne oznakowanie trasy i
uzbrojenia przytacza wykonac stupkami znacznikowymi betonowymi i tabliczkami. Stupki nalezy
lokalizowa¢ w punktach charakterystycznych trasy, jednak w taki sposob aby nie stwarzaly zagrozenia
ruchu kotowego i pieszych. Tabliczki umieszcza¢ na statych obiektach zabudowy w odlegto$ci nie
wiekszej niz 10m od przewodu gazowego.

Po ulozeniu gazociggu i przewodu lokalizacyjnego nalezy wykona¢ nadsypke powyzej powierzchni
rury, az do uzyskania warstwy grubosci minimum 10 cm (po zageszczeniu).

Nadsypka powinna zapewni¢ rurze wilasciwe podparcie ze wszystkich stron i zabezpieczyé przed
obcigzeniami miejscowymi. Materiat stuzacy do nadsypki rury powinien spetnia¢ te same wymagania
co materiat do wykonania podsypki.

Wskazane jest luzne ukladanie gazociggéw w wykopach, dla kompensacji ruchéw termicznych,
a takze zasypywanie ulozonego w wykopie gazociggu przy mozliwie najnizszych, dodatnich
temperaturach otoczenia.

Uwagi:

Dla osiggniecia stabilizacji temperatury i likwidacji naprezeh termicznych uktadanie gazociggu nalezy
wykonywaé¢ w nastepujacych etapach:

- wyréwnaé dno wykopu, wykonaé podsypke,

- utozy¢ gazociag w wykopie, wykona¢ obsypke rury PE piaskiem do wysokosci minimum 10 cm
powyzej gornej powierzchni rury,

- zagesci¢ obsypke przy rurze, wykona¢ nadsypke i zasypa¢ wykop piaskiem — petna wymiana gruntu.
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Przy obsypywaniu rurociggu nalezy unikac¢ pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza warstwa gruntu az
do osi rury powinna by¢ zageszczana ostroznie, aby uniknaé uszkodzenia rury, zamontowanej
armatury i ksztattek. Nalezy réwniez unika¢ unoszenia sie rury w trakcie zageszczania. Wykop
powyzej nadsypki wypetié piaskiem (petna wymiana gruntu

Nastepnie nalezy wykona¢ zasypke wykopu materialem spetniajagcym wymagania co do struktury
gruntu nad rurociggiem (odpowiednim dla drogi, chodnika czy terenéw zielonych). W jej sktadzie nie
moga wystepowac duze kamienie czy gtazy narzutowe.

ST-IGG-1002:2011 Gazociagi - Oznakowanie ostrzegajace i lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Nalezy usung¢ gaz z przewoddw wylgczanych z eksploatacji. Wylaczanie winno odbywac sie w
warunkach wolnych od wyladowah atmosferycznych, po uprzednim trwalym odcieciu przewodu
gazowego od pozostalej sieci gazowej. Wylot kolumny wydmuchowej nalezy wyprowadzi¢ na
wysokos¢ min. 3,0m ponad poziom terenu. Ponadto, zachowa¢ bezpieczng odlegtosé od budynkéw i
mozliwych zrodet zaptonu.

Oprdznienia gazociggu z gazu dokona¢ poprzez wprowadzanie do niego gazu obojetnego. Proces
oprézniania nalezy kontrolowa¢ w sposob ciagty. Zakonczyé odpowietrzenie jezeli trzykrotna analiza
wyptywajacego gazu, zmierzonego przyrzadem do pomiaru zawartosci tlenu, nie wykazata wiekszej
zawartosci niz wynika to ze sktadu rozprowadzanego gazu. Demontowany gazocigg nalezy wykopac z
ziemi, wykop po likwidacji nalezy zasypac.

W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ recznie z duzg ostroznoscig. Lokalizacje podziemnych urzgdzen
w terenie potwierdzic za pomocg prébnych przekopéw. W przypadku wystgpienia kolizji
z projektowanym gazociggiem, nalezy skontaktowac sie z projektantem. Kolidujacy przewdd nalezy
podwiesic.

Wszystkie kolizje rozwigzywac w porozumieniu i pod nadzorem wiascicieli kolidujgcych urzadzeh.

Uwaga:

Ostateczna i szczegdtowa technologia rob6t zostanigstalona na etapie opracowywania
instrukcji wykonania prac gazoniebepiecznych przexVykonawce robét, uzgodnionej z Rejonem
Dystrybucji Gazu w Pabianicach.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania majace na celu:

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
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- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci
i zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego
z kruszywa lub betonu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych Iub warunkami technicznymi wytworni materiatéw,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegto$ci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

- badanie czystosci wnetrza gazociggow,

- badanie wytrzymalosci i szczelnosci gazociggéow,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikbw zageszczenia
poszczegoblinych jego warstw.

Gazociag poddany probie szczelnosci powinien odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. Dziennik Ustaw Nr 97 poz. 1055 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.

Proby wytrzymatosci i szczelnosci gazociagéw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich
catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do
jej zainstalowania oraz potaczenia odcinkéw gazociggdw ze sprawdzong szczelnoscig z elementami
stalowymi powinny by¢ odkryte.

Teren na ktdrym sa przeprowadzone proby szczelnosci sieci gazowych, powinien by¢
oznakowany przy pomocy odpowiednich znakéw ostrzegajgcych osoby postronne o zagrozeniu w
przypadku wejscia na teren proby. Znaki i tablice ostrzegawcze powinny byé ustawiane w odlegtosci
podstawowej badanej sieci gazowej w stosunku do obiektow terenowych, jednak nie mniej niz 4m.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz £ 5¢cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczyé + 3cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych 10cm,,

- réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10cm,

- dopuszczalny spadek cisnienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt préby,

- przy prébie pneumatycznej dopuszcza sie spadki cisnienia, jezeli jego réznica nie przekracza 0,1%
na godzine trwania préby dla odcinkéw gazociggdéw o srednicach do 250mm,

- sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakohnczeniu préb wytrzymatosci lub
szczelnosci podlegajg ponownym prébom szczelnosci przed oddaniem do eksploatacii,

- stopien zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100m lub w
jednym miejscu kolizji nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogdline wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt 7.
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Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m3) wykonania wykopow, podsypek, obsypek i zasypek.
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonania rur ostonowych.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) oznakowania trasy gazociggu.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) préby szczelnosci gazociggu.

Jednostkg obmiarowa jest sztuka (sztuka) montaz zaworéw upustowych, muf, zasuw, tréjnikow itp.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) demontowanego przewodu.

8. Odbior robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynno$ci zwigzane z przebudowa linii gazowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- wykonanie rur ochronnych,

- sprawdzenie czystosci wnetrza gazociggoéw i szczelnosci potaczen odcinkéw gazociggu (przed -
opuszczeniem ich do wykopu),

- proéby szczelnosci,

- zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Proby szczelnosci gazociggdéw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do jej
zainstalowania oraz potaczenia odcinkow gazociggéw ze sprawdzong szczelnoscig i potaczenie
kotlnierzowe, a takze potaczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione
odkryte.

Odcinki gazociggow z polietylenu rozwijane z bebna powinny byé nie zasypane.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m
i powinna wynosi¢: okoto 300m dla przewoddéw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb
prowadzenia wykopow.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna byé ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru rob6t zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi
w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego kohcowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelnosci gazociagéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i zasypaniu
ziemia).
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Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczeg6towo omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaly spetnione
zgodnie z wymaganiami norm.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogdline wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

Cena wykonania wykopéw, podsypek, obsypek i zasypek obejmuje:

- prace pomiarowe, zabezpieczenie dojazdu stuzb specjalnych,

- oznakowanie rob6t zgodne z projektem i wskazaniami Inzyniera Kontraktu,

- badania laboratoryjne okreslajgce przydatnos¢ urobku z wykopdéw do wbudowania w nasypy,

- przeprowadzenie badan stopnia zageszczenia gruntu rodzimego po wykonaniu wykopow,

- wykonanie wykopow mechaniczne i reczne,

- zaladunek i wywOz gruntu nie przydatnego do wbudowania,

- transport nadmiaru gruntu na skladowisko Wykonawcy wraz z kosztami transportu i
sktadowania,

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczna;

- odwodnienie i osuszenie wykopow (gruntu rodzimego),

- zabezpieczenie skarp przed obsuwaniem sie,

- prace pomiarowe w trakcie wykonania wykopow i dla celéw obmiarowych,
- dowiezienie materiatu do wykonania podsypek, zasypek, obsypek,

- wykonanie podsypek, zasypek, obsypek i ich zageszczenie,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena 1metra wykonania gazociggu obejmuje:

- dostawe materiatow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podioza — wykonanie podsypki,

— ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— przeprowadzenie préby szczelnosci,

— wpiecie do istniejgcej sieci gazowej,

- wykonanie przylaczy gazu,

— whpiecie istniejacych przytaczy do nowego odcinka sieci gazowej,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- koszt tymczasowej przebudowy urzadzenh obcych,

- pomiary i badania,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z aktualizacjg mapy zasadniczej,
- koszt nadzoru uzytkownika (Wtasciciela sieci).
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Dla wykonania zabezpieczenia gazociggu:

- dostawe materiatow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami,
— uszczelnienie i uzbrojenie rury ostonowe;j.

Dla wykonanej i odebranej zasuwy, tréjnika, osprzetu:

— dostawe materiatéw,
- wykonanie robot przygotowawczych,
— uzbrojenie gazociggu.

Dla oznakowania trasy gazociagu:

— ulozy¢ tasme ostrzegawczg z polietylenu szerokosci min. 20cm dla sieci PE dn63 w kolorze zéttym,

— bezposrednio na rurach PE ulozy¢ drut sygnalizacyjny Cu wielodrutowy o przekroju 1,5mm2
w izolacji DY.

- naziemne oznakowanie trasy i uzbrojenia przytacza wykona¢ stupkami znacznikowymi betonowymi
i tabliczkami. Stupki nalezy lokalizowa¢ w punktach charakterystycznych trasy, jednak w taki
sposodb aby nie stwarzaly zagrozenia ruchu kotowego i pieszych. Tabliczki umieszczac na statych
obiektach zabudowy w odlegtosci nie wiekszej niz 10m od przewodu gazowego.

Dla proby szczelnosci gazociagu:

- nowy odcinek gazociggu nalezy przedmuchaé sprezonym powietrzem,
— wykonanie préby szczelnosci sprezonym powietrzem,
— koszt nadzoru uzytkownika (Wtasciciela sieci).

Cena 1metra wykonania demontazu istniejagcego gazociggu obejmuje:

e wytyczenie trasy gazociagu,

* roboty pomiarowe, przygotowawcze,

» zabezpieczenie skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym,

e wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rozparcie $cian wykopu,

» odwodnienie wykopu,

» demontaz gazociggu i armatury,

» zaladunek i odw6z materiatéw z rozbiorki na wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami transportu i
wysypiska,

e zasypanie wykopu gruntem nie spoistym warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg
Techniczng;

e 0dwo6z nadmiaru gruntu rodzimego na skltadowisko Wykonawcy wraz z kosztami transportu i
wysypiska,

e nadzor uzytkownikéw (witascicieli) istniejacego uzbrojenia;

e wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z aktualizacjg mapy zasadniczej.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-EN 10297- Rury stalowe okragte bez szwu dla zastosowan mechanicznych i
2:2007 ogdélnotechnicznych — Warunki techniczne dostawy — Cze$é 2: Stale

odporne na korozje.
2. PN-ISO 5252:1996 Rury stalowe. Systemy toleranc;ji.

3. PN-EN 10305- Rury stalowe precyzyjne — Warunki techniczne dostawy — Czes$¢ 2: Rury
2:2011 Ze szwem ciggnione na zimno.

4. PN-EN 10088- Stale odporne na korozje — Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy
3:2007 poétwyrobéw, pretow, walcowki, drutu, ksztattownikéw i wyrobow o

powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogélnego przeznaczenia.
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5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24,

25.
26.

27.
28.

29.
30.

31.

32.

33.

PN-EN ISO 8501-
1:2008

PN-EN ISO
2080:2011
PN-M-34501:1991

PN-M-34502:1990
PN-EN ISO
15607:2007
PN-EN ISO 3834-
4:2007

PN-EN 10246-
10:2004

PN-EN 12517-
1:2008

PN-EN 12570:2002
PN-M-74081:1998

PN-M-75199:1988
PN-M-75198:1986
PN-M-75200:1988
PN-EN 10300:2009

PN-EN 12501-
1:2005
PN-EN 14879-
2:2008

PN-EN 1852-
1:2010/Ap1:2010

ZN-G-3001:2001
ZN-G-3002:2001
ZN-G-3003:2001

ZN-G-3004:2001
ZN-G-3150:1996
ZN-G-3160:1999
PN-EN ISO 16276-
2:2008

PN-M-34503:1992
PN-M-34511:1994
PN-EN 1594:2009
PN-B-01530:1969

PN-EN 12007-
3:2004

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Czes¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok.

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne — Obrébka powierzchni, powtoki
metalowe i inne nieorganiczne — Terminologia.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Gazociggi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe.
Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali — Zasady
ogolne.

Wymagania jakosci dotyczace spawania materialdw metalowych — Czes$é
4: Podstawowe wymagania jakosci.

Badania nieniszczace rur stalowych. Czesé 10: Badania radiograficzne
spoin rur stalowych spawanych automatycznie tukowo celem wykrycia
nieciagtosci.

Badania nieniszczace spoin — Czes¢ 1: Ocena ztgczy spawanych ze stali,
niklu, tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii — Poziomy akceptaciji.

Armatura przemystowa. Metoda ustalania wielko$ci elementu
napedowego.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.

Osprzet przewoddéw gazowych niskiego cisnienia — Kurki stozkowe z
przytaczami kielichowymi gwintowymi.

Osprzet przewodéw gazowych niskiego cisnienia — Kurki stozkowe —
Wymagania i badania.

Osprzet przewodow gazowych niskiego cisnienia — Kurki stozkowe z
przytaczami do wezy.

Rury stalowe i tgczniki na rurociagi przybrzezne i morskie — Materiaty
bitumiczne nanoszone na gorgco przeznaczone na powltoki zewnetrzne.
Ochrona materiatow metalowych przed korozja. Ryzyko wystgpienia
korozji ziemnej. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

Organiczne systemy powtokowe i wyktadziny do ochrony aparatury i
instalacji przemystowych przed korozjg, powodowang przez agresywne
srodowiska — Czes¢ 2: Powtoki na elementy metalowe.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Polipropylen (PP) — Czes$¢
1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu.

Gazociggi — Oznakowanie trasy gazociggu — Wymagania ogolne
Gazociggi — Tadmy ostrzegawcze i lokalizacyjne — Wymagania i badania
Gazociggi — Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
Wymagania i badania

Gazociggi — Tablice orientacyjne — Wymagania i badania

Gazociagi — Rury polietylenowe — Wymagania i badania

Gazociagi — Rury poliamidowe — Wymagania i badania

Ochrona konstrukcji stalowych przed korozjg za pomocg ochronnych
systemOw malarskich — Ocena i kryteria przyjecia adhezji’lkohezji
(wytrzymatosci na odrywanie) powloki — Czes¢ 2: Badanie metodg siatki
nacie¢ i metoda naciecia w ksztalcie X.

Gazociagi i instalacje gazownicze — Préby rurociggow.

Gazociggi i instalacje gazownicze. Reduktory o przepustowos$ci do 60
m3/h na ci$nienie srednie. Wymagania i badania.

Systemy dostawy gazu — Rurociggi o maksymalnym cisnieniu roboczym
powyzej 16 bar — Wymagania funkcjonalne (oryg.).

Gazownictwo — Zrédta gazu i obiekty technologiczne oraz gazociagi i ich
uzbrojenie — Oznaczenia na planach i mapach.

Systemy dostawy gazu. Rurociggi 0 maksymalnym cisnieniu roboczym
do 16 bar wigcznie. Czesc¢ 3: Szczegodtowe zalecenia funkcjonalne
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dotyczace stali.

34. PN-EN 969:2009 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenia
do budowy gazociggéw — Wymagania i metody badan (oryg.).

35. PN-M-34511:1994  Gazociagi i instalacje gazownicze. Reduktory o przepustowosci do 60
m3/h na cisnienie srednie. Wymagania i badania.

36. PN-EN 10208- Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych — Warunki techniczne
1:2009 dostawy — Czes$¢ 1: Rury o klasie wymagan A (oryg.).
37. PN-ENISO Zasuwy stalowe, zawory kulowe i zawory zwrotne o wymiarach réwnych i
15761:2005 mniejszych od DN 100 dla przemystu naftowego i gazowniczego.
38. ZN-G-3150:1996 Gazociggi — Rury polietylenowe — Wymagania i
badania

39. PN-EN 12068:2002 Ochrona katodowa. Zewnetrzne powltoki organiczne stosowane tgcznie z
ochrong katodowg do ochrony przed korozjg podziemnych lub
podwodnych rurociggéw stalowych. Tasmy i materiaty kurczliwe.

10.2. Inne dokumenty

40. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o
drogach publicznych z p6zn. zm. Rozdziat 4 - Pas drogowy.
41.Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzadzenie Nr 47
Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych sieci gazowych.
42.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. Dziennik Ustaw Nr 97 poz. 1055 w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe.
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1.

1.1

1.2

13.

1.4.

14.1.

15.

Wstep

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw w zwiazku z przebudowag drogi powiatowej
nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod CPV 45 112500 - 0.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wykopow i obejmuja;

- wykonanie wykopow niezbednych do realizacji zakresu robdt okreslonych w Dokumentacii
Projektowej,
- odwdz nadmiaru gruntu rodzimego pochodzacego z wykopu na odktad Wykonawcy.

Okreslenia podstawowe.
Gilebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
Wykop piytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m,
Wykop sredni — wykop, ktérego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3m,
Wykop gteboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3m.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okredlona wg
wzoru:
Is = pd/ pds.

w ktérym:
Is — wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),
pds. - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00."Wymagania ogolne”.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. Materiaty
Nie wystepuja.

Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu, przeznaczonego do realizacji rob6t zgodnie
z zalozong technologia.

3.2. Dobor sprzetu.

Przewiduje sie uzycie:
- koparek, koparko-tadowarek,
- réwniarek,
- spycharek.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na whasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego

zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany
w robotach ziemnych powinien uzyskac akceptacije Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne warunki dotyczace transportu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

4.2  Wybor srodkéw transportu oraz metod srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do
wykonania wykopéw.

4.3. Dobbér srodkdw transportu.

Przewiduje sie uzycie:
Samochodéw wywrotek, samochodéw skrzyniowych.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5.  Wykonanie robot
5.1 Ogdline wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00.
~Wymagania ogélne”.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t ziemnych Wykonawca powinien zapoznaé
sie z przebiegiem urzadzen podziemnych, wystepujacych na odcinku prowadzonych robot.
W odlegtosci, co najmniej 2m z kazdej strony urzadzenia podziemnego Wykonawcy nie wolno
prowadzi¢ robét ziemnych za pomocy ciezkiego sprzetu mechanicznego. Wszystkie roboty przy
zblizeniach do sieci nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikdw sieci.
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5.2. Zasady prowadzenia robét.

W ramach wykonywanych rob6t Wykonawca zdejmie warstwe ziemi urodzajnej z terenu
pél uprawnych z przeznaczeniem do powtérnego wykorzystania w ilosci koniecznej do wykonania
zieleni na przedmiotowym kontrakcie. Zdjety materiat zmagazynuje na swoim odkiadzie. Pozostaty
nadmiar ziemi urodzajnej staje sie wtasnoscig Wykonawcy.

Wykonywanie wykopéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych.
Wykonanie wykop6w powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby
umozliwi¢ odptyw wod z wykopu. Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robot.

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci,
okre$lonych w p. 5.3.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy zgodnie z ustaleniami ST D.01.02.02. zdjg¢ ziemie
urodzajng i zgromadzi¢ na odkladzie, oraz rozebra¢ istniejagce elementy drogi zgodnie
z ustaleniami ST D.01.02.04.

Postepowanie dla zabezpieczenia podtoza naturalnego.

Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkich staran, aby nie zostat naruszony grunt rodzimy
w naturalnym podiozu. Zdjecie warstwy gruntu rodzimego powinno nastgpi¢ bezposrednio przed
utozeniem warstwy konstrukcyjne;.

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w
catym okresie trwania rob6ot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny
i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntbw oraz terminéw wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

5.3. Doktadnos¢ wykonania wykopow.

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksze
niz +10cm i Ocm a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zlaman. Roéznica
w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 2cm oraz - 3cm.
Maksymalna glebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni wykopu nie moze przekracza¢ lcm przy
pomiarze tatg metrowa, albo powinny by¢ spetnione wymagania dotyczace réwnosci okreslone
przez Inzyniera Kontraktu.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie.

5.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa
korpusu
kategoria ruchu

KR3
Gorna warstwa o grubosci 1,00

20cm

Na gtebokosci od 20 do 50cm

od powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoSci
ls, podanych w tablicy 1.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlana. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych

powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jako $cirobot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegobing uwage nalezy zwréci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich whasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonywania wykopow, wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.3,
€) zageszczenie gornej warstwy wykopu, wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.4.

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac z czestotliwoscia, gwarantujgca nalezyte
wykonanie robét, czy odwodnienie i usytuowanie wykopu odpowiada wymaganiom. Po wykonaniu
robét nalezy zbada¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia oraz doktadnosci wykonania
wykopy nie przekraczajg tolerancji okreslonych w p. 6.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci

' korpusu ziemnego
5 Pomiar szerokosci dna

' rowow

Pomiar rzednych
3. p0W|er_zchn| korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3m i
Zlemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200m na

4. Pomiar pochylenia skarp prostych, w punktach gtéwnych tuku
5 Pomiar réwnosci

' powierzchni korpusu
6. Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co

7. | podtuznego powierzchni eany &P

korpusu lub dna rowu

200m oraz w punktach watpliwych

7. Obmiar rob6t

7.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Objetosci wykopow beda obliczone przez Wykonawce w m® (metrach szesciennych).

8. Odbiodr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

jezeli wszystkie wyniki badan, przeprowadzone wg ustalen p.5 i p.6 bedg pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci.

ogolne”.

9.2. Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe, zabezpieczenie dojazdu stuzb specjalnych,

oznakowanie robét zgodne z projektem i wskazaniami Inzyniera Kontraktu,
badania laboratoryjne okreslajace przydatnosc¢ urobku z wykopéw do wbudowania w nasypy,
przeprowadzenie badan stopnia zageszczenia gruntu rodzimego po wykonaniu wykopow,

wykonanie wykopow mechaniczne i reczne,

Wykopy uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, wymogami niniejszej ST,

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania

zatadunek i wyw6z gruntu nie przydatnego do wbudowania na sktadowisko Wykonawcy,

odwodnienie i osuszenie wykopow,
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- zabezpieczenie skarp przed obsuwaniem sie,

- prace pomiarowe w trakcie wykonania wykopéw i dla celéw obmiarowych,
- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14
maja 1999r.
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1.

1.1

1.2.

13.

1.4.

15.

2.

Wstep

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypoéw w zwiazku z przebudowag drogi powiatowej
nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod CPV 45 11000-8.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasypow i obejmuja;
- wykonanie nasypéw niezbednych do realizacji zakresu rob6t okreslonych w Dokumentacii
Projektowej, tj.:
- Formowanie i zageszczanie nasypow z gruntu niespoistego z dowozu.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.

Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00."Wymagania ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D.02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone

w PN-S-02205:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci wWnes=10

W wykopach i
miejscach zerowych
do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania og6ine”.
Roboty nalezy wykonaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu, przeznaczonego do realizacji rob6t zgodnie
z zalozong technologia.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego
Rodzaje gruntu .
- - —— — Uwagi o
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, pospotki przydatnosci
zageszczajacych grubos¢ warstwy liczba przejs¢ maszyn
[ m ] n *k%k

Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4 do 0,7 4do8 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3 do 0,6 3do6 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4d 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg
zrzucane z wysokosci od 5 do 2,0 do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci = 15cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
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Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu.

4. Transport

4.1. OgOdlne warunki dotyczace transportu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

4.2  Wybor srodkéw transportu oraz metod srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé
Srodkéw transportu powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do
wykonania wykopow.

4.3. Dobor srodkéw transportu.
Przewiduje sie uzycie:

- ciggnikdw z przyczepami samowytadowczymi,
- samochodow samowytadowczych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych Wykonawca powinien zapoznac¢
sie z przebiegiem urzadzen podziemnych, wystepujacych na odcinku prowadzonych robot.
W odlegtosci, co najmniej 2m z kazdej strony urzadzenia podziemnego Wykonawcy nie wolno
prowadzi¢ rob6t ziemnych za pomoca ciezkiego sprzetu mechanicznego.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce dokopu
Miejsce dokopu — teren budowy. Grunt miejscowy pochodzacy z wykopu.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
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5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i nodnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych
w strefie podioza nasypu, do giebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla drog:
0 wysokosci,
[m] kategoria ruchu KR3
do 2 0,97
ponad 2 0,97

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i  materiatbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu maito

przepuszczalnego (o wspoétczynniku Kio<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% =+
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztalttowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac
Z gruntu przepuszczalnego.
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g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypéw nad mediami

Nasypy w obrebie mediéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;,
z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
Zza pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |5, wedtug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ |s dla:
Strefa
nasypu
Nasyp
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00
-0,2do1,2m
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni

robét ziemnych ponizej: 0,97

-1,2m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdéw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |y okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I =1,0,

C) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypOw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,
C) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robo6t lub przez
Inzyniera.
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5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkfad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw.

Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Jezeli miejsce odktadu zostatlo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

6. Kontrola jako $cirobot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie
kontroli nalezy zwrécic¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wiasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawartos¢ czeédci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosC objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500m? warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w punkcie 5 dotyczacym wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia ls lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |; powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

- jedenraz w trzech punktach na 1000m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
- jeden raz w trzech punktach na 2000m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢é do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowosé zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera Kontraktu wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowos$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, ST oraz w punkcie 5 niniejszej Specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny).

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Nasypy uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, wymogami niniejszej ST, jezeli

wszystkie wyniki badan, przeprowadzone wg ustalen p. 5i p. 6 beda pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci
9.1. 0OgdIne wymagania dotyczace ptatnosci.

Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?® nasypéw z gruntu z dokopu obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robaét,

- zaladunek i dow6z gruntu,

- wykonanie nasypow z gruntu niespoistego uzyskanego z dokopu,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni — usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozacymi grunt.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na

drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich - Zalgcznik do Zarzadzenia nr 7/89
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materialy wyszczegolnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem przepustéw z rur PEHD pod korong drogi w zwigzku
Z przebudowg drogi powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do
km 3+123,76. Kod CPV 45 233120-6.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:

- wykopy z wywozem urobku i kosztami wysypiska,

- utozeniem geowtdkniny o gramaturze min. 200g/m?,

- tawa fundamentowa z gruntu stabilizowanego cementem o Rm= 5,0MPa gr. 35cm,

- wykonanie czesci przelotowej przepustu z rur PEHD fi 100cm,

- mechaniczne formowanie i zageszczanie zasypki z kruszywa 0-32mm,

- separacja warstw gruntu 2x geowtdkning polipropylenowa min. 500gm® wraz z geomembrang
PEHD gr. 2mm,

- wykonanie umocnienia na wlocie i wylocie przepustu z kamienia murowego gr. 15cm,

- wykonanie palisady z kotkéw o $rednicy 12-15cm wbitych na 1.0m.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okres$lenia podstawowych poje¢ niniejszej Specyfikacji podano w ST D.M.00.00.00
"Wymagania ogolne".
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp
Zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. Materiaty
2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur
PEHD ST, sa:

- prefabrykaty rurowe PEHD SN 10,
- kamien murowy gr. 15cm,
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- materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty

Rury powinny spetia¢ wymagania podane w Aprobacie Technicznej wydanej przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow. Do wykonania przepustéw nalezy stosowac rury z HDPE.

Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne powinny by¢ gladkie, bez pecherzy, zapadniec;
rys i wirgcen ciat obcych. Konce rur musza byé obciete prostopadle do osi w rowku (miedzy karbami).
Barwa na calej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci.

Rury powinny posiada¢ oznaczenia identyfikujgce wyréb i zawierajace:

- nazwe producenta,

- nazwe typu rury,

- symbol surowca,

- $rednice zewnetrzng i wewnetrznag,
- sztywnos$¢ obwodowa,

- numery norm,

- znak jakosci,

- date produkcji.

Oznaczenie powinno by¢ naniesione bezposrednio na powierzchni rury w taki sposéb, aby nie
inicjowato peknie¢ oraz byto wyrazne i mozliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim i réwnym podtozu na podktadkach
drewnianych lub z innego materiatu niepowodujacego uszkodzenia rur. Podktadki pod rury powinny by¢
szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i rozmieszczone w odstepach 1-2m. Rury w trakcie skiadowania
powinny by¢ chronione przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi.
Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekraczaé¢ +30°C.

Ksztalt i wymiary prefabrykatow $cianek czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Odchytki wymiardéw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ normie.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5mm.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C 25/30.

Skltadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny
spetia¢ wymagania normy.

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinien
spetnia¢ wymagania normy.

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy
C-25/30 i klasy 32,5 do betonu klasy C20/25.

Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z norma.
2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami normy. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
2.7. tawa

tawa fundamentowa z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=5,0MPa i geowtdknina separacyjno

- filtracyjnej o gramaturze = 200g/m2 oraz geomembrana powinna spetnia¢ wymagania norm i aprobat.

86



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.03.01.01

2.8. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania
PN-B-14501.

3. Sprzet
3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien korzystac
Z nastepujacego sprzetu:

- koparek,
- betoniarek,
- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. Transport
4.1. Ogdlne warunki dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatéw.
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. 0Ogéblne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia,
- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
- innych rob6t podanych w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Wykop

Sposo6b wykonywania rob6t ziemnych pod tawe fundamentowg powinien by¢ dostosowany do
wielko$ci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywac¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do
wykonywania przepustu.
5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;:

- dla wymiaréw w planie + 5cm,
- dlarzednych wierzchu tawy + 2cm.

5.5. Ukfadanie prefabrykatow rurowych
Uktadanie rur PEHD nalezy wykonac wg zalecen producenta.

Wykop na catej szerokosci, przynajmniej do wysokosci 30cm ponad gérng krawedz przepustu
nalezy zasypywac¢ symetrycznie kruszywem mrozoodpornym, o frakcji zawierajgcej sie w przedziale O-
32mm i o nierébwnomiernym uziarnieniu (D>5). Wymagane jest by maksymalna s$rednica ziaren
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kruszywa ukfadanego bezposrednio na rurze nie przekraczat wielkosci skoku karbu zewnetrznego.
Szczegllnie starannie nalezy wykonac¢ zasypke bezposredni wspierajacq przepust, w obszarze
ograniczonym éwiartkg kota. Materiat na zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak
podsypka pod przepustem. Stopien zageszczenia zasypki wg Proctora normalnego powinien zawierac
sie w przedziale 0,95-0,98.

5.6. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu poprzez utozenie kamienia murowego (granitu) na
warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 gr. 15cm zgodnie z rysunkiem szczegétu umocnienie

wylotu.
5.7. tawy fundamentowe bezpos$rednio pod przepustem

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. tawe
nalezy wykona¢ na szerokosci wykopu. Gorna warstwa podsypki o grubosci réwnej wysokosci karbu
rury powinna by¢ luzna tak aby karby mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustow wynosza;:

a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie + 5cm,

b) réznice rzednych wierzchu tawy + 2cm.

Roznice w niwelecie wynikajace z odchytlek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowaé
spietrzenia wody w przepuscie.

5.8. Sposdb uktadania rur

Rure nalezy uktada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu jego dna zniwelowaniu poziomu i
wytyczeniu osi przepustu. Rura po utozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposéb, by nie zmienita
Swojego potozenia w czasie zasypywania. Dopuszczalne odchytki wynosza:

- przesuniecie osi w planie + 5cm,

- roznice rzednej dna wlotu i wylotu + 2cm, nie mogg jednak spowodowa¢ odwrotnego spadku rury.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych
Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2 5.3.
6.3. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubos¢ tawy,

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.4. Kontrola wykonania elementow rur

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
- ksztaltu i wymiaréw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubosé scianki)
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.3).

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowg i SST.
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6.7. Kontrola utozenia przepustu

Rury nalezy sprawdzaé w zakresie:

— usytuowania przepustu w planie,
- rzednych wiotu i wylotu,
— materiatu uzytego na zasypke, sposobu zasypywania i zageszczania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne" punkt 7.

- m? (metr szescienny) — wykopy z wywozem urobku i kosztami wysypiska,

- m (metry kwadratowe) — utozenia geowtékniny i geomembrany z podwojng geowtdkning,
- m? (metr szescienny) — tawa fundamentowa z gruntu stabilizowanego cementem,

- m (metr) — wykonanie czesci przelotowej przepustu z rur PEHD fi 100cm,

- m? (metr szescienny) — formowanie i zageszczanie zasypki z kruszywa 0-32mm,

- szt. (sztuka) — wykonania obudowy wlotéw granitowym kamieniem murowym gr. 15cm.

- m (metr) — wykonanie palisady z kotkéw drewnianych.

8. Odbidr robot

8.1.  Ogollne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wkasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa ptatno Sci

9.1. 0Ogdlne warunki ptatnosci.5

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1mb przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe, oznakowanie robot,

— dowiezienie sprzetu,

— zakup, transport i sktadowanie materiatléw niezbednych do wykonania robot,

— wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania robot,

— wykonanie wykopéw wraz odwozem gruntu poza teren budowy,

- utozenie geowtokniny, *)

— wykonanie fawy fundamentowej, *)

- odwodnienie wykopow, montaz igtofiltréw,

— wykonanie tymczasowego pompowania wody lub wykonanie tymczasowego rurociggu,
— utozenie czesci przelotowej przepustu,

— wykonanie umocnienia wlotu i wylotu przepustu,*)

— zasypanie przepustu, *)

— wykonanie palisady z kotkéw drewnianych, *)

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

— odwodnienie wykopow i zapewnienie przeprowadzenia wéd w czasie realizowania robot,
- przeprowadzenie badan i pomiarow.

*) — pfatnosé wg oddzielnej pozycji kosztorysowej.
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10. Przepisy zwi gzane

10.1 Normy
1. PN-B-01080:1984

2. PN-B-10021:1980

3. PN-EN
13755:2008

4. PN-EN12371:2002

5. PN-EN 1926:2007

6. PN-EN
14157:2005

7. PN-EN
13139:2003

8. PN-EN 206-1:2003
9. PN-EN 12504-

4:2005

10. PN-EN 12504-
2:2002

11. PN-EN

12620+A1:2008
12. PN-EN 933-1:2000

13. PN-EN 933-4:2008

14. PN-EN 1097-
6:2002

18. PN-B-06714-
34:1991

19. PN-EN 197-
1:2002/A3:2007

20. PN-EN 413-2:2006

21. PN-B 24620:1998/
Az1:2004
22. PN-C-96177:1958

23. PN-D-95017:1992

24. PN-D-96000:1975
25. PN-D-96002:1972
26. PN-H-93215:1982
27. PN-M-82503:1985
28. PN-M-82505:1985
29. PN-5-02205:1998
30. PN-EN 10230-
1:2003

31. PN-B-
27617/A1:1997
32. PN-D-04270:2000

10.2. Inne dokumenty

Kamien dla budownictwa i drogownictwa — Podziat i zastosowanie wg
wiasnosci fizyczno-mechanicznych.

Prefabrykaty budowlane z betonu — Metody pomiaru cech geometrycznych
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Metody badan kamienia naturalnego Oznaczanie mrozoodpornosci.
Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie.

Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie.

Kruszywa do zaprawy.

Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
Badania betonu. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;.

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badania nieniszczace -
Oznaczanie liczby odbicia.
Kruszywa do betonu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

Cement — Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.
Metody badania cementu

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdélne wymagania
i badania.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Whkrety do drewna ze them stozkowym

Whkrety do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

Gwozdzie z drutu stalowego -- Cze$¢ 1: Gwozdzie og6lnego przeznaczenia

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Ptyty pilSniowe -- Plyty porowate bitumowane

33. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytdw lotnych do betonéw kruszywowych.
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34. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994r.

35. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,
Warszawa, 1990 r.

36. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem przepustow stalowych z blachy falistej
pod korong drogi w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta
w Sieradzu od km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod CPV 45 111000-8.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza sposobu prowadzenia robot przy
wykonaniu przepustéw z blachy falistej i obejmuja;

Wykonanie przepustu z rur stalowych typu HCPA-06 o wymiarach 1,8/1,2m w skiad
ktérego wchodzi:

- wykopy z wywozem urobku i kosztami wysypiska,

- utozeniem geowtdkniny o wytrzymatosci > 20kN/m,

- wykonanie wymiany gruntu wraz z dowozem gruntu niespoistego i wywozem urobku z kosztami
wysypiska,

- wykonanie warstwy betonu wyréwnawczego z betonu C8/10 gr. 15cm,

- wykonanie gurtéw betonowych na wlocie i wylocie przepustu z betonu C25/30,

- fawa fundamentowa z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=5,0MPa gr. 35cm,

- wykonanie czesci przelotowej przepustu z prefabrykowanych rur stalowych karbowanych,

- wykonanie niecki betonowej na dnie przepustu z betonu C16/20 gr. 21cm zbrojonej siatkg o
oczkach 10x10cm fi 10cm,

- wykonanie brukowania z mamienia murowego gr. 15cm na skarpach na podsypce cementowo-
piaskowej 1:3 gr. 15cm,

- wykonanie zasypki o granulacji 0/32mm wraz z utozeniem geowtdkniny i geomembrany.

- wykonanie palisady z kotkéw drewnianych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Przepust z blachy falistej — konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych
arkuszy specjalnie profilowanej blachy falistej, taczonych ze soba za pomoca srub, wokét ktérego
znajduje sie odpowiednio zageszczony grunt zasypki.

1.4.2. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdllne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

2.3.

2.4.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg ST sa;

— arkusze blachy falistej,
- elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej jak Sruby, nakretki, podkiadki,
— materialy izolacyjne do wykonywania izolacji powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej
przepustu,
- materiaty kamienne i kruszywo do wykonywania, umocnienia skarp i rowOw poza przepustem,
— grunt do zasypki przepustu,
— inne materiaty, np. darnina, trawa, humus, zaprawa cementowa, itp.
Wymagania dla materiatéw do budowy konstrukcji przepustu (arkusze blachy falistej,
Sruby, nakretki, podktadki itp.) powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej lub SST.
Materialy do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane 2z nimi zasady
konstruowania przepustu z tych materiatbw, muszg posiada¢ dokument dopuszczajacy do
stosowania, wydany przez upowazniong jednostke (aprobate techniczng).

Arkusze blachy falistej

Arkusze z blachy falistej charakteryzujg sie r6zng gruboscig blachy réznymi profilami
sfalowania i r6znym zakrzywieniem arkuszy, zaleznym od wielkosci przekroju poprzecznego
przepustu oraz od grubosci warstwy nasypu nad przepustem.

Gatunek stali, z ktérego sg wykonywane arkusze blachy jest okreslony przez
producenta. Blacha w czasie produkcji musi by¢ zabezpieczona przed korozjg przez
galwanizacje, ocynkowanie ogniowe lub metalizacje cynkiem.

Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowg i SST. Blacha falista musi posiada¢ dokument dopuszczajgcy blache do stosowania,
wymieniony w punkcie 2.2.

Arkusze blach falistych mozna skiadowa¢ w stosach, kazdy typ i profil sfalowania
osobno, co utatwia jednakowa krzywizna arkuszy. Przemieszczaé arkusze nalezy ostroznie, aby
nie uszkodzi¢ fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego.

Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementéw do iaczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreslone w
instrukcji montazu producenta przepustéw lub aprobacie technicznej, w zaleznosci od grubosci
taczonych blach, typu sfalowania blachy i dlugosci tgczonych arkuszy, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen mozna stosowac je zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

— $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03,
— nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09,
— podkiadki, wg PN-M-82006.

Wszystkie elementy stalowe do igczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg w sposob okreslony w katalogu fabrycznym producenta przepustéw
lub w aprobacie techniczne;.

Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej powinny byé przechowywane w
pomieszczeniach suchych, z dala od materialtdbw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.5. Materiaty izolacyjne

Do rob6t izolacyjnych przepustéw z blachy falistej nalezy stosowa¢ materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST, jak np.:

emulsje kationowg, wg BN-68/6753-04 Ilub wg aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke,
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2.6.

3.2

- lepik asfaltowy na zimno, wg PN-B-24620,

- lepik asfaltowy na goraco, wg PN-C-96177,

—  bitgum lub inng mase dyspersyjng asfaltowo-gumowa, wg BN-90/6753-12.

Materiaty do wykonania umocnien skarp oraz wlotu i wylotu rowdw poza przepustem

Materiaty do wykonania $cianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, rowdw itp.
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i powinny odpowiada¢ nastepujgcym
wymaganiom:

- brukowiec, wg PN-B-11104,

— zwir i mieszanka, wg PN-B-11111,

— kruszywo kamienne tamane, wg PN-B-11112,

- piasek, wg PN-B-11113,

— zaprawa cementowa, wg PN-B-14501,

— darnina, trawa, wg ST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i sciekow.”

Sprzet
. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 3.
. Sprzet do wykonywania przepustéw
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopéw,
— zurawi samochodowych,

— sprzetu do montazu przepustow z blach falistych, w zaleznosci od wielkosci otworu: klucze
nasadowe, klucze dynamometryczne, ramy z krgzkami linowymi, wciggarki wielokrgzkowe na
samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenosne, rusztowania na
samochodach itp.,

— sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu:
ubijaki reczne, zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcow,

— sprzet do transportu blach.

Transport
. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania og6ine”
pkt 4.

4.2. Transport blach falistych i elementéw taczacych

4.3.

Arkusze blach falistych mozna pogrupowac¢ w zaleznosci od rodzaju sfalowania i krzywizny
arkuszy i uktadac¢ jeden na drugim oraz transportowac po kilkadziesiat sztuk razem.
Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i wyladowanie musi byé wykonane
starannie, tak aby nie uszkodzi¢ fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno uderza¢ blachami
o twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciggna¢ po gruncie.

Sruby, nakretki, podkfadki nalezy przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet,
opakowania powinny byé zabezpieczane przed przemieszczaniem sie, np. za pomocg tasmy
stalowej lub folii termokurczliwej.

Transport innych materiatow

Transport materialtdw kamiennych, kruszyw, elementow deskowania, skladnikow
betonu, stali zbrojeniowej itp. powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D.03.01.01 ,Przepusty pod
korong drogi”.
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5.

Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres rob6t

Zakres rob6t wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty
przygotowawcze, wykopy, podioze pod przepust, roboty betonowe, montaz przepustu z blach
falistych, izolacje przepustu, zasypke przepustu, wykiadzine na dnie przepustu, ew. $cianki
czotowe przepustu lub umocnienie skarp wlotu i wylotu oraz umocnienie wlotu i wylotu rowu poza
przepustem.

Przepusty montuje sie ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez
producentéw wraz z kompletem elementéw tgczacych. Przepusty mogg mie¢ rézny ksztatt
przekroju poprzecznego:

a) zamkniety (np. kolowy, eliptyczny, gruszkowy), lub
b) otwarty (tukowy), zwykle posadowiony na dwoch tawach betonowych

c)
Przepusty z blachy falistej stosowane sg do przeprowadzenia ciekéw wodnych albo
ruchu kotowego lub pieszego przez nasypy drogowe.

Produkowane ksztatty blach umozliwiaja budowe przepustéw o réznych wielkosciach
otworéw, od 0,40m do kilkunastu metrow swiatta (przyktady - zal. 2), przy czym przepusty moga
by¢ jedno- lub wielootworowe.

Przepusty uktada sie na odpowiednio wyprofilowanym podtozu gruntowym wzglednie
na podsypce lub sztucznym podtozu.

Zasypka wokot przepustu podlega scisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu
zachowania ksztattu przepustu.

Dopuszczalna grubo$¢ nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta
przepustow w zaleznosci od ksztattu i wymiardw przekroju poprzecznego i grubosci blachy
przepustu.

Przepusty o ksztatcie tukowym lub eliptycznym (i ew. innym) moga by¢ docigzone
symetrycznie wzgledem osi, za pomocag blokéw betonowych w celu zapewnienia wiekszej
statecznosci konstrukciji.

WiIot i wylot przepustu na skarpe drogi moze by¢ wykonany:

a) bez zadnego zabezpieczenia (przepust jest wowczas przedtuzony poza skarpe),
b) ze Sciankg czotowg betonowa,

c) z umocniong skarpg przez obrukowanie lub ew. narzut kamienny,

d) z innym rodzajem umochienia.

Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem wykonuje sie na zasadach
analogicznych jak dla innych przepustéw, np. betonowych.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmujg czynnosci przewidziane w
dokumentacji projektowej, okreslone w SST, w tym m.in.:

- odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przelozeniem koryta cieku do czasu
wybudowania przepustu,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu
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5.4. Wykop pod przepust

5.5.

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205.

Metoda wykonania rob6t powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Zaleca sie wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do glebokosci 2m, a
koparka do 4m.

Przy gtebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywa¢ stopniami (pietrami) z tym, ze
dla kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla $rodkéw transportowych oraz
przewidziane odprowadzenie wody.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne
tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowej.

Wymiary wykopu powinny byé dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szerokosci
dna nalezy uwzgledni¢ przestrzeh o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i ew.
zabezpieczenie sciany wykopu.

Zabezpieczenie s$cian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp,
podparcie lub rozparcie $cian, wzgl. wykonanie $cianek szczelnych, powinno odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w ST D.03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.

Podtoze pod przepust

W przypadku ukiladania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztat
podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosowanie do ksztattu spodu przepustu. Przy wiekszym
uziarnieniu gruntu podtoza, przepust mozna utozy¢ na podsypce wyréwnawczej z piasku.

Jesli grunt podioza nie jest wystarczajgco zwarty i wymaga roztozenia nacisku, to przepust
powinien by¢ uktadany na zageszczonej warstwie podsypki grubosci 0,30, utozonej w wykopie o
szerokosci réwnej co najmniej dwukrotnej srednicy przepustu lub jego rozpietosci oraz gtebokosci
takiej, ktéra zapewni rozktad nacisku na podtoze pod przepustem.

W przypadku podtoza skalistego pod przepustem nalezy wykona¢ warstwe podsypki grubosci
30 do 40cm.

Powierzchnia podioza lub podsypki powinna byé dokfadnie wyréwnana i dostosowana do
ksztaltu przepustu, gdyz po ulozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupetienia lub
dogeszczenia.

Powyzsze wskazania nalezy uzupelni¢ w SST wymaganiami wynikajacymi z warunkoéw
konkretnej lokalizacji.

5.6. Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu moze byé wykonany wylgcznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiega¢ $cisle wedtlug instrukcji montazu producenta
przepustéw, a w przypadku jej braku lub niepetnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Montaz przepustu moze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu lub
poza nig.

Wstepny montaz polega na taczeniu arkuszy za pomocg kilku $rub usytuowanych w
poblizu osi arkuszy, ktére nie moga by¢ dokrecone. Po zmontowaniu w ten sposéb pierwszego
pierscienia o szerokosci arkusza, montuje sie pierscien sasiedni.

Sruby zawsze umieszcza sie w kierunku od $rodka arkusza ku jego narozom. Nie wolno
wkiada¢ w otwory $rub naroznikowych przed umieszczeniem i dokreceniem srub pozostatych.
Naprowadzanie otwordéw, gdy sruby nie sg jeszcze dokrecone, mozna wykonywaé za pomoca
pretéw stalowych. Sruby nalezy dokrecaé stopniowo i réwnomiernie, zaczynajac zawsze z
jednego konca konstrukcji, po zmontowaniu wszystkich arkuszy blachy falistej.
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Operacje dokrecania $rub nalezy powtérzy¢, sprawdzajac czy wszystkie Sruby sg
odpowiednio napiete. Nie wolno przekracza¢ zadanej sity naciggu $rub, okreslonej w instrukcji
montazu.

W przypadku przepustéw duzych rozmiaréw, ich montaz mozna prowadzi¢ z rusztowan
ustawionych we wnetrzu przepustu lub zmontowanych na podwoziu samochodowym. Do prac
montazowych na zewnatrz przepustu stosuje sie zwykle drabiny.

Przepusty zmontowane w czesciach lub w catosci poza miejscem ostatecznej lokalizacji
moga by¢ przenoszone za posrednictwem dzwigOw oraz specjalnych uchwytéw oraz zawiesi.

W celu poprawienia statecznosci konstrukcji mozna stosowaé docigzajgce bloki
betonowe. Bloki docigzajgce powinny mie¢ Kksztalt i konstrukcje zgodng z dokumentacjg
projektowg, SST lub instrukcjg montazu producenta, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen - powinny byé¢ okreslone przez Inzyniera na wniosek Wykonawcy, uwzgledniajac:

— wymagania dotyczace wykonania blokéw betonowych, ktére okresla punkt 2.6,

— zalecenie tréjkagtnego ksztattu blokdw oraz zbrojenia ich pretami podtuznymi i poprzecznymi,

- potaczenie bloku z przepustem, ktore zwykle jest wykonywane przez sruby zakotwione w
bloku i przykrecone do przepustu.

5.7. 1zolacja przepustéw

Konstrukcje stalowag nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie powtokg cynkowg 1000g/m2
dodatkowo zabezpieczong warstwg ochronng — farbg epoksydowa.

Warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powloke przylegajacg do powierzchni
Sciany przepustu lub uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ziuszczen, spekan,
pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji, przed jej zasypaniem lub utozeniem
warstwy ochronnej, powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

5.8. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana $cisle wedtug instrukcji producenta przepustow
lub dokumentu dopuszczajacego do stosowania przepustow (np. aprobaty technicznej), gdyz
praca przepustu polega gtéwnie na przenoszeniu parcia zageszczonego wokot niego gruntu
zasypki. W przypadku niepetnych danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki, nalezy
przestrzegac ponizszych wskazéwek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku z
czym musi by¢ nawilzana z regularnoscig okreslong w PN-S-02205 oraz energicznie
zageszczana, aby utatwi¢ penetracje ziarn zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie wystepujg
najwieksze naciski wywierane przez konstrukcje na podfoze.

Nastepnie zasypke wykonuje sie warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubosci,
naprzemiennie po obu stronach przekroju, w ten sposéb aby poziom zasypki po obu stronach
byt taki sam. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczana. Wskaznik zageszczenia powinien by¢
okreslony w SST. W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego do zageszczania zasypki,
nalezy dbaé o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej przepustu i jego powioki ochronnej. W
bezposrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposob
bardzo ostrozny - zaleca sie stosowac np. ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne.

W przypadku wykonywania zasypki wokot przepustéw o przekrojach otwartych (fukowych),
w celu utrzymania wtasciwego ksztattu przekroju i unikniecia przemieszczenia sie przepustu na
boki lub ku gbrze, zaleca sie rozpoczaé zasypke przykrywajac warstwg gruntu przepust od gory
do dotu:

— w $rodku dtugos$ci przepustu, jesli nie ma on scianek czotowych,
— na obydwu koncach, jesli ma on $cianki czotowe.

Zasypka wokét przepustu na odlegtos¢ okoto 20cm od jego powierzchni zewnetrznej
powinna by¢ wykonana z grysu jednofrakcyjnego o srednicy ziarn do 4mm, odpowiadajacego
wymaganiom PN-B-11112.

Pozostalg zasypke wykonuje sie z materiatu uzywanego zazwyczaj do budowy nasypéw
wedtug zalecen podanych w PN-S-02205.
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Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle strefe o szerokosci trzykrotnie wiekszej od
rozpietosci lub Srednicy przepustu, po obu jego stronach.

Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 60 cm lub réwnej 1/6
jego rozpietosci, zageszczanie mozna dalej prowadzi¢ wedtug ST D.02.03.01 ,Wykonanie
nasypow”. Ciezki sprzet mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysokos$¢ naziomu nad kluczem
osiagnie 1,20m.

W celu zwiekszenia trwatosci przepustu i unikniecia korozji jego powierzchni
zewnetrznych, zalecane jest stosowanie jako zasypki materialtbw majacych wskaznik pH 7.

Podczas zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowaé wymiary wewnetrzne przepustu.
Kontrole takg wykonuje sie systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach
przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza sie przemieszczen wiekszych niz 1% w dowolnym
kierunku od pierwotnego ksztattu. Arkusze blachy nie powinny straci¢ swej pierwotnej krzywizny.
Szczegolnie nalezy unikac tworzenia sie nawet niewielkich zataman w kierunku do wewnatrz
przepustu, w miejscach stykéw arkuszy taczonych na sruby. W przypadku wystgpienia zmian
wymiaréw wewnetrznych przepustu nalezy dociggnaé sruby, ktére mogty ulec poluzowaniu
podczas wykonywania zasypki.

5.9. Umocnienia skarpy wlotu lub wylotu przepustu

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie $cianek czotowych lub umocnienia
skarpy wlotu lub wylotu, to w zalezno$ci od typu nalezy wykona¢ nastepujace czynno$ci, przy:

— umocnieniu skarpy brukowcem - wykona¢ podsypke zgodng z dokumentacjg projektowg oraz
obrukowa¢ skarpe brukowcem, wg ST D.06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowéw i sciekow”,

— innym rodzaju umocnienia - wg dokumentacji projektowej, SST lub wniosku Wykonawcy
zaakceptowanego przez Inzyniera.

5.10. Umocnienia wlotu i wylotu rowu poza przepustem

Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu poza przepustem nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowag lub SST.

Wykonanie robét umacniajgcych powinno odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych ST:
—  humusowanie, obsianie i darniowanie - wg ST D.06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowéw i
sciekow”,
- umocnienie brukowcem - wg ST D.06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowéw i Sciekow”,
— inne rodzaje umocnienia - wg dokumentacji projektowej, SST lub wniosku Wykonawcy
zaakceptowanego przez Inzyniera.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogllne zasady kontroli jakosci robaét.

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji:

- aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) na blachy faliste przepustéw, $ruby,
nakretki, podktadki itp., wydang przez uprawniong jednostke,

— zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sag
zobowigzani przez wiasciwe normy PN i BN, jak prety zbrojeniowe, cement,

- wyniki badan materiatébw przeznaczonych do wykonania robét, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopow

Kontrole robot przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem wymagan okreslonych w punktach 5.3 i 5.4.

6.3.2. Kontrola wykonania podtoza pod przepust
W czasie przygotowania poditoza pod przepust nalezy zbadaé:

- zgodnos¢é wykonywanych robét z dokumentacjg projektowa,

- prawidiowos¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztaltu spodu
przepustu,

- grubosé warstwy podsypki i jej wymiary w planie,

- zageszczenie podsypki wg BN-77/8931-12.

6.3.3. Kontrola wykonania roboét

Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna byé zgodna
z zaleceniami instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia
wyrazonego w dokumencie dopuszczajagcym do stosowania materiat na przepust (np.
w aprobacie technicznej), nadzér techniczny wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢
wytgcznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

- prawidtowosci wstepnego montazu blach,

— sposobu umieszczania $rub tgczacych blachy,

— poprawnosci dokrecania srub,

- prawidtowosci ew. wykonania rusztowan do montazu przepustu,

- poprawnosci ew. wykonania blokéw docigzajacych i potaczenia ich z przepustem,

— prawidtowosci posadowienia przepustu na podiozu lub podsypce, w przypadku
przeniesienia przepustu z miejsca montazu znajdujgcego sie poza miejscem ostatecznej
lokalizacji przepustu.

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania
zgodno$ci zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.6.

6.3.5. Kontrola robét izolacyjnych

Izolacje powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przepustu nalezy sprawdzi¢ przez
ogledziny i badania, zgodnie z wymaganiami punktu 5.7, w zakresie:
- jednolitosci i ciggtosci powtoki na powierzchni przepustu,
- liczby potozonych warstw izolacji,
— grubosci powtoki izolacyjnej,
— prawidtowosci pokrycia izolacjg powierzchni dna przepustu, w przypadku przewidzianego
wykonywania na niej betonowej wyktadziny.

6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji
wykonania przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.8.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

— dokiladnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywajacej na nalezytg stabilizacje
dolnych narozy przepustu,

- prawidtowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych
grubosci warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,

— poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim
otoczeniu przepustu, ze zwréceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego
powtoki ochronnej,

- wiasciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki,

— powierzchni wykonywanej zasypki,

- nieodksztatcalnosci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wpltywem dziatania zasypki.
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7. Obmiar robot

7.1.0g6lne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

m? (metr szescienny) — wykopy z wywozem urobku i kosztami wysypiska,

m? (metry kwadratowe) — utozenia geowtdkniny i geomembrany z podwoéjng geowtdkning,

m?® (metr szescienny) — tawa fundamentowa z gruntu stabilizowanego cementem,

m (metr) — wykonanie czesci przelotowe]j przepustu z rur stalowych karbowanych,

m?® (metr szescienny) — wykonania warstwy betonu wyréwnawczego,

m® (metr szescienny) — wykonania betonowych gurtéw i niecki betonowej,

m® (metr szescienny) — wykonania umocnienia skarp i dna kanatéw betonem.

m? (metry kwadratowe) — wykonania umocnienia skarp i dna kanatow kostkg kamienng i
darnina,

m (metr) — wykonanie palisady z kotkéw drewnianych.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:

- wykonany wykop,

— wykonane podtoze pod przepust,
— wykonane fundamenty,

—  przepust na podtozu lub podsypce,

9. Podstawa ptatno Sci
9.1. 0Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

9.2. Cena wykonania robét obejmuje:

Dla przepustu stalowego:

— prace pomiarowe, oznakowanie robét,

— dowiezienie sprzetu,

— zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,
- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania robat,

- wykonanie wykopéw wraz odwozem gruntu na sktadowisko Wykonawcy,*)
— utlozenie geowtdkniny, *)

- wykonanie fundamentow, *)

- odwodnienie wykopdw, montaz igtofiltrow,

— wykonanie tymczasowego przetozenia koryta cieku,

— wykonanie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia pod i nadziemnego,
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10.

10.1.

Nogakrw DN

o

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.

23.
24,

— montaz przepustu z blach falistych, z ew. przeniesieniem go jesli montaz byt wykonany poza

miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu,
— zasypanie przepustu, *)
— wykonanie umocnienia skarp i dna rowu*),
- wykonanie palisady z kotkdw drewnianych, *)
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

— odwodnienie wykopdw i zapewnienie przeprowadzenia wod w czasie realizowania robot,

— zabicie i wyciggniecie $cianek szczelnych, *)
— przeprowadzenie badan i pomiarow.

Przepisy zwi gzane

Normy
PN-B-01080
PN-B-03264

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11104
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24620
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-M-82006
PN-M-82054-03

PN-M-82054-09
PN-S-02205
BN-70/6716-02
BN-88/6731-08
BN-68/6753-04

BN-90/6753-12
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-mechanicznych
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
Podktadki okragte doktadne

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i
wkretéw

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne
nakretek

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Cement. Transport i przechowywanie

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgociowych

Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

25. Katalogi producentéw przepustéw z blach falistych.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w zwigzku z przebudowg
drogi powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod
CPV 45 231000-5.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej i obejmuja;

Wykonanie wykopow, podsypek, zasypek i obsypek.
Wykonanie przykanalikow z rur PP SN8 klasy S fi 200mm.
Wykonanie wpustéw sciekowych i studni kanalizacyjnych.

Kanaty z rur PP klasy S; SN8 Dn 250, 300, 400, 500, 600, $cianka lita, rury kielichowe tgczone na
uszczelke gumowo-wargowa lub réwnowazne.

Wykonanie podiozy betonowych pod studzienki sciekowe i studnie.
Przeprowadzenie préby szczelnosci sieci za pomocg kamery TV.
Oznakowanie trasy kanalizacji deszczowej utozonej w ziemi tasma z tworzywa sztucznego.

Demontaz elementdw istniejacej kanalizacji deszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z co najmniej dwdch kanatdw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekobw z kanatéw oraz kanatdéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

104



D.03.02.01 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewéd
pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekéw, splywajacych z wyzej polozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowe]j eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
Sciekéw pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekbw opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wfazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00."Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.M.00.00.00 pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SST.
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Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiada¢ Aprobaty Techniczne i odpowiadac
warunkom technicznym wytwarni.

2.2. Rury kanatowe i przewodowe wg PN-EN 1852-1:2010.

Zaprojektowano kanaly kanalizacji deszczowej z rur dwusciennych PP SN8 klasy S, rury
laczone sg w systemie: bosy koniec rury — kielich z symetryczng uszczelka, ztgczka dwukielichowa
oraz za pomoca roznych ksztaltek przejsciowych.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne betonowe o $rednicy 1200, 1400 i 1800mm.
- whazy zeliwne zatrzaskowe zabezpieczone przed kradziezg, klasy C250 w terenach zielonych oraz
typu ciezkiego klasy D400 w drogach zabezpieczony przed obrotem.
- wyposazenie studni w procesie produkcji w stopnie zeliwne, montowane w ukfadzie mijankowym,
badz stalowe szczeble w otulinie z tworzywa sztucznego, montowane w ukfadzie drabinkowym
- studnie betonowe z prefabrykowanych elementéw o klasie wytrzymatosci min C35/45,
mrozoodpornosci F150 i nasigkliwosci max. 4% taczonych na uszczelki gumowe, stozkowe z
fabrycznymi kinetami, przejsciami szczelnymi pod rury PVC
- uszczelki do elementéw studni wykonane z elastomeru i z podwdjng warga, test na cisnienie (0,5
bara podcisnienia i nadcisnienia)
- uszczelki na wlotach do studni wykonane z elastomeru test na ci$nienie (0,5 bara podcisnienia i
nadcisnienia)
- deklaracja zgodno$ci z aprobatg przy dostarczeniu studni na obiekt (przed rozpoczeciem realizacji
inwestycji)

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia zgodnosci wykonania wyrobu z warunkami
okreslonymi w aprobacie.

Montaz studni nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta studni. Wiaz studni nalezy
zrobwna¢ z poziomem terenu, w drogach o nawierzchni gruntowej obrukowa¢ kwadratem o
wymiarach 1,2x1,2m na zaprawie cementowej.

Witazy studni lokalizowaé w osi pasa jezdni.

W przypadku wiaczen kanatow powyzej 0,5m od dna kinety nalezy stosowac¢ przy wiaczeniu
do projektowanych studni deszczowych kaskade rurowa na zewnatrz studzienki.
Montaz studni nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta studni

2.3.3 Studzienki sciekowe

Projektuje sie wykonanie studzienek $ciekowych (wpustow deszczowych) 0500 z
prefabrykowanych elementéw betonowych kl. C35/45 z fabrycznie wykonanym przejsciem
szczelnym do montazu rur kanalizacyjnych. Prefabrykowane elementy nalezy tgczy¢ przy uzyciu
zaprawy betonowej. Zlgcza pomiedzy poszczegélnymi elementami wpustu powinny byé
zaspoinowane i zatarte na gtadko zaprawg cementowa.

Projektuje sie kraty zeliwne proste, klasy D400 300x500 w jezdni oraz C250 w chodnikach i
terenie zielonym.

Wpusty wykonaé bez syfonu z osadnikiem gtebokosci 0,8m.

Projektowane wpusty nalezy posadowi¢ na podbudowie betonowej z bet.C12/15 gr. 0,1 m.

Uwaga : Wielkos$¢ krat dostosowaé do projektowanego Scieku przykraweznikowego.

2.3.4. Kruszywo na podsypke i zasypke

Rury taczy¢ poprzez potaczenia kielichowe i uszczelki gumowe. W trakcie montazu zwrécic
nalezy uwage na wtasciwy stan techniczny rur (bez zarysowan i pekniec).

Rury ukfada¢ luzno na zageszczonej podsypce z piasku. Podsypka oraz zasypka nie powinna
zawiera¢ elementdéw o ostrych krawedziach. Jezeli grunt lokalny spetnia¢ bedzie wymagania materiatu
na podsypke to rury mozna uktada¢ bezposrednio na wyréwnanym podtozu. Do montazu nalezy
uzywac rur o prawidlowym ksztalcie opalizacji <1,02 De bez zarysowan. taczenie rur za pomocag
ksztaltek odpowiednich dla zastosowanego systemu rur. Obsypke kanatu wykonaé z materialu
ziarnistego (piasek, zwir) o max. 15 % pozostato$ciach na sicie frakcji 0,75mm. Zageszczanie zasypki

106



D.03.02.01 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

dokonywa¢ warstwami o grubosci 10-30cm do wysokodci 30cm ponad poziom rur. Stopieh
zageszczenia powinien wynosi¢ 95% w skali zmodyfikowanej Proctora (MP).

2.3.5. Beton

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2004.

2.3.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10104:2005.

2.3.7. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.
W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢
badaniom okreslonym przez Zamawiajgcego.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Rury kanalowe

Rury mozna skltadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno - lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
waéd opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktadaé¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfadac¢ rury wedtug poszczego6lnych grup, wielkosci i gatunkow
w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.4.2. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,5m.

2.4.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy skltadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania og6lne”.

Roboty nalezy wykonaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu, przeznaczonego do realizacji rob6t zgodnie z zalozong
technologia.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania elementdéw kanalizacji deszczowej powinien
korzysta¢ z nastepujacego sprzetu:

- samochodow skrzyniowych,,

- koparek, koparko-tadowarek,

- sprzetu do zageszczania gruntu,
- beczkowozdw.
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4. Transport

4.1. OgOdlne warunki dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport rur kanatowych i prefabrykatéw

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wiekszej niz 1,0m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, zas
poszczegblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdéw nalezy przeklada¢ materialem
wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4cm po ugnieceniu).

4.3. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasmag stalowa.

4.4. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany skltadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkdw swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

108



D.03.02.01 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie
$cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony
przez Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Pod rury kanalizacyjne nalezy wykona¢ podsypke zgodnie z PN-EN1610. Na obsypke rur
stosowacé piasek do wysokosci 30cm ponad wierzch przewodu. Zageszczenie zasypki nalezy
bezwzglednie wykonac¢ recznie, symetrycznie po obu stronach przewodu. Powyzej tej strefy zasypke
wykopu ukitada¢ warstwami 20cm z odpowiednim dokiadnym ubijaniem, a pod konstrukcjg drogowag
zasypke zagesci¢ zgodnie z technologig przyjeta w czesci drogowej. Niedopuszczalne jest uzywanie
do zasypki gruntdbw zmarznietych i zawierajgcych kamienie.

Podczas prowadzenia robét — przez caty czas trwania budowy — nalezy:

wykopy zabezpieczy¢ barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi,

w nocy oswietli¢ Swiattem sztucznym — ostrzegawczym,

w miejscach przejs¢ dla pieszych ustawi¢ ktadki z barierkami.

5.5. Roboty montazowe

Kanaly nalezy ukiada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 oraz instrukcjg
montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur.
Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych rob6t kanalizacyjnych.

5.5.1 Rury kanatowe

Rury taczyé poprzez potaczenia kielichowe i uszczelki gumowe. W trakcie montazu zwrécic
nalezy uwage na wiasciwy stan techniczny rur (bez zarysowan i pekniec).

Rury nalezy uktadac luzno na zageszczonej podsypce z piasku. Podsypka oraz zasypka nie
powinna zawiera¢ elementow o ostrych krawedziach. Jezeli grunt lokalny spetnia¢ bedzie wymagania
materiatu na podsypke to rury mozna uktada¢ bezposrednio na wyréwnanym podtozu . Do montazu
nalezy uzywac rur o prawidtowym ksztalcie opalizacji <1,02 De bez zarysowah. taczenie rur za
pomoca ksztaltek odpowiednich dla zastosowanego systemu rur. Obsypke rurociggu wykonaé z
materialu ziarnistego (piasek, zwir) o max. 15 % pozostatosciach na sicie frakcji 0,75 mm.
Zageszczanie zasypki dokonywa¢ warstwami o grubosci 10-30cm do wysokosci 30 cm ponad poziom
rur. Stopien zageszczenia powinien wynosi¢ 95% w skali zmodyfikowanej Proctora (MP).

W celu zachowania prawidiowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu od najwyzszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym
do spadku. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewoddw.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST. Rury
do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z
ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podioza na calej swej
diugosci.

Poszczegolne rury nalezy unieruchomié /przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci rury/ i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia
zlaczy.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ utozenia rury /o$ i spadek/ za pomocag taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Dla kanalizacji grawitacyjnej odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze
przekracza¢ + -20mm, spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchyika spadku nie moze
przekraczac + -1cm.

109



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.03.02.01

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac¢ do
takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.5.2. Przykanaliki

Odprowadzenie woéd deszczowych ze studzienek s$ciekowych (wpustow deszczowych)
realizowane bedzie przykanalikami [0200. Wigczenie do projektowanych studni rewizyjnych nalezy
wykonaé w miejscach fabrycznie wykonanych przejs¢ szczelnych.

Projektowane przykanaliki nalezy utozy¢ na zageszczonej podsypce piaskowej grubosci min.
0,15m. Rura powinna by¢ oparta na tuku o wielkosci 90°. Podsypka winna by¢ zageszczona do
wskaznika min. Is = 1,0.

Zasypke do wysokosci 0,3m nad przykanalikami zasypywaé recznie warstwami piasku nie
wiekszymi niz 15cm z recznym zageszczeniem. Pozostatg czesSé wykopu mozna zageszczaé
mechanicznie przy pomocy $rednich i ciezkich urzgdzen mechanicznych zasypujgc warstwowo, co
0,30-0,40m gruntami sypkimi zageszczajac je do wskaznika min. Is = 1,0.

5.5.3. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia gruntu zgodnie z wymaganiami SST D.02.03.01.

Wykonany kanat nalezy obsypac piaskiem klasy | (piaski grube i rednie dobrze uziarnione).
Obsypke ochronng nalezy wykona¢ do wysokosci 30cm powyzej wierzchu rury.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz = 5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ = 3cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac * 5cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac¢ = 5mm,
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- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
Jednostkg obmiarowa jest:
- metr (m) wykonanych przykanalikw,

- sztuka (szt.) wykonanych wpustow deszczowych klasy D400 wraz ze studzienka,

sztuka (szt.) montazu studni kanalizacyjnych.

metr (m) wykonanych rurociggéw kanalizacyjnych,

metr szescienny (m®) wykonania wykopéw, podsypek, obsypek i zasypek,

metr szescienny (m®) wykonania podtozy betonowych,
- metr (m) przeprowadzenie préby szczelnosci sieci za pomocg kamery TV,

- metr (m) oznakowania trasy kanalizacji deszczowej utozonej w ziemi tasmg z tworzywa
sztucznego,

- metr (m) demontazu istniejgcej kanalizacji deszczowej,

- sztuka (szt.) demontazu studzienek i wpustow ulicznych.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty demontazowe istniejgcego kolektora, przykanalikéw, studzienek sciekowych oraz studni,
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dhlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. OgdIne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wykopéw, podsypek, obsypek i zasypek obejmuje:

e prace pomiarowe, zabezpieczenie dojazdu stuzb specjalnych,

« oznakowanie robét zgodne z projektem i wskazaniami Inzyniera Kontraktu,

e badania laboratoryjne okreslajace przydatnos¢ urobku z wykopéw do wbudowania w nasypy,
e przeprowadzenie badan stopnia zageszczenia gruntu rodzimego po wykonaniu wykopow,
« wykonanie wykopéw mechaniczne i reczne,

e zatadunek i wyw6z gruntu nie przydatnego do wbudowania,

e odwodnienie i osuszenie wykopéw (gruntu rodzimego),

» zabezpieczenie skarp przed obsuwaniem sie,

e prace pomiarowe w trakcie wykonania wykopow i dla celéw obmiarowych,

« dowiezienie materiatu do wykonania podsypek, zasypek, obsypek,

« wykonanie podsypek, zasypek, obsypek i ich zageszczenie,

e odwiezienie sprzetu,

e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena wykonania przykanalika Dn 200 obejmuje:

* wytyczenie trasy przykanalikow i obiektow;

* roboty pomiarowe, przygotowawcze;

e zabezpieczenie skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym,

« dostarczenie materiatow;

* wykonanie wykopu wraz ze wzmochieniem przez rozparcie $cian wykopu;

e zabezpieczenie urzgdzen w wykopie;

e odwodnienie wykopu;

e przygotowanie podtoza — podsypki piaskowej gr. 15cm;

« utozenie rur kanatowych wraz z podtaczeniem do obiektow;

e o0znakowanie trasy kanalizacji deszczowej;

* badania szczelnosci;

* wykonanie izolacji studzienek,

e zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Technicznag;

e transport nadmiaru gruntu;

e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji
Technicznej:

* nadzér uzytkownikéw (wiascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

« wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw kanalizacji
deszczowej i lokalizacji obiektéw wraz z aktualizacjg mapy zasadniczej.

Cena wykonania podiozy betonowych obejmuje:

e wytyczenie lokalizacji obiektu;

e koszt materiatow;

« roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e wykonanie wykopu z umocnieniem $cian,

« wykonanie betonowej podstawy studni kanalizacyjne;j.

Cena 1lmetra wykonania kanatow obejmuje:

e wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej i obiektow;

e roboty pomiarowe, przygotowawcze;

« zabezpieczenie skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym,

» dostarczenie materiatow;

e wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rozparcie $cian wykopu;
» zabezpieczenie urzgdzen w wykopie;

e odwodnienie wykopu;
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* przygotowanie podioza — podsypki piaskowej gr. 15cm;

e ulozenie rur kanatlowych wraz z podtagczeniem do obiektow;

e wiaczenie do studzienek kanalizacyjnych z uzbrojeniem, umocnieniem;

* badania szczelnosci;

* wykonanie wpiecia do istniejgcej kanalizacji deszczowej,

e o0znakowanie trasy kanalizacji deszczowej,

» zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczna,

e transport nadmiaru gruntu,

e koszt tymczasowej przebudowy urzadzen obcych,

e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej;

* nadzdr uzytkownikdw (whascicieli) istniejacego uzbrojenia;

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw kanalizacji
deszczowej i lokalizacji obiektéw wraz z aktualizacjg mapy zasadnicze;j.

Cena wbudowania jednego kompletu studzienki kanalizacyjnej obejmuje:

* wytyczenie lokalizacji obiektu;

+ dostarczenie materiatow,

» roboty pomiarowe i przygotowawcze,

* wykonanie wykopu z umochieniem $cian,

» odwodnienie wykopu,

e przygotowanie poditoza,

* badanie szczelnosci;

e montaz elementow studni,

« zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypéw warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacja
Techniczna;

e transport nadmiaru gruntu;

» zagospodarowanie terenu wokot studzienki,

e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej:

* nadzdr uzytkownikdw (whascicieli) istniejacego uzbrojenia;

» wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z aktualizacjg
mapy zasadniczej.

Cena wbhudowania jednego kompletu studzienki sciekowej obejmuije:

* wytyczenie lokalizacji obiektu;

» dostarczenie materiatow,

» roboty pomiarowe i przygotowawcze,

* wykonanie wykopu z umochieniem $cian,

» odwodnienie wykopu,

e przygotowanie poditoza,

* badanie szczelnosci;

* montaz elementow studni,

e zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypéw warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacja
Techniczna;

e zagospodarowanie terenu wokét studzienki,

» przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfikacji
Technicznej:

e nadzdér uzytkownikéw (wtascicieli) istniejacego uzbrojenia;

e wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z aktualizacjg
mapy zasadniczej.

Cena 1metra wykonania demontazu istniejgcej kanalizacji obejmuje:

e wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej;
* roboty pomiarowe, przygotowawcze;
» zabezpieczenie skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym,
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wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rozparcie $cian wykopu;

odwodnienie wykopu;

demontaz rur kolektora,

zaladunek i odwoz materiatow z rozbidrki na wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami transportu i
wysypiska,

zasypanie wykopu gruntem nie spoistym warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg
Techniczng;

odwdz nadmiaru gruntu rodzimego na sktadowisko Wykonawcy;

nadzor uzytkownikow (wiascicieli) istniejacego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z aktualizacjg mapy zasadniczej.

Cena 1sztuki wykonania demontazu istniejgcej studni, studzienki sciekowej i krat sciekowych

obejmuje:

wytyczenie obiektow w terenie;

roboty pomiarowe, przygotowawcze;

wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rozparcie $cian wykopu;

odwodnienie wykopu;

demontaz studni i studzienek sciekowych,

zaladunek i odwoz materiatow z rozbidrki na wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami transportu i
wysypiska,

zasypanie wykopu gruntem nie spoistym warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg
Techniczng;

odwoz nadmiaru gruntu rodzimego na sktadowisko Wykonawcy;

nadzor uzytkownikéw (wtascicieli) istniejacego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z aktualizacjg mapy zasadniczej.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-EN12620+A1  Kruszywa do betonu

2. PN-EN 295-1 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Wymagania.

3.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

4. PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

5. PN-C-96177:1958 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na
goraco.

6. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego —Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

7. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wilazowych Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.

8. PN-EN 197-1:2002 Cement—Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

/A3:2007 cementow powszechnego uzytku.

9. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

10. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

11. PN-EN 1852-1:2010 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polipropylen (PP) -- Czes¢
1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych
w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00
do km 3+123,76. Kod CPV 45 231000-5.

1.2. Zakres stosowania ST.
Szczegotowa  specyfikacja techniczna ST stanowi  dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek urzadzen obcych
znajdujacych sie w pasie drogowym drogi powiatowej — ul. Reymonta w Sieradzu.

1.4. Szczego6towe wymagania dotyczace robot.

Szczego6towe wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczegotowe”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Szczegobtowe wymagania dotyczace materiatdw.

Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki, zaworu itp. nalezy uzyc¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie
do ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:

— ST D.03.02.01 w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

- ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdw potrzebnych
do utozenia nowej nawierzchni.

3. Sprzet

3.1. Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu.

Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
szczegotowe” punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji studzienki, zaworu, wtazu, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,
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— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. Transport

4.1. Szczegodlne wymagania dotyczace transportu.

Szczego6towe wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
szczegotowe” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatdw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:

a) ST D.03.02.01, w przypadku materiatéw do naprawy studzienki, itp.

b) ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania howej nawierzchni.

5. Wykonanie robot

5.1. Szczegobtowe zasady wykonywania robot.
Szczegolowe zasady wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczego6towe”
punkcie 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie naprawy, polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki, zaworu — regulacja pionowa,
— ulozenie nowej nawierzchni.
5.3. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac¢ caly obszar
uszkodzonej nawierzchni woko6t zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztat
prostokatnej figury geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
5.4. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki, zaworu, itp.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
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- reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp.
- w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowag i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzienka, kregéw
podporowych itp.),
zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub

miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych
robét,

. szczegoOtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy

i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czesci studzienki (np. nasady

wpustu, komina wlazowego) z uzupetnieniem ubytkéw betonem klasy C16/20,

. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gérnej czesci komina wlazowego, nasady

wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzeh wiekszych -
wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej
C16/20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatdw oraz wyréwnaniem zaprawg cementowa,

wykonanie nowych pierscieni odcigzajacych.
W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzeh (zniszczeh)

korpusu studzienki, kanatow, przykanalikéw, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposob
naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedlug osobno opracowanej specyfikacji
technicznej.

5.5. Regulacja istniejgcych komor, studni, wpustéw, zasuw itp.

Regulacja pionowa studni telekomunikacyjnych i energetycznych, studzienek rewizyjnych

kanalizacji deszczowej i sanitarnej, oraz studzienek sciekowych - do projektowanego poziomu
niwelety chodnika, zjazdu lub jezdni ulicy. W przypadku regulacji studni rewizyjnych nalezy réwniez
uwzgledni¢ prace polegajace na:

- oczyszczeniu studni,

- wymianie gornego kregu w przypadku stwierdzenia uszkodzen lub ztego stanu technicznego,

- wymianie pokrywy,

- wymianie pierscieni odcigzajacych,

- wymianie wtazu zeliwnego.

6.

Kontrola jako $ci robot

6.1. Szczego6lowe zasady kontroli jakosci robét.

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczegotowe”

punkcie 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czets);c:jtg\i/ﬁvosc Wartosci dopuszczalne
Akceptacja
1. | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
Szczegotowe rozpoznanie 1 raz
2. |uszkodzenia i decyzja o sposobie Akceptacja Inzyniera
naprawy
3. Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
Kratka $ciekowa ok.
4. | Potozenie studzienki w stosunku do 1raz 0,Scm ponizej, wiaz.
otaczajacej nawierzchni studzienki - w poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wad.

7. Obmiar rob6t

7.1. SzczegO6lowe zasady obmiaru robot.

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe”
punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest sztuka (szt.) wykonanej regulacji komory, studzienki, wlazéw,
zaworu.

Jednostkg obmiarowg jest - metr (m) — wykonanie utozenia ostony instalacji podziemnych.

8. Odbior robot

8.1. Szczego6lowe zasady odbioru robot.

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- roboty rozbiérkowe,

- regulacja studzienki, zaworu.
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Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punkt 8.2 D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Szczegobtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
szczegotowe” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji studzienki, zaworu, zasuwy, wtazu, hydrantu, stupka tp obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie robét ziemnych: (wykop, zasypka, zageszczenie),
- oznakowanie robdét,

— roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie regulacji sytuacyjno-wysokosciowej studzienki, zaworu, zasuwy, wiazu, hydrantu,
stupka tp,

- wymiana zniszczonych gérnych kregéw komory i studzienki,

— wymiana zasuwy/zaworu na nowy,

- wymiana wtazu studziennego na nowy,

- wykonanie nowych pierscieni odcigzajacych na studniach kanalizacji sanitarnej i deszczowej,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania rury ochronnej obejmuje:

- wytyczenie obiektu;

— roboty pomiarowe, przygotowawcze,

— wykonanie robét ziemnych: (wykop, zasypka, zageszczenie),
- dostarczenie materiatow;

— zabezpieczenie urzadzen w wykopie,

— odwodnienie wykopu,

— montaz rur dwudzielnych,

- oznakowanie trasy;

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej,

— nadz6r uzytkownikdw (whascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu rury ostonowe] wraz z
aktualizacjg mapy zasadniczej.

Cena wykonania ostony cieptociagu obejmuje:

— wytyczenie obiektu;
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roboty pomiarowe, przygotowawcze,

— wykonanie rob6t ziemnych: (wykop, zasypka, zageszczenie),
- dostarczenie materiatow;

— zabezpieczenie urzadzen w wykopie,

— odwodnienie wykopu,

— wykonanie podsypki i zasypki piaskowej gr. 10cm,

— montaz piyt drogowych zelbetowych gr. 20cm,

— o0znakowanie trasy;

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarébw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej,

- nadzér uzytkownikdw (wtascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu ostony wraz z aktualizacjg mapy
zasadniczej.

10. Przepisy zwi gzane

1. D.M.00.00.00 Wymagania ogolne

2. D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D.04.01.01 Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i
+04.03.01 skropienie

4. D.04.04.00 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
+04.04.03

5. D.04.05.00 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub
+04.05.04 kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D.05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D.05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D.05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D.05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D.05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D.05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki

brukowe;j
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1.2.

1.3.

1.4.

15.

2.1.

3.1.

3.2.

Wstep
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do
km 3+123,76. Kod CPV 45 233000 — 9.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i
nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg sposobu prowadzenia robét przy wy-

konywaniu profilowania i zageszczenia podtoza:

- przy przebudowie ul. Reymonta w Sieradzu.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Nie wystepuja.
Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Sprzet do wykonania robaot.

Roboty nozna prowadzi¢ recznie Ilub za pomocg sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny byé w dobrym stanie,
zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci robét, w szczegélnosci stosowany sprzet nie moze
spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
rowniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robdt w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jakosciowych robét zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

Wykonawca do wykonania koryta i profilowania podioza powinien korzystac¢
Z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
Kontraktu moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki
Z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
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4.1.

5.1.

5.2.

5.3.

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci
gruntu podtoza.

Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Wykonanie robot

Ogdlne warunki wykonania robét.
Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Zasady ogolne.

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera Kontraktu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

Profilowanie podtoza.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé¢ oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejace rzedne terenu umozZliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewi-
dzianym do profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé zaakceptowang
przez Inzyniera Kontraktu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wymaganego wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci zageszczania podioza (Is) dla gruntu kategorii G1

Minimalna wartos¢ |s dla:
Strefa korpusu Ruch ciezki i _ Chodniki
L Zjazdy o
bardzo ciezki $ciezki rowerowe
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00 1,0 0,97
Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni
. 1,00 0,97 0,97
poditoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Uzyskanie w/w wartosci nie dotyczg podtozy, ktére nalezy doprowadzi¢ do kategorii G-1.
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5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego poditoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub
w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
6. Kontrola jako sci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine".
6.2. Badania w czasie robot.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$é badar i pomiaréw
I pomiarow
1. | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1km
2. | Réwnosé¢ podiuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3. | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4. | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1km
5. | Rzedne wysokosciowe co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach
6. | Uksztattowanie osi w planie K co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach
7. i;lggs.;czenie, wilgotnos¢ gruntu |y 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m?
Zi
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych
6.2.1. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza).

6.2.

6.2.

6.2.

6.2.

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej wiecej niz +10cm i -5cm.

2. Rownosé¢ koryta (profilowanego podtoza).

Nierébwnosé podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowq tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg a dla poszerzen tatg dostosowang
do szerokosci koryta.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20mm.

3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektows z tolerancjg + 0,5%.

4. Rzedne wysokosciowe.

RoOznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

5. Uksztaltowanie osi w planie.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5cm.
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6.2.6. Zageszczenie koryta.

6.3.

7.1.

8.1.

9.1.

9.2.

10.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg normy nie powi-
nien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatce-
nia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z norma nie powinna byé wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotno$¢
gruntu podioza powinna by¢ wtérna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug normy, przynajmniej w dwoch punk-
tach, wybranych losowo. Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej proby
Proctora, wedtug PN-B-04481:1988 (metoda | lub I1).

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi docinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie p. 6.2 powinny byé naprawione.

Obmiar robd6t

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Jednostka obmiarowsg jest metr kwadratowy (mz) wyprofilowanego i zageszczonego podioza
gruntowego.

Odbiodr robot

Ogodlne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych
i przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogow podanych w punkcie 6.

Podstawa ptatno sci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:

- profilowanie poditoza pod rozbudowywang droge powiatowa,

- doziarnienie istniejacego podioza i zageszczenie podioza pod rozbudowywang droge powiatowa,
- zabezpieczenie przed nawodnieniem,

- odwodnienie wykopéw,

- osuszenie zawilgoconych wykopow,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie robét i jego utrzymanie.

Przepisy zwi gzane

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg (oryg.).

PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 7: Pomiar nieréwnosci

nawierzchni: badanie liniatem mierniczym (oryg.).
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1.2

1.3.

1.4.

15.

2.1.

2.2.

Wstep
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru skropionych i oczyszczonych warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do
km 3+123,76. Kod CPV 45 33000-9.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t przy
skropieniu i oczyszczaniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja;:

- mechaniczne oczyszczanie warstw niebitumicznych,
- mechaniczne oczyszczanie warstw bitumicznych,
- skropienie asfaltem warstw niebitumicznych,
- skropienie asfaltem warstw bitumicznych.
Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D.M.00.00.00.
Ogolne wymagania dotyczace robaot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjag Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogdblne wymagania dotyczace jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw.
Ogodlne warunki dotyczace stosowania materiatdw podano w ST D.M.00.00.00
~Wymagania ogdélne”.
Rodzaje materiatébw do wykonania skropienia.
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje sredniorozpadowe typu C60B5 ZM.

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe typu C60B4 ZM,
- asfalty drogowe za zgodg Inzyniera Kontraktu.

Emulsje muszg spetnia¢ wymagania WTEmMA — 99 oraz posiada¢ aktualne Aprobaty Techniczne
wydane przez IBDIM Warszawa oraz Atesty Higieniczne PZH w Warszawie. Spetnia¢ muszg
standardy europejskie, ti. norme PN-EN 13808-2005.
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2.3. Wymagania dla materiatow.

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 i jednostkowych aprobatach
technicznych oraz WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009” punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy (wydatek pozostajgcego asfaltu) do skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj warstwy Zuzycie (pozostajacy asfalt kg/m?)

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

1. S 0,5-0,7
mechanicznie

2. | Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5

3. | Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0,1-0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, jej faktury
i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech emulsji i obnizenia jej
jakosci. Emulsje nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowac w
opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet
3.1 Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke do emulsji. Skrapiarka
powinna byé wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie
i regulowanie nastepujgcych parametréw:

-  temperatury rozktadanego emulsji,

—  cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej emuls;ji,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania emulsiji,
— dozatora emulsiji.

Zbiornik na emulsje skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej jej temperatury. Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie emulsji z
tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

3.3. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien korzystaé ze
szczotek mechanicznych. Zaleca sie uzycie urzadzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajgce oraz sprezarek, zbiornikéw z woda, szczotek recznych.
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4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu.
Ogoblne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze byC¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji
i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byc¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot.

5.1. 0Ogdlne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.

5.2. Zakres wykonywanych robaot.

5.2.1 Oczyszczenie powierzchni.

Powierzchnia podtoza, przed utozeniem kolejnej warstwy powinna zosta¢ oczyszczona
z luznego kruszywa, pytu i blota. Operacje te nalezy wykonac przy uzyciu szczotki mechanicznej
lub kompresora w miejscach trudno dostepnych uzywaé szczotek recznych. Oczyszczeniu
podlegaja: istniejgca nawierzchnia po sfrezowaniu oraz nowe warstwy konstrukcyjne.

5.2.2. Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez
Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1. Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.
Oczyszczeniu podlegaja: istniejgca nawierzchnia po sfrezowaniu oraz nowe warstwy

konstrukcyjne.
Skropieniu podlegajg: istniejgca nawierzchnia po sfrezowaniu oraz nowe warstwy konstrukcyjne.

6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robaét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié prébne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot.
6.3.1. Badanie dokfadnosci oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania
tej czynnosci.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wedlug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozkladanego lepiszcza
i kruszywa”.

6.3.3. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie wedtug normy

1. Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94

7.  Obmiar robot
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00.

Jednostka obmiarowsg jest (metr kwadratowy) 1m? skropionej i czyszczonej powierzchni
na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. Odbior robdt.
8.1. 0Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno Sci.
9.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00.

9.2. Cena wykonania 1m? robét obejmuje:

- przygotowanie robot i oznakowanie robdét,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- oczyszczenie poszczegllnych warstw podbudowy i nawierzchni,

- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie podbudowy z kruszywa ftamanego oraz podbudowy z betonu asfaltowego i
warstwy wigzacej lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot, odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwi gzane.

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mie-
szanki niezwigzanej w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu
od km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wy-
mienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z wykona-

niem:

- warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm o grubosci 20cm w konstrukcji na-
wierzchni drogi.

- warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm o grubosci 23cm w konstrukcji na-
wierzchni drogi wewnetrznej z kostki betonowej.

Dopuszcza sie wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/63mm.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz

ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" a dodatkowo wprowadza sie ponizsze okreslenia:

1.4.1. Mieszanka niezwi gzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym skiadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw natural-

nych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyra-
zony, jako przedziat wartosci lub warto$é graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami
ré6znych whasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest

wymagane badanie danej cechy

1.4.3. Podbudowa - dolng czes¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Oby-

dwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbu-
dowy zasadniczej na warstwe poditoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku

warstw o roznych wiasciwosciach.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej leza-

cych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze
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2. Materiaty

2.1. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo twarde.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych oraz nie pochodza-
ce z recyklingu.

2.1.1. Wiasciwosci kruszyw do mieszanki niezwigzanej

Tablica 1:
Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Rozdziat
Podbudowa na
w PN-EN s Podbudowa ) .
wiasciwosé Zjazdach i
13242 na drodze chodnikach
+A1:2010
0, 063; 0, 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2;
41-4.2 | Zestaw sit# 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
G¢80/20, G¢80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80, Gg80,
GA75 Ga75
OgdIne granice i tolerancje uziarnienia kru-
4.3.2 szywa grubego na sitach posrednich wg PN- GTc20/15 GTc20/15
EN 933-1
ToIeranCJg typowego u2|§1rn|en|a k.rusgyvxfa GT.10, GT.10,
4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GT.20 GT.20
wg PN-EN 933-1 A A
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika pta- Flso Flso
4.4 skosci lub
b) tumaksymalne wartosci wskaznika ksztat- Slec Sles
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub tamanych c c
' oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w 9073 9073
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1
. * fDeklarowana fDekIarowana
a) w kruszywie grubym
4.6 - %
b) w kI'USZWVIe drobnym fbektarowana foekiarowana
Odpornosé na rozdrabnianie wg PN-EN
52 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LA LA
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana Deklarowana
8 albo 9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASwr ASwr
6.3 i:aikowna zawartosé siarki wg PN-EN 1744- Su Sum
Rozdziat
Podbudowa na
w PN-EN e Podbudowa ) ,
wiasciwosc¢ zjazdach i
13242 na drodze chodnikach
+A1:2010
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Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
6421 | bN.EN 1744-1:1998. rozdzial 19.3 Vs Vs
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopieco-
6.4.2.2 wym kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, Brak rozpadu Brak rozpadu
p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, Brak rozpadu Brak rozpadu
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substan'ql squdhwych W
6.4.3 stosunku do $rodowiska wg odreb-
EN 1744-3 -
nych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyr6b koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
72 3, wg PN-EN 1097-2 SBua SBia
- skaly magmo- - skaly magmowe
we i przeobra- i przeobrazone:
. - zone: F4 F4
733 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 — skaty osadowe: | _ skaly osadowe:
wg PN-EN 1367-1 F10 F10
— kruszywa z - kruszywa z
recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25**) (F25*)
Za+qcc:zn|k Sktad materiatowy deklarowany deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecz-
nych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa
Zatgcznik pochodzenia mineralnego. Jednak
C, podroz- | Istotne cechy srodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucz-
dziat C.3.4 nych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawartos¢ substancji niebez-
piecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

" taczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.

* %k
'Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.1.2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5
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sito # mm

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta mieszanki

2.1.4. Wiasciwosci mieszanki niezwigzanej

Tablica 2:
Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej

Rozdziat Podbudowa na
C Podbudowa na . .
w PN-EN wiasciwosc¢ drodze zjazdach i
13285 chodnikach
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 0/31,5
Maksymalna zawartos$¢ pytow: kategoria
UF UFs
4.3.2
Minimalna zawartos¢ pytow: kategoria LF LFnr
4.3.3 Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC OCq
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44.1 Wymagania wobec uziarnienia Wg punktu 2.2.2 Wg pu;l;tlé 222,
Wymagania wobec jednorodnosci uziar-
nienia poszczegoinych partii- poréwnanie .
wg tablicy
z deklarowang przez producenta warto-
4.4.2 Scig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziar-
nienia na sitach kontrolnych- r6znice w wg tablicy
przesiewach
Wrazliwos¢ na mr6z; wskaznik piaskowy
4.5 L 45
SE**), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
4.5 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN- LAz
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji kruszy-
4.5 wa 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN F4
1367-1
Wartosé CBR po zageszczeniu do wskaz-
45 nika Zageszczenia 1s=1,0 i moczeniu w >80
wodzie
96 h, co najmniej
Rozdziat
w PN-EN wiasciwosc¢ Podbudowa zasadnicza
13285
Wiekszos¢ substancji niebezpiecz-
nych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepu-
Zatgcznik jew zrodtach kruszywa pochodze_nla
. . mineralnego. Jednak w odniesieniu
C, podroz- | Istotne cechy srodowiskowe .
: do kruszyw sztucznych i odpadowych
dziat C.3.4 . ; o
nalezy badac¢ czy zawarto$¢ sub-
stancji niebezpiecznych nie przekra-
cza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

2.2. Zrodta materiatdw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i za-
twierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprze-
dzeniem, przed rozpoczeciem rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan labo-
ratoryjnych tacznie z wykresem krzywej uziarnienia i dokumenty swiadczace o zgodnym z prawem
wprowadzeniem kruszywa do obrotu.

Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

Wykonawca zaréwno do odbioréw czesciowych jak i odbioru koncowego jest zobowigzany
przedstawi¢ dokumenty $wiadczace, ze wbudowane materiaty pochodza jedynie z zaakceptowanych
przez Inzyniera zrodet.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania podbudéw z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac:
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- Rowniarki lub uktadarki mechaniczne do rozktadania materiatu,

— Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— Zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne - miejscach trudno dostep-
nych

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po warstwie stanowigcej podtoze do niniejszych podbuddéw powinien byé tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametréw technicznych.

5.  Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej stanowi:
— naodcinkach z podtozem G1.:

Wszystkie warunki odbioru rob6t zawarte w ww. specyfikacjach technicznych muszg zostac
spetnione. Jezeli przygotowane i odebrane podioze bylo pozostawione przez diuzszy czas i nie konty-
nuowano na nim rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy, Inzynier ma prawo zazada¢ ponow-
nych pomiaréw i badan odbiorowych, szczegélnie w przypadku opadéw atmosferycznych.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedlug zasad akcep-
towanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Doku-
mentacjg Projektowg z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST. Paliki lub szpilki do kontroli uksztat-
towania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét
przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robo6t i a odlegtosci pomiedzy nimi nie powinny by¢ wieksze niz 10 m.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszyw nalezy kupowac jako gotowy produkt u producenta.

W przypadku zakupu gotowej mieszanki u producenta Wykonawca jest zobowigzany przedsta-
wi¢ Inzynierowi do akceptacji deklaracje zgodnosci oraz badanie typu dla proponowanej do uzycia
mieszanki. Kazda partia dostarczona na budowe musi zostac¢ przez producenta oznakowana znakiem
budowlanym lub oznakowaniem CE.

5.4. Whudowywanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubosc¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;j.

Zezwala sie takze na ukfadanie podbudowy pomocniczej w jednej warstwie o grubosci po za-
geszczeniu 20cm. W takim przypadku podbudowa powinna by¢ wykonana z mieszanki 0/31,5.
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Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w spos6b zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Podbudowa ukfadana dwuwarstwowo powinna byé wykonana
nastepujaco:

— rozlozenie pierwszej warstwy, wyréwnanie i zageszczenie
— rozlozenie drugiej warstwy, wyrownanie i zageszczenie
— wykonanie badan i pomiaréw odbiorowych.

5.5. Zageszczanie

Bezposrednio po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zagesz-
czenia przez watowanie. Walowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbu-
dowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju
o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az
do otrzymania roéwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia nosnosci zapisanych w tablicy 3

Tablica 3:
Wymagania wobec nosnosci i zageszczenia warstwy podbudowy

Zakres robot E, [MPa] E, [MPa] l
Podbudowa pomoc-
> > <
nicza dla ruchu KR3 2 60 2120 <272
Pgdbudowa na - 60 + 19 <22
wjazdach

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre-
Slonej wedtug procedury badania Proctora zgodnej z PN-EN 13286-2:2010. Materiat nadmiernie na-
wilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli
wilgotnos¢ materialu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony
wodg i rébwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢é przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej
przez ruch budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opa-
dy deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy. Po kazdej naprawie podbudowy Inzynier
moze zazada¢ ponownych badan kontrolnych, nawet w przypadku, gdy podbudowa zostata wczesniej
odebrana.

6. Kontrola jako $cirobot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” p.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ do zatwierdzenia dokumenty
Swiadczace o odpowiedniej jakosci kruszyw i mieszanki oraz o legalnosci wprowadzania wyrobu do
obrotu a mianowicie:

— Badanie typu dla kruszyw sktadowych i mieszanki
— Deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta mieszanki

Na podstawie przedstawionych dokumentow Inzynier zatwierdzi mieszanke do stosowania na
Kontrakcie. W przypadku watpliwosci, co do jakosci mieszanki lub kruszyw, Inzynier moze wspolnie z
Wykonawcg pobra¢ materiat na badania kontrolne.

6.3. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa niezwia-
zanego przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4:
Rodzaj i czestotliwosé badan i pomiaréw warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos$é podbudowy co 100m

2. | Réwnosé¢ podtuzna w sposob ciagly tata 4-metrowg

3. | Réwnos¢ poprzeczna co 100m

4. | Spadki poprzecznek) co 100m

5. | Rzedne wysokosciowe €0 100m

6. |Uksztaltowanie osi w planie*) €0 100m

7. | Grubos$é podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m* Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

8. | Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy:
' Zageszczenie podbudowy 1 badanie na kazde 1000m?; nie mniej niz 2 badania

- pierwotny i wtérny modut odksztat- | na jednej dzialce roboczej
cenia

" Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punk-
tach gtownych tukéw poziomych.
6.3.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokosé podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3.2. ROwWnos¢ warstwy

Rownosé podtuzng warstwy nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg zgodnie z normg BN-68/8931-04 z
czestotliwoscig podang w tablicy 3 w poz. 2, a rGwnos¢ poprzeczng fatg 3-metrowg z czestotliwoscig
podang w poz. 3. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 3-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig
podang w tablicy 3, poz. 4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg +0,5%.

6.3.4. Rzedne warstwy
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Rzedne nalezy sprawdza¢ w dwoch punktach w przekroju dla kazdego pasa ruchu z czestotli-
woscig podang w tablicy 7, poz. 5. R6znice migedzy rzednymi pomierzonymi i projektowanymi nie po-
winny przekraczaé¢ +0cm do —2cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, roz-
mieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w
pieciu losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 400m® podbudowy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw
to + 1cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.4.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagarn dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace
tych wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na
wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztoéw poniesionych przez Zama-
wiajgcego.

6.4.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslo-
nych w p. 6.4.1 — 6.4.5 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 8cm (warstwa z kruszywa 0/31,5), wyréwnanie i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy
jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom leza-
cym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie war-
stwy na pelng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢é materiatu i powtdrnie zagescic war-
stwe.

6.4.3. Niewtasciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napra-
we podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

6.4.4. Niewlasciwa nosnos¢ warstwy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z mieszanki niezwia-
zanej o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej.
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8. Odbidr robot

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych za-
kryciu oraz na zasadach odbioru czesciowego i koricowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymaga-
nia ogolne" punkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wia-
sny koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymaga-
nia ogolne" p. 9.

9.2. Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe,

— oznakowanie robét i jego utrzymanie,

—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatéw i opracowanie recepty na mie-
szanke,

—  zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

—  pielegnacja wykonanej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

—  utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwi gzane

1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatléw stoso-
wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja
3. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody ozna-
czania odpornosci na rozdrabnianie
4. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Ozna-
czanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
5. PN-EN 1097-6:2022 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ozna-
+AC:2004+Ap:2005+A1:2006 czanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
6. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg
Proctora
PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek
PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metoda pomniejszania pro-

bek laboratoryjnych

9. PN-EN 932-3:2001 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

10. PN-EN 933-1:2000+A1:2006 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarno-
wego. Metoda przesiewania

11. PN-EN 933-3:1999+A1:2004 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci
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12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-8:2001+Ap:2010

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1367-1:2007

BN—68/8931-04
BN—70/8931-06

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie
ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Ocena zawarto-
Sci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynni-
kéw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugie-
ciomierzem belkowym

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mo-
stowych — zatgcznik 2. GDDP 1988
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1.
1.1.

Wstep

Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru warstwy wzmacniajacej podioze z gruntu stabilizowanego cementem w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do
km 3+123,76. Kod CPV 45 23320-8.

1.2

. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych i
nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
warstwy wzmocnionego podioza z gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z zakresem wg
Dokumentacji Projektowej.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie wzmocnienia gruntu z kruszywa stabilizowanego cementem o R,,=2,5MPa wraz
z pielegnacjg po zageszczeniu gr. 15cm i 25cm,

- wykonanie wzmocnienia gruntu z kruszywa stabilizowanego cementem o R,,=1,5MPa wraz
z pielegnacjg po zageszczeniu gr. 10cm.

1.4. Okre$lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.4.1. Ulepszone podioze - warstwa podtoza bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona cementem,

1.4.2.

1.4.3.

stosowana wowczas, gdy podtoze gruntowe ma matg no$nosc.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, do-
branych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzuja-
cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

2.
2.1.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdblne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania ulepszonego poditoza, z kruszywa stabilizowanego cementem stosuje sie
nastepujace materiaty: kruszywa, cement, woda.

2.3. Kruszywo

2.3.1. Wiasciwosci kruszyw

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne - piaski, pospotki, zwiry,
albo mieszanke tych kruszyw o ciggtym uziarnieniu, spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Uziarnienie, wg PN-91/B-06714/15:
1 a) ziarn pozostajacych na sicie 2mm, %, nie mniej niz: 30
’ b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075mm, %,
nie wiecej niz: 15
s - . Barwa cieczy nad
> Zawartos¢ czesci organicznych, Kruszywem nie ciemniejsza
’ wg PN-78/B-06714/28 d
od barwy wzorcowej
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-78/B- 05
’ 06714/12, %, nie wiecej niz: !
4 Zawartos¢ zwigzkow siarki, w przeliczeniu 1
’ na S0z, wgPN-78 /B-06714/28, %, ponizej

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan la-
boratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosé na sciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa stabilizo-
wanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacji.

2.3.2. Zrodta kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu. Kruszywa, ktére nie spetnia wymagan
okreslonych w pkt. 2.3.1. niniejszej Specyfikacji, zostang odrzucone.

2.3.3. Skltadowanie kruszyw

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na
placu budowy to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.

2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002/A3:2007, portlandzki z
dodatkami wg PN-EN 197-1:2002 lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu

32,5

Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16
1 - cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75

4. Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-10:2008.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z norma,

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowaé za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc¢ do
robot.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi
z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg
lub do momentu poréwnania wynikdéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwa i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012:1997.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢é na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012:1997

f . Badania

Lp. Wiasciwosci Wymagania wedhug

Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
1. | b) ziarn przechodzacych przez sito # 20mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481

¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4mm, % (m/m), powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (m/m), ponizej 20
2. | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4. |Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481
5. | Zawartosc czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 5 PN-B-04481
6. | Zawartos$é siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spelniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga byé

stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego poditoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg normy,
- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdélnych
warstw podbudowy i ulepszonego podioza
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Wytrzymatos$¢ na $ciskanie prébek
L Rodzaj warstwy w konstrukcji nasyconych wodg (MPa) Wskaznik
P: nawierzchni drogowej mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
L | podbudowa pomochicza dia KR2 do-KR6 do22 do 50 &+
Gorna czes¢ warstwy ulepszenia stabego
2. poditoza z gruntéw watpliwych oraz do 1,6 do 2,5 0,6
wysadzinowych
Dolna czes$¢ warstwy ulepszonego podioza
3 gruntowego w przypadku posadowienia i 0d0.5do 15 0.6

konstrukcji nawierzchni na podtozu z
gruntéw watpliwych i wysadzinowych

2.8. Dodatki i domieszki do cementu

Grunt ulepszony stabilizatorem polega na zastosowaniu specjalnych zwiazkow chemicznych
w celu zwiekszania nosnosci gruntu - mieszanka o skladzie ustalonym na podstawie badan
laboratoryjnych, wymieszana z gruntem i z dodatkiem roztworu $rodka, zageszczona i utwardzona
w wyniku procesu zescalania ziarn pylastych gruntu. Domieszki i dodatki nalezy stosowa¢ zgodnie z

zaleceniami producenta w/w materiatéw.

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy

stosowac:

- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz

objetosciowe dla wody,

- mate walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

- w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne

lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi, gwarantujgcymi za-

bezpieczenie przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé¢ sie z zastosowaniem cementowozéw. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej
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Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposéb
zapobiegajgcy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy
stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego
wytadunku mieszanki do uktadarki. Zalecane jest stosowanie plandek ochronnych zabezpieczajgcych
mieszanke przed wptywem czynnikéw atmosferycznych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica
4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu uIepszc_)ne
podtoze
1. KR 3 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wihasciwos$ci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w
celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu
dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
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Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢é dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodno$¢ na
okreslong gtebokos¢, gwarantujgcag uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na
jednorodnos$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jegj
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody
i mieszanke ponownie dokfadnie wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
réznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania hie
powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w iloSci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materialtdw powinna byé ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposobb, aby zapewnié¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukiadarek lub
rowniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnoscé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystagpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:

- 18cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywac w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
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Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno

rozpoczac sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi
jezdni.
Zageszczenie warstwy o0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakiladajacymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzeh obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, musza by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcigé pionowag krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, hie
przekracza 60 minut.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone poditoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera
Kontraktu, gotowe ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podioza
uszkodzonego w skutek oddziatywania czynnikbéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

5.11. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
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a) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera Kontraktu,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
0 szerokosci co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone
do pielegnacji moga byé zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po w/w warstwie w okresie 7 dni po
jej wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytacznie za zgodg
Inzyniera Kontraktu.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego poditoza
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1. Grubosé¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3

Wytrzymatosé na sciskanie\

2. |- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek/5000m?
wapnem
3 Mrozoodpormnos¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
4, |- cementu,
5. |- wapna, . ) ) )
6 |- popiotéw lotnych, przy projektowaniu sktadu mieszanki
7. |- zuzla granulowanego
8. Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

lub kruszywa

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skfadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
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6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.2.5. Jednorodnosc i glebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Giebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po
zageszczeniu byta réwna projektowane;j.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

6.2.7. Grubosc¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wigcej niz = 1cm.

6.2.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Whytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé¢ zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdllnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.9. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢é zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST.
6.2.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.2.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minbiquﬂgﬁ C:g;ti(:rlw s

1. Szerokos$¢é warstwy co 100m

2. Rownos¢ podtuzna co 100m

3. ROwWNos$¢é poprzeczna co 100m

4. Spadki poprzeczne*) 100 razy

5. Rzedne wysokosciowe co 50m

6. Uksztaltowanie osi w planie*) co 100m

7. Grubo$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
6.3.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nier6éwnosci nie powinny przekraczaé:
- 15mm dla ulepszonego podtoza.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjag + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego poditoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm, -2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podioza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5cm.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ ulepszonego podioza nie moze r6zni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla ulepszonego podtoza +10%, -10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego poditoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie
naprawiona przez Wykonawce.
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Jezeli szerokos$¢ podbudowy Ilub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone poditoze przez zerwanie warstwy na petng grubosé do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej szerokosci.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich whasciwosciach i o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtadciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (mz) wykonanej warstwy wzmaocnienia gruntu.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatno Sci
9.1. 0Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci.

OgdIlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- prace pomiarowe,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatdw i opracowanie recepty na
mieszanke,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

- rozlozenie i wyprofilowanie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy

1. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

2. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skiadu ziarnowego.

3. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
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bromowa.

4. PN-EN 197-1 Cement cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

6. BN- 68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

7 PN-S- 96012/1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizowanych cementem
oraz warstwa podtoza gruntowego ulepszonego cementem.

8. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Czes$¢ 1. Oznaczenie wytrzymatosci.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru podbudowy z betonu w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 1751E
—ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod CPV 45 233000-9.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych
w p. 1.1. i obejmujg wykonanie podbudowy z betonu zgodnie z zakresem wg Dokumentacji
Projektowej.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie podbudowy z betonu C16/20 o grubosci 20cm (zatoka autobusowa).

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie niniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9
MPa stanowi fragment nosnej cze$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu
procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na $ciskanie R,, w granicach od 6 do 9 MPa.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wiasciwymi obowigzujgcymi przepisami, z ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” i wtasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi
Normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Z racji matego zakresu robét, do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ betonu towarowego
C16/20 pochodzacego z petni zautomatyzowanej betoniarni produkujacej beton wedtug normy
PN-EN 206-1.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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- wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skfadnikéw,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegoblinych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Kierownik Projektu
moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikdéw na wode,

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych Ilub statycznych i walcow ogumionych do
zageszczania

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

OgbIlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposGb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Woda moze byé dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robaét.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia
ponizej 5C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2T w czasie najbli zszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie poditoza

Podtoze z gruntu stabilizowanego cementem pod podbudowe powinno byé¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.05.01.

Podbudowe z betonu nalezy uktadac na wilgotnym podiozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z
wymaganiami ST D.01.01.00 ,Odtworzenie trasy w terenie".

Jezeli warstwa betonu ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi podbudowy
wedtug dokumentaciji projektowe;j.

Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposoOb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy ukladaniu mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST, za zgodg Kierownika Projektu.

Podbudowy z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci do 22cm, po zageszczeniu.
Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.
Zageszczanie podbuddw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac¢ sie pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace sie w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie
wykonanych na pelng gteboko$¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez sciecie nadmiaru,
wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, ll-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m
dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. Nacinanie szczelin

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoodmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie
szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokosé nacietych szczelin pozornych powinna wynosié¢ od 3 do 5mm. Szczeliny te nalezy
wycigc tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien byé nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skraplanie wodg, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

¢) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtékniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej
7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy mogg byé zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacii,
a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ sie wytacznie za zgodg Kierownika
Projektu.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Kierownika Projektu,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch na wlasny koszt.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan
Minimalne ilosci badan na dziennej dziatce
roboczej
1 |Grubos¢ podbudowy 2
2 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach po 28 dniach 3 probki 3 prébki / zatoka
3 |Badanie cementu
4  |Badanie wody w przypadkach watpliwych
5 |Nasiakliwosé i na zlecenie Inzyniera
6 |Mrozoodpornosé

6.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng prébg Proctora, wedlug PN-B-04481
(metoda II).

6.2.4. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé warstwy nie
moze réznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 1cm.

6.2.5. Wytrzymaltos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okre$la sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci
16,0cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w swiezo roztozonej warstwie.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé¢ zgodnie z normg PN-S-96013. Trzy prébki
nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.2.6. Badania cementu

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.
6.2.7. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.
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6.2.8. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.
6.3. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 1cm,

--dla-pedbudowy-pomeoeniczej+Llem,-2em-

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (mz) wykonanej podbudowy z betonu.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentaciji
Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna
grubosé¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana
bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg
zaplate.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno Sci
9.1. 0Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

9.2.  Szczego6towe warunki ptatnosci.
Ptaci sie za metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej warstwy, wedtug ceny jednostkowe;j.
Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996. Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
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PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztalttu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23004

PN-B-32250
PN-C-96170
PN-P-01715

PN-S-96013
PN-S-96014

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci.

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

Wibkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do
km 3+123,76. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze , mm
KR 3 AC 22P

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych " GDDP-
IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.
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1.4.12. Wypehiacz - kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. , Wymagania
ogolne” pkt.1.5.

2. Materiaty
2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdélne wymagania dotyczace materialtdbw , pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”. pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowane wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR 3 AC 22P 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

166



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.07.01

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci )
badania 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1. Penetracja w 25C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50
2. | Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 50-58
3, | Temperatura zapionu, T PN-EN 22502 [62] 240
nie mniej niz
Zawarto$¢ sktadnikow
4, rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
Zmiana masy po
5 | Starzeniu(ubyteklub g, PN-EN 12607-1 [31] 05
przyrost),
nie wiecej niz
6. | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz
Temperatura mieknienia
7. po starzeniu, nie mniej T PN-EN 1427 [22] 52
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g, | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp.
9. | mieknienia po starzeniu, T PN-EN 1427 [22] 8
nie wiecej niz
10, | Temperatura famliwosci T PN-EN 12593 [29] 5
Fraassa, nie wiecej niz
Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5T oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo.

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C wynosita co hajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okres$lonym przez producenta.
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2.5.

2.6.

3.

3.1

3.2.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do uszczelniania potgczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Iub aprobat
technicznych,

- emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,
- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji.

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalezy stosowac¢ kationowe emulsje
asfaltowe wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania robaét.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie

mozliwosciag korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

4.

4.1.

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

Transport
Ogoblne warunki dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw.

Asfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposOb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét
5.1. 0Ogéblne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22P.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy podbudowy
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé K/;C::legl%

Wymiar sita #, [mm] od do

45 - -

31,5 100 -
22,4 90 100

16 65 90

11,2 - -

8 42 68

2 15 45

0,125 4 12

0,063 4 8

Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmina,s
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) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé¢ (o4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
_ 2650

lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug réwnania: Pd

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR3 + KR4
Wiasciwosé Warunki Zagfsslzgé‘_”‘;(')a wg PN-EN Metoda i warunki badania AC 22P
Zawartos¢ wolnych . , Vrin4,0
przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 VA
PN-EN 12697-22 [38],
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSaR 10
deformacje trwate 3 Pyg-P100 PN-EN 13108-20, PRDaR dekiar
D.1.6,60C, 10 000 cykili
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na przechowywanie w 40C
dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen Z jednym cyklem ITSR7o
zamrazania,
badanie w 25C

) Grubosé plyty: AC22P 60mm,
b)Ujednoliconah procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z

ukltadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5<C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
190<C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30C od najwy zszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[T]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaorni,
pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioza.

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno byé¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche
Maksymalne nieréwnosci poditoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci poditoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
nieréwnosc¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe
podbudowy [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
z wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 12
utwardzone pobocza

Jezeli nierébwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera Kontraktu préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badah nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okresdlong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier Kontraktu podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny.

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500m?, a dtugosé co najmniej 100m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera Kontraktu
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polagczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego),
przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

llo$¢ pozostatego

Ukfadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m2 |

Podbudowa z kruszywa

I S 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z betonu asfaltowego

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5<C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [T]

Rodzaj robot
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5
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Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢

Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar warstwy technologicznej | Wskaznik zageszczenia | przestrzeni w warstwie
mieszanki [cm] [%0] [%(V/V)]
AC 22P, KR 3 8cm =98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywaé Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
Kontraktu moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier Kontraktu moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.1.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.
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Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe]

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 probka przy produkcji do 500 Mg
' asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2. Temperatura migknienia lepiszcza jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
odzyskanego
3 Gestosc i zawartosc wanych przestrzeni jeden raz dziennie
prébki
4. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy z samochodéw przy zatadunku
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki o
: mineralno-asfaltowej dozdr ciagty
WARSTWA ASFALTOWA
€O najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
T . . rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach
emperatura powietrza w czasie 2 I . :
6. L . réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
wbudowywania mieszanki R LI )
realizacji dziennej dziatki roboczej
7 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
' asfaltowej wbudowywania
8. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
Wiasciwosci prébek mieszanki
9. mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie

wytworni

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2. | Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m
3. | Réwnos¢ poprzeczna warstwy kazdy pas ruchu nie rzadziej niz co 10m

4. | Spadki poprzeczne warstwy 50 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5. Rzgdne wysokosciowe co 20m, na odcinkach krzywoliniowych co 10m

warstwy
6. Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
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7. Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m?
8. | Zlacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ ziacza

9. Krawedz warstwy cafa dtugosé

10. Wyglad warstwy ocena ciggta

11. Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12.| Wolna przestrzeh w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera Kontraktu, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materialtdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera Kontraktu lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktoérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki.
6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyijatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 13.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier Kontraktu ma prawo sprawdzac
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.
Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 13.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okre$lonej powierzchni

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC P

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000m? lub < 10%

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000m?

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokosé
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnosc¢
podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtosé miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw

Elementy nawierzchni konstrukcyjnej

95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze w-wa podbudowy - <13

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze byé mniejsza niz 20. Wymagana
rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odleglos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tabela:

Elementy Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
nawierzchni konstrukcyjnej 90% 95% 100%
Pasy ruchu

zasadnicze w-wa podbudowy ] i =18
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6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podituznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o + 5cm.

Zlgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne" .
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy
Z betonu asfaltowego AC22 P 35/50 gr. 8cm.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogllne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno Sci
9.1. 0Ogdlne warunki ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikéw,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg i spadkami
poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,

- skropienie miedzywarstwowe,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
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10. Przepisy zwi gzane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST).

10.2. Normy
1. D-M-00.00.00
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonegdo opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wilasciwosci
ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ b5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie
podatnosci wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

kruszyw — Oznaczanie skladu

Czes¢ 6: Ocena

kruszyw — Metody

178



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.07.01

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53,
54,
55,
56.

57.
58.

59.

60.

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypeniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci ha magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
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61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010rr.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

14.1.

14.2.

143

Wstep

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nawierzchni z kostki kamiennej w zwigzku z przebudowsg drogi powiatowej nr 1751E —
ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod CPV 45 233200-1.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig czesé¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1.
i obejmujg wykonanie w nawierzchni z kostki kamiennej (granitowej) zgodnie z zakresem wg
Dokumentacji Projektowe;.

Zakres rzeczowy obejmuje:
- Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej granitowej o wymiarze 15/17cm na podsypce c-p 1:3
gr. 3cm - kostka szara.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

Kamienna kostka drogowa - jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg normy
oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg normy.

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wiasciwymi obowigzujacymi przepisami, z
ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” i wkasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi
Normami.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot.

2.1.

2.2.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoéine".

Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Kamienna kostka drogowa klasy 1

2.2.1. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
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2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej regularnej

Cechy fizyczne Klasa

Lp. i wytrzymatosciowe I Badania wedtug

Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie

1 powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160 PN-EN 1926:2007

Scieralno$é na  tarczy  Boehmego,

2. w centymetrach, nie wiecej niz 0.2 PN-EN 14157:2005

3 Wytrzyma}osq na ud_e_rzgme (zwieztos¢), 1 PN-EN 1926:2007
. liczba uderzen, nie mniej niz

4. Nasiagkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-EN 13755:2008

5. Odpornos¢ na zamrazanie W(g ponizszej tabeli PN-EN 12371:2002

Odchyki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, powinny odpowiadac
wartodciom = 15mm (miedzy dwoma powierzchniami ciosanymi)

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostatle krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie diugosci nie wiekszej niz pot wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich diugosé nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci
kostki (a).

Uszkodzenia ktoéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota)
kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Wgtebienia i wypuktosci na powierzchni nie powinny przekracza¢ 3mm.

Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie

Odpornosé na rozmrazanie/zamrazanie nalezy wykona¢ wg EN 12371. Liczba cykli powinna
wynosic 48.

Klasa Klasa |
Oznaczenie znakiem F1
Wymaganie Odporne
(£ 20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)

Za zgodg Inzyniera mozna nie wykonywac¢ powyzszego badania.
Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekraczac 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620+A1:2008.

Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.
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Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrodta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki kamienne;.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. Transport

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kostek kamiennych.

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita calg
powierzchnie $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio ukfadac
nastepne warstwy.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokosé stosu lub pryzm nie
powinna przekracza¢ 1,0m.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
5.2. Podioze

Podioze pod utozenie nawierzchni z kostek kamiennych stanowi podsypka cementowo-
piaskowa 1:3 grubosci 3cm na podbudowie z podbudowa z betonu C16/20 gr. 20cm.

5.2.1 Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypka bedzie wykonana ze gruboziarnistego piasku zmieszanego z cementem
w stosunku 1:3. Grubosé podsypki po zageszczeniu wynosi 3cm.

Na podsypke stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008.

5.3. Ukladanie kostki kamiennej
5.3.1. Uktadanie kostki regularnej
Kostka regularna moze by¢ uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzedy uko$ne, pod katem 45° do osi drogi,
- w jodelke.
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5.4.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien byé dostosowany do wymiarow kostki.
Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18cm powinny by¢ ukladane w rzedy poprzeczne. Kostki
Srednie o wysokosci od 12 do 14cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10cm, moga by¢
uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukoéne lub w jodelke.

Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych
dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Ubijanie kostki kamiennej

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5. Wypetnienie spoin

5.6.

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

- wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

- glebokos¢ wypetnienia spoin powinna wynosi¢ okoto 10cm,

- zaprawa powinna wypeic spoiny i tworzyé monolit z kostka,

— wierzchnig warstwe spoiny ok. 0,5cm nalezy wypei¢ grysem bazaltowym frakcji 1-4mm.

Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetione zaprawg cementowo-
piaskowg polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w
statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ dokladnie z piasku i mozna odda¢ do
ruchu.

6. Kontrola jako $cirobot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoéine".

Kontrola przed przystapieniem do robét.

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg
PN-EN 1342:20083.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek..
Badanie peine obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.
W skifad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzié¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy prébke skladajaca sie z
kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.
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6.3. Kontrola w czasie robot.
6.3.1. Sprawdzenie poditoza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi Specyfikacjami.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5 niniejszej
Specyfikacji.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania hawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kamiennych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt. 5 niniejszej Specyfi-
kacji:

- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowo$ci wypetienia spoin.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15cm
ubijaka o masie 25kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek
nie powinno by¢ dostrzegalne.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét.
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normag nie powinny przekracza¢
0,5cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszcgeg()lr_]ier,]ie badan Minimaln'a_ cze;stotli'wos'é
i pomiarow badan i pomiaréw

1. | Spadki poprzeczne 2 razy

4. | Grubos$¢ podsypki 2 razy

7. Obmiar robot

7.1. Ogéine wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.
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Jednostkg obmiarowg jest m° (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej
na podsypce cementowo — piaskowej 1:3 gr. 3cm.

8. Odbior robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:3 gr. 3cm.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuije.
Cena wykonania metra kwadratowego (mz) nawierzchni z nowej kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- pozyskanie i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- obrébka i przebranie kostki,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 gr. 3cm,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- pielegnacja utozonej nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwi gzane

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym (oryg.).

PN-EN 12371:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.

PN-EN 1926:2007 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie.

PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnose¢.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-B-24005:1997 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych Wymagania i metody badan.

PN-B-11213:1997 Materialy kamienne — Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe.

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowg
drogi powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod CPV 45
233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Warstwe wigzacg z mm-a nalezy wykona¢ z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 dla ruchu KR 3

na jezdni drogi powiatowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wi gzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralna a podbudowa.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej  — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy

wymiar kruszywa, np. wymiar 16; 22 itd.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub

nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych

przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych * GDDP-IBDIM .
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkosc¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 31,5 (32) mm oraz d = 2mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne —kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje

na sicie 0,063mm.

1.4.11. Kruszywo o ci aglym uziarnieniu — kruszywo, ktére sktada sie z kruszywa grubego i drobnego,
ktére moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielenia na kruszywo drobne i grube lub przez potaczenie

kruszywa drobnego i grubego.
1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego

wodorotlenku wapnia.

1.4.14. Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,, Wymagania
0go6lne” punkt.1.5.

2. Materialy

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw, pozyskiwania i skladowania podano w ST
D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”. punkt 2.

2.2. Lepiszcze asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010 rodzaju 35/50.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1:
Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

L Metoda Wymagania dla asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 35/50

WLASCIWOSCI PODSTAWOWE

1. Penetracja w 25C 0,2mm PN-EN 1426 35-50

2. | Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 50-58

3. | Temperatura zapionu, T PN-EN 22592 240
nie mniej niz
Zawartos$é sktadnikow

4. | rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu

5. | (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz

g. | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz

7. | Temperatura migknienia T PN-EN 1427 52
po starzeniu, nie mniej niz
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Metoda Wymagania dla asfaltu

Lp. Wiasciwosci badania 35/50

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

g, | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz

g, | Wazrosttemp. migknienia T PN-EN 1427 8
po starzeniu, nie wiecej niz

10, | Temperatura tamliwosci T PN-EN 12593 5
Fraassa, nie wiecej niz

Skladowanie asfaltu powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system

grzewczy z tolerancjag + 5T oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN
13043:2004+AC:2004+Ap:2010 oraz WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablice:
8, 9, 10, 11, dla ruchu kategorii KR 3, przy czym stosunek kruszywa drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu nietlamanego do tamanego nie moze przekraczac stosunku 1:1.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do transportu pneumatycznego.

Kruszywo powinno by¢ oznakowane znakiem CE Iub znakiem budowlanym zgodnie
z wymaganiami przepiséw Ustawy o wyrobach budowlanych. Producent mm-a musi przedstawi¢ do
odbioru robét (takze czesciowego) dokumentéw swiadczacych o pochodzeniu wszystkich kruszyw
z zaakceptowanego przez Inzyniera zrodta (wykaz i kopie dokumentow dostawy) oraz Swiadectwa
jakosci przedstawione przez producentéw kruszyw. Poza tymi dokumentami producent mm-a musi
przedstawi¢ wyniki badan kruszyw wykonywane w ramach wlasnego systemu Zaktadowej Kontroli
Produkcji (ZKP).

2.4. Srodek adhezyjny.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajagce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa
fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny. Skuteczno$¢ $rodka adhezyjnego powinna byc
udokumentowana.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelniania potgczen i krawedzi.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac¢ asfalty zwykte lub modyfikowane
polimerami. lub materiaty termoplastyczne (tadmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.
Dob6r materiatéw podany jest w p. 5.8.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wediug PN-EN 12591 lub asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”, albo inne lepiszcza wedtug
aprobat technicznych.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukciji.

Do skropienia miedzywarstwowego pomiedzy podbudowg asfaltowg a warstwag wigzgca nalezy
stosowac materiaty podane w Szczego6towej Specyfikacji Technicznej D.04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna skiadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw

zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”
punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- walce stalowe wibracyjne gtadkie,

- szczotki mechaniczne,

- sprzet drobny.

Sprzet zostanie sprawdzony i zaakceptowany przez Inzyniera po pomysinym (zgodnym z
wymaganiami niniejszej ST) odcinku prébnym.

4. Transport

4.1. Ogoblne warunki dotyczace transportu.
Ogblne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
punkt 4.

4.2. Transport materiatow.
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Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢é w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni

mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5.  Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne". punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W 35/50 (badanie typu).

Rzedne punktdéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é
asfaltu podane sg w tablicy 2, a wymagane wiasciwosci w tablicy 3.
Tablica 2:

Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartosé asfaltu do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej

Przechodzi przez sito  [% (m/m)]
Wymiar sita # [mm] AC 16 W KR 3

od do

45 - -

31,5 - -

22,4 100 -
16 90 100

11,2 70 90

8 55 85

2 25 50

0,125 4 12
0,063 4,0 10,0

Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmina 4
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7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,65 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$é (0a), to w celu wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang powyzej warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik O wedtug
réwnania:

2,65
a=—-
Pa
Tablica 3:
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej dla ruchu KR3
e Warunki przygotowania probek . . . AC 16 W
Wiasciwose wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR3
PN-EN 12697-8
Gestos¢ objetosciowa wg PN-
Zawartos¢ wolnych | B.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen w EN 12697-6, metoda B, w Vmin 4,0
przestrzeni temp. (14015) °c stanie nasyconym Vimax 7.0
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na B.1.9, watowanie, w powietrzu, WTSAR0.3
deformacje trwate 3 Pys-P1go w temp. 60<C, PRDaR dekiar
10 000 cykli
PN-EN 12697-12
Odpomoscna | g 4 7 iianie, 2x35 uderzen w | _  Przechowywanie w 40T ITSRgo
dziatanie wody 0 z jednym cyklem zamrazania,
temp. (14015) C : b)
badanie w 25C

¥ Grubosé piyty: 60mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.

5.3. Woytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
190<C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30C od najwy zszej

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy najnizsza temperatura
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dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 4:
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfaltowego

Temperatura mieszanki

Rodzaj asfaltu
: [T]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Inzynier moze dopusci¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem, ze wszystkie wytwornie bedg produkowaly mieszanke wg jednego badania typu tzn.
wszystkie sktadniki beda pochodzity z tych samych zrédel, a réznice ich cech beda sie miescity

w dopuszczalnych odchytkach dla konkretnego skfadnika.

5.4. Przygotowanie podioza.

Podtoze (podbudowa z mieszanki mineralno - asfaltowej) pod warstwe wigzacg musi zostaé
odebrane przez Inzyniera i by¢ zgodne z wymaganiami ST D.04.07.01a. Po skropieniu po podbudowie
nie moze odbywac sie zaden ruch poza niezbednym technologicznym zwigzanym z wykonaniem
warstwy wigzace;j.

Maksymalne nieréwnosci i odchytki parametrow geometrycznych podbudowy z mm-a pod

warstwe wigzgcg nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w punkcie 6.4 ST D.04.07.01.

5.5. Préba technologiczna.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z badaniem typu. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny.

Po pozytywnym zakonczeniu préby technicznej na otaczarni, a przed przystgpieniem do
wykonania warstwy wigzacej Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia

odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500m?, a dlugosé co najmniej 100m. Na odcinku
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probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do
wykonania warstwy wigzacej.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii

wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane zgodnie z zapisami ST D.04.03.01.
5.8. Polgczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogdlne

Wsrdd potaczen technologicznych wyr6znia sie:

- ztgcza podiu zne i poprzeczne - pofgczenia tego samego materialu wykonywanego w roznym
czasie),

- spoiny - polgczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlgcza podiuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot Ziacza podiuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podiuznym do osi

jezdni.
5.8.2. Zlacza

5.8.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstw wigzacej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rbwnomiernie
zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢é pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
Przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy Scieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do zigczy

wedtug punktu 2.5, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1metr biezacy krawedzi.

5.8.2.2. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy wigzacej na
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W
takim wypadku wbudowywanie kolejnego odcinka warstwy nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego

wczesniej pasa o dtugosci do 3m. Nalezy usung¢ fragment pasa na cafej jego grubosci. Na tak
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powstatg krawedz nalezy nanies¢ materiat termoplastyczny (tasme lub paste wg punktu 2.5), w iloSci

zgodnie ze wskazaniami producenta.

5.8.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy wigzacej z
urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny wykonuje sie z materiatléw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem

2.5. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15mm.

5.8.4. Krawedzie

W wypadku wykonywania warstwy bez urzadzen ograniczajagcych jg (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich
srodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢
krawedzie w linii prostej i docisnaé réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu warstwy wigzgcej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko po wykonaniu warstwy tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy
uktadane sag bezposdrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed

zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sg uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchnie odsadzki

danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm

5.9. Whbudowanie mieszanki mineralno asfaltowe;.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5<C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke  mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w  odpowiednich  warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 5. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16

m/s).
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Tablica 5:
Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [T]

Rodzaj robot
przed przystgpieniem do robot w czasie robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 6.
Tablica 6:
Wiasciwosci warstwy z AC 16 W 35/50

: . Projektowana grubos¢ Zawartos¢ wolnych i
Typ i wymiar warstwy wigzacej przestrzeni w Wskaznik
mieszanki warstwie zageszczenia
fom] (%
[%]
AC 16 W 35/50 6 4-7 =98

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwa powinna by¢ réwnomiernie zageszczona walcami drogowymi stalowymi gtadkimi z

mozliwoscig wibracji. Sposob zageszczania i pracy walcéw bedzie okreslona na odcinku prébnym.
6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne" punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ i przedstawi¢ do zatwierdzenia Inzynierowi wymagane dokumenty, dopuszczajgce
sktadniki mm-a do stosowania tzn.: badania typu, deklaracje zgodnosci i certyfikat ZKP dla
kruszyw (system oceny zgodnosci 2+) oraz certyfikat zgodnoéci dla asfaltu (system oceny
zgodnosci 1+)

- przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia badanie typu mieszanki mineralno — asfaltowej
wykonane zgodnie z PN-EN 13108-20 i niniejszymi ST oraz deklaracje zgodnosci dla
proponowanej mieszanki.

- Zapozna¢ Inzyniera z zapisami Zaktadowej Kontroli Produkcji WMB i uzgodni¢ czestotliwosé
badan i sprawdzen prowadzonych podczas produkcji mm-a

- Przedstawi¢ certyfikat ZKP WMB (system oceny zgodnosci 2+)

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$é deklaracji zgodnosci producenta,
powinno zawiera¢ wymagane informacje wymienione w WT-2 2010 punkt 8.4.1.3 oraz powinno byc¢

przedstawione z odpowiednimi $wiadectwami badan.

198



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05b

Informacje o mieszance mineralno-asfaltowej powinny zawieraé:
- sktad mieszanki

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem w tablicy 43 WT-2 2010 dotyczacym ,AC”
6.3. Badania w czasie produkcji i wykonywania robét.

6.3.1. Badania Wykonawcy / producenta mm-a

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach i zestawieniach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ systematycznie Inzynierowi. Sposob i
czestotliwosé przekazywania wynikéw badan zostanie uzgodniona z Inzynierem w trakcie realizacji
Kontraktu. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej i nawierzchni podano w tablicy 7.

Tablica 7.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j i
whbudowywania mieszanki

Lp. Wyszczegolnienie badan Wg normy Czestotliwos¢ badan

SKEADNIKI MM-A

1. Uziarnienie kruszyw PN-EN 933-1 wg ZKP
Penetracja lub temperatura migeknienia PN-EN 1426

2 |asfaltu PN-EN 1427 wg ZKP

3. Uziarnienie wypetniacza PN-EN 933-10 wg ZKP

MM-A — PROBKI POBRANE ZE SRODKOW TRANSPORTU

4 Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu PN-EN 12697-1 salesnie (\;\:jg ZI’E(I;CIKC ineao
' rozpuszczalnego PN-EN 12697-2 : produkcyjneg
poziomu zgodnosci (PPZ)

PN-EN 12697-5

Gestosé , gestos¢ objetosciowa i zawartosc wg ZKP;

5. RSP PN-EN 12697-6 L2
wolnych przestrzeni probki PN-EN 12697-8 zaleznie od PPZ
6. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Procedura wtasna kazdy z ZSSQSSSESOW przy
7 Temperatura sktadnikéw i mieszanki dozor ciagly; zapisy w programie

mineralno-asfaltowej System kontroli WMB komputerowym
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Lp. Wyszczegolnienie badan Wg normy Czestotliwos¢ badan

MM-A — PODCZAS WBUDOWYWANIA

co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robét oraz

Temperatura powietrza w czasie podczas ich wykonywania w

8. ST . Procedura wtasna . N
wbudowywania mieszanki okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej
9. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej PN-EN 12697-13 kazdy pOJTdZd przy za’radunku W
czasie wbudowywania
10. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Procedura wtasna jw.
i . . W 3 punktach ($rodek i po 0,5 m
11. Grubos¢ warstwy kontrolowana bezposrednio Procedura wlasna od kazdej krawedzi) w przekrojach

za deska rozktadarki co25m

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Inzynier ma prawo wykonywa¢ badania wszystkich cech

wymaganych dla kruszyw, asfaltu i mieszanki mineralno — asfaltowe;.

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Protokét pobrania probek powinien by¢é podpisany
przez wykonawce i Inzyniera. Badania kontrolne dodatkowe bedzie wykonywato laboratorium wybrane
wspolnie przez Inzyniera i wykonawce.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez

Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu laboratorium posiadajace akredytacje w zakresie
wskazanych do wykonania badan, ktére nie wykonywato badan kontrolnych ani badan na rzecz
wykonawcy.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej

niekorzys¢ przemawia wynik badania.
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6.3.5. Dopuszczalne odchyiki dla kontrolowanych parametrow

Tablica 8:
Dopuszczalne odchyiki w zalezno$ci od ilosci analizowanych badan

Dopuszczalne odchylenie dla poszczeg6inych parametrow
kontrolowanych w zaleznosci od ilosci analizowanych préb
Przechodzi przez sito (dla $redniej arytmetycznej z tych parametréw)
| zawarto$é asfaltu [%0]
1 2 3-4 5-8 9-19 =220
D (22,4 mm) 9+5 |-7,6 +5,0|-6,8 +5,0|-6,1 +5,0|-5,5 +5,0 +5,0
8 mm +9 +6,8 +5.,5 +4,5 +3,5 +3,2
2mm +7 16,1 £5,0 4,1 +3,3 +3,0
0,125 mm £5 4,4 +3,9 +3,4 +2,7 42,0
0,063 mm +3,0 +2,7 +3,0 +2,9 +2,4 +2,0
Zawartosé
rozpuszczalnego +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
lepiszcza
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w probce_ 1,5% w stosunku do granic podanych w tablicy 3
Marshalla z pobranej > O
. o r (dopuszczalne sa uzyskiwane wartosci 2,5 — 8,5% v/v)
mieszanki mineralno-
asfaltowej

6.3.6. Zasady analizy i odbioru rob6t w zakresie parametréw mieszanki mineralno - asfaltowej
- Zaktadowa kontrola produkcji powinna opiera¢ sie na zasadzie analizy pojedynczego wyniku

- W ramach odbioréw czesciowych nalezy analizowaé¢ wszystkie badania, ktore reprezentujg
odbierany odcinek i przyjmowa¢ dopuszczalne odchyiki dla $redniej arytmetycznej ze wszystkich
tych wynikow

- Odbiér catosci rob6t odbywac sie bedzie na podstawie Sredniej arytmetycznej dla wszystkich
parametréw, a dozwolone odchyitki bedg uzaleznione od ilosci prébek wg tablicy 9.

Uwaga:

Powyzsze zasady obowigzujg przy stosowaniu jednego badania typu. W przypadku stosowania kilku
réznych recept (badan typu) powyzsze zasady dotycza kazdej z recept z osobna, a wykonawca jest
zobowigzany do zlokalizowania odcinkéw jednorodnych ze wzgledu na zastosowang mieszanke
mineralno — asfaltowa.

6.4. Wiasciwosci warstwy wigzacej.

6.4.1. Uwagi ogéine

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).

Do okreslenia parametréw tablicy 6 dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej. W takim przypadku probki musza by¢ reprezentatywne tzn. byé pobrane zgodnie z

PN-EN 12697-27 wg zasad pobierania prébek z gotowej warstwy.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

podaje tablica 9.

Tablica 9:
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wigzacej

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. | Szerokos¢ warstwy 10razy na 1l km

2. | Rbwnosé podtuzna warstwy kazdy pas ruchu, pomiar ciggly planografem

3. | Réwnos¢ poprzeczna warstwy kazdy pas ruchu tatg 3-metrowa, nie rzadziej niz co 10 m

4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych
5. | Rzedne wysokosciowe warstwy gg ig m w dwodch punktach pasa ruchu, na odcinkach krzywoliniowych
6. | Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km

7. | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

8. | Zlacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlgcza — ocena wizualna

9. | Krawedz warstwy cala dlugos¢ — ocena wizualna

10. | Wyglad warstwy cala dlugos¢ — ocena wizualna

11. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3 000 m?
12. | Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3 000 m?

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢é na podstawie wycietych prébek. Za grubosc

warstwy przyjmuje sie srednig arytmetyczng wielu oznaczer grubosci na catym odcinku budowy.

Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, z tym, ze zadna

probka nie moze mie¢ grubosci mniejszej niz 90% wartosci projektowane;.

asfaltowej

Wykonawca przedstawi takze Inzynierowi rozliczenie ilosci wbudowanej mieszanki mineralno —

dla catego wykonywanego odcinka oraz dla odcinkéw odbieranych czesciowo. Srednia

grubosé warstwy obliczona z ilosci faktycznie wbudowanej mm-a i gestosci objetosciowej mm-a

przyjetej z badania typu nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%.

typu) Wykonawca jest zobowigzany zlokalizowa¢ odcinki

W przypadku, jezeli warstwa wigzaca wykonywana byta z r6znych mieszanek (rézne badania

wbudowani poszczegolnych mm-a

i obliczenie przeprowadzi¢ dla tak wydzielonych odcinkéw.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia, nie moze przekroczy¢

wartosci granicznej podanej w tablicy 6. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia. Okreslenie

gestosci objeto$ciowej

nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6 metoda B. Jako gestos¢
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objetosciowg referencyjng nalezy przyjaé wielkos¢ uzyskang z badania reprezentatywnego dla odcinka

z badan tej wielkosci wykonanej w ramach ZKP lub z badan kontrolnych Inzyniera.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci

dopuszczalnych okreslonych w tablicy 6 z tolerancjg + 1,5%.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metode
ciagla rownowazng metodzie taty 4-metrowej i klina (planograf), mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie ditugosci taty. Tak pomierzone nieréwnosci nie moga przekracza¢ 8mm.

Ze wzgledu na szerokos¢ pasa ruchu, technologie wykonywania robot (potéwkami jezdni) i
spadek daszkowy do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ metode z

wykorzystaniem faty 3-metrowej i klina. Tak pomierzone nieréwnosci nie moga przekracza¢ 8mm.

6.4.2.6. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy (wbudowywanego pasa) nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o

wiecej niz £ 5¢cm.

6.4.2.7. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg

-1cm, +0cm.

6.4.2.8. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy wigzacej w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z

tolerancjg 5cm.

6.4.2.9. Ztacza podiuzne i poprzeczne
Ztacza warstwy sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,

rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.2.10. Krawedzie warstwy
Krawedzie warstwy wigzacej powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia

koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.2.11. Wyglad warstwy wigzacej
Warstwa wigzaca powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sie i spekanych.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot.
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej

Z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 grubosci 6cm.
8. Odbidr robot

8.1. 0Og0lIne zasady odbioru robaét.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogolne warunki ptatnosci.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoine"
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienie poditoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej (badania typu),

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- mechaniczne i reczne roziozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niwelety i
spadkami poprzecznymi, zageszczenie,

- obciecie krawedzi,
- skropienie miedzywarstwowe,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
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10. Przepisy zwi gzane
| [N saosseaszon  [Ksae do mesimer Bumenyer T ponencioner dveer
* | +AC:2004+Ap:2010 Y gach, yeh b
przeznaczonych dla ruchu
2. | PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
3 | PN-EN 12697-1:2006 Mieszanki mineralno — asfaI’t(')W('e - Metod’y’bad.an mieszanek mineralno —
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
4. | PN-EN 12697-2+A1:2008 Mieszanki mineralno — asfaI’t(')W('e — Metody .badan mlgszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
5 | PN-EN 12697-5:2010 Mieszanki mineralno — asfaI’t(')W('e — Metody .badan mlgszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 5: Oznaczania gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
6. | PN-EN 12697-6+A1:2008 asfaltowych na gorgco — Czes$é 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
7. | PN-EN 12697-8:2005 asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
8. | PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mlneralno-asfaltovyg —'Metoc!y padan _njles,za}nek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
9 | PN-EN 12697-13:2005 Mieszanki mlneralno-asfaltovyg —'MetOF:ly badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
10. | PN-EN 12697-22+A1:2008 Mieszanki mlneralno-asfaltovyg —'Meto.dy bad.an mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
11 | PN-EN 12697-27-2005 Mieszanki mlneralno-asfaltovyg —'Meto.dy padarl mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
12. | PN-EN 12697-28:2005 asfaltowych na goraco. Czes$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczenia
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
13. | PN-EN 12697-29:2006 asfaltowych na goraco. Cze$¢ 29: Pomiar probki zageszczonej mieszanki
mineralno — asfaltowej
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
14. | PN-EN 12697-30+A1:2008 asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
15. | PN-EN 12697-33+A1:2008 asfaltowych na goraco. Czes$¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych
urzgdzeniem watujgcym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
16. | PN-EN 12697-36:2005 asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
17. | PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
18. | PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
19. | PN-EN 13108-21:2008 Mieszanki mlner_glno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Zakladowa
kontrola produkcji
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
20. | drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
21 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
" | Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
29 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do
km 3+123,76. Kod CPV 45 233000-9.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno w celu:

- rozbiérki istniejgcej nawierzchni bitumicznej przed wykonaniem nowej konstrukcji drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,wWymagania ogélne".

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos$c.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdblne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania

ogolne”.
Nie wystepuja
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy
czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.
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Szerokos¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$s¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna byé co najmniej
rowna 1200m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.
Za zgoda Inzyniera moze byé dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu.

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace
frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.
Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyle zgodnych
z dokumentacjg projektowg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnos¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledéw bezpieczenstwa nalezy speti¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usunac sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okre$lono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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7. Obmiar rob6t
7.1. Ogdblne wymagania dotyczgace obmiaru robét.

Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Jednostkg obmiarowg frezowania jest m? (metr kwadratowy).

Jednostka obmiarowg odwozu destruktu jest m® (metr szescienny).

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo
wykonanych powierzchni nie wskazanych w Dokumentacji Projektowej, lub nie zaakceptowanych
przez Inzyniera.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9. Podstawa ptatno Sci

9.1. Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci.
OgdIlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- frezowanie na pelng gtebokos¢ nawierzchni bitumicznej,

- oczyszczenie miejsca robot,

- transport nadmiaru sfrezowanego materiatu na sktadowisko Zamawiajgcego,

- wbudowanie i zageszczenie destruktu w pobocza drog powiatowych w promieniu 20km,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-EN 13036-7:2004  Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badarn. Cze$¢ 7: Pomiar
nierébwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym (oryg.).
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
(mieszanki SMA) w zwigzku z przebudowag drogi powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta
w Sieradzu od km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod CPV 45233220-7.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Tablica 1. Stosowana mieszanka SMA

) ; : m
Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze D, mm
ruchu podstawowy
KR 3 SMA 11

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.
2 ) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢
w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciagtym uziarnieniu, skladajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego,
Zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-
IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.(Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okresleniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zdeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA polimeroasfaltu
KR3 SMA 11 PMB 45/80-55

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
. Gatunek asfaltu (PMB)
Vgﬁgggv%c\'; Wiasciwosé t’;/;%tggg Jednostka
P 45/80 — 55
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 .
temperaturach w 25C [21] 0.1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich N PN-EN 1427
temperaturach Temperatura mieknienia [22] T 255 7
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata [ZEI]_EN gﬁsgz Jlem? 21 4
predkos¢ rozciggania) 13703 [57] w5C
. Sita rozciggania w 5C PN-EN 13587
Kohezja (duza predkosé [53] PN-EN Jiem? NPD? 0
rozciggania) 13703 [57]
Wahadlq Vialit (metoda PN-EN 13588 Jlem? NPD? 0
uderzenia) [54]
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 3
konsystenciji
(Odpornosé na Pozostata penetracja PN-EN 1426
starzenie) P ) [21] % 260 7
wg PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 <8 5
lub -3 [31] mieknienia [22] B
i PN-EN ISO
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu 2592 [63] 2235 3
Temperatura tamliwosci PN—E[l;ng].2593 <-12 6
l2\|5a¥:vrot sprezysty w > 50 5
PN-EN 13398 %
Nawrdt sprezysty w [51] NPD? 0
10C
Wymagania Zakres plastycznosci PN-EN 14023 T TBRP 1
dodatkowe [59] Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa-nia. [52] < <5 5
Roznica temperatur PN-EN 1427
mieknienia [22]
Stabilnos¢ PN'E[';‘21]3399
magazynowa-nia. ) 0,2 mm NPD? 0
Roznica penetracji PN ??1]1426
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
mieknienia po starzeniu [31] b
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 T TBR !
-1 lub -3 [31] [22]
Nawro6t sprezysty w
Wymagania 25 po starzeniu wg > 50 4
dodatkowe PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1 B
[31] [31] %
Nawro6t sprezysty w PN-EN 13398
10<C po starzeniu wg [51] NPD? 0

PN-EN 12607-1 lub -3
[31]

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeiacz.
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢é w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoéiczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy gorgca warstwe posypaé¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 3. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. G¢ 90/10

kat. f;, tj. przesiew przez sito 0,063 mm <

Zawarto$é pytu PN-EN 933-1 [5] 1% (m/m)

Odpornosé na
polerowanie

kruszywa, kat.
nie nizsza niz

PN-EN 1097-8 [18] kat. PSV,, tj.odpornosé = 44

PN-EN 1097-6,

Gestosé ziaren rozdz. 7, 8, 9 [16]

deklarowana przez producenta

Sar::it()eecz <zczenia kat. m_pc 0,1, tj. zawartos¢

lekkie Izlat hie PN-EN 1744-1 zanieczyszczenh o wymiarze wiekszym od
N p. 14.2 [25] 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

wyzsza niz

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga byé widkna
mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Wiékna te
moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
SMA na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Skiadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.
2.7. Materiaty do uszczelniania potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
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materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.

Sktadowanie materialtéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien korzysta¢ ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o0 mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu.

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 4

4.2. Transport materiatw.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

216



D.05.03.13 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé¢ tylko
Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki SMA 11.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartosé
Srodka stabilizujacego podane sg w tablicy 4.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz s$rodka stabilizujgcego
mieszanki SMA do warstwy Scieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose SMA 11
KR 3
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawartos¢
srodka stabilizujacego, [% 0,3 15
(m/m)]
Zawartosc¢ lepiszcza, B
minimum min 6.4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(0q), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:
2650
Pd

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 [65]
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Warunki zageszczania . .
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki SMA 11

13108-20 [48] badania

PN-EN 12697-8

Gestosc¢ objetosciowa
— wg PN-EN 12697-6,
iy B.1.3,ubijanie, 2x50 : _
Zawartosc on_nych uderzen w temp. metoda B, w stanie Vmin 2,0
przestrzeni 0 nasyconym Vmax 3.5
(14545) "C . . :
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN
12697-5, metoda A, w
wodzie

PN-EN 12697-22,

Odpornos¢ na B.1.9, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSAR0.3
deformacje trwate 2 Pgg-P100 w temp. 60<C, PRDaR dekiar
10 000 cykli

PN-EN 12697-12

Odpornos¢ na dziatanie B.1.7,ubijanie, 2x35 przecho(;/vywanule(lw 40T ITSR
wody uderzen w temp. Zednym cyxiem 90
0 zamrazania,
(14545) °C badanie w 25C

Y Grubosé ptyty: SMA11 40mm
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikbéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikébw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5T.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
180<C polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30C od najwy zszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

PMB 45/80-55 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnosc
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznosc¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze (warstwa wigzgca) pod warstwe SMA powinno byé na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i
klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci
laty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez
wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwiekszg odleglos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw

Elementy nawierzchni konstrukcyjnej

95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze w-wa wigzgca <9 <10

Jezeli nierbwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunggé.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera Kontraktu proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier Kontraktu podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i
uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500m?, a dtugosé co najmniej 50m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera Kontraktu
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1
+0,3 kg/mz, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki SMA,;
jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura poditoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki SMA powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [TC]

Rodzaj robot przed przystapieniem do

) w czasie rob6t
robot

Warstwa Scieralna
0 +5

0 grubosci 2 3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy SMA

Projektowana o Zawlarto§c
Typ i wymiar grubos¢ warstwy Wskaznik wolnych
mieszanki technologicznej zageszczenia przestrzem w
[cm] [%] warstwie
[%(viv)]
SMA 11 KR3 4,0 > 97 20+50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowac¢ wylgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie
stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstko$ci warstwy Scieralnej konieczne moze byé jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm zastosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i dokladnie
zawatowac. Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod
uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdow,
nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mz.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera Kontraktu,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sga wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi Kontraktu na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
e . Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 probka przy produkcji do 500 Mg

' asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2. Temperatura migknienia lepiszcza jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki

odzyskanego
3 Gestosc i zawartosc wanych przestrzeni jeden raz dziennie
prébki

4. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy z samochodéw przy zatadunku
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki o

: mineralno-asfaltowej dozdr ciagty

WARSTWA ASFALTOWA
€O najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do

6 Temperatura powietrza w czasie rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach

' wbudowywania mieszanki réwnomiernie roztiozonych w planowanym czasie

realizacji dziennej dziatki roboczej

7 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

' asfaltowej wbudowywania
8 Grubos$c¢ i wskaznik zageszczenia 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do

' warstwy, wolna przestrzen w warstwie 6000m?
9 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co ,100m iw punktach gtéwnych

tukéw poziomych

10. | Réwnos¢ poprzeczna warstwy asfaltowej Nie rzadziej niz co 50m
11. Wiasciwosci przeciw poslizgowe Nie rzadziej niz co 50m
12. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Nie rzadziej niz co 100m

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera Kontraktu

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera kontraktu, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier Kontraktu w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaC przeprowadzenia badar kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera Kontraktu lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktoérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi og6ine

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyijatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe)).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] moga odbiegaé¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 10.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy
wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczyé
wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 8.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Robwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z i dr6g wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IR
oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50m. Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podiuznej
powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z bledem pomiaru nie wiekszym niz
1,0mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m
do 50m. Wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50m. Wymagana réwnosc¢ podituzna jest okreslona
przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczyé na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tablic 11.

Tablica 11.

Elementy Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
nawierzchni konstrukcyjnej 90% 95% 100%
Pasy ruchu o

. w-wa $cieralna <28 <39 <49
zasadnicze

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 12.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 12.Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRl [mm/m]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
z wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <46
utwardzone pobocza

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10m. Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien byc¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana
réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga byc
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegltos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okres$la tabela nr 13.
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Tablica 13.

Elementy Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
nawierzchni konstrukcyjnej 90% 95% 100%
Pasy ruchu : . < i <
zasadnicze W-wa wiazaca =6 =9

6.4.2.6. Pozostale wkasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o + 5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA 11 gr. 4cm.

8. 0Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest kwota ryczattowa za zrealizowanie catosci kontraktu.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania m? warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
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10. Przepisy zwi gzane

posmarowanie
i kraweznikow,

lepiszczem

lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych

rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

uszorstnienie SMA podsypka grysowa,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

10.1. Specyfikacje techniczne (ST).

10.2. Normy

PN-EN 13043+A1:2010

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

1. +AC:2004+Ap:2010 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych dla ruchu
2. | PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
3. | PN-EN 12697-1:2006 Mieszanki mineralno — asfaI’t(')W('e - Metod’y’bad.ar'] mieszanek mineralno —
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
4. | PN-EN 12697-2+A1:2008 Mieszanki mineralno — asfaI’t(')W('e — Metody .badar'] migszanek mineralno —
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
5 | PN-EN 12697-5:2010 Mieszanki mineralno — asfaI’t(')W('e — Metody .badar'] migszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 5: Oznaczania gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
6. | PN-EN 12697-6+A1:2008 asfaltowych na gorgco — Czes$é 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
7. | PN-EN 12697-8:2005 asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
8. | PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltovyg —'Metoc!y padaﬁ _njies,za}nek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
9 | PN-EN 12697-13:2005 Mieszanki mineralno-asfaltovyg —'MetOF:ly badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
10. | PN-EN 12697-22+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltovyg —'Meto.dy bad.ar'] mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
11 | PN-EN 12697-27-2005 Mieszanki mineralno-asfaltovyg —'Meto.dy padar’l mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
12. | PN-EN 12697-28:2005 asfaltowych na goraco. Czes$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczenia
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
13. | PN-EN 12697-29:2006 asfaltowych na goraco. Cze$¢ 29: Pomiar probki zageszczonej mieszanki
mineralno — asfaltowej
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
14. | PN-EN 12697-30+A1:2008 asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
15. | PN-EN 12697-33+A1:2008 asfaltowych na goraco. Czes$¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych
urzadzeniem watujgcym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
16. | PN-EN 12697-36:2005 asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
17. | PN-EN 13108-2:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: SMA
18. | PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
19. | PN-EN 13108-21:2008 Ill/lieszanki miner_glno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Zakladowa
ontrola produkcji
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
20. | drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
21 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
" | Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
29 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00
do km 3+123,76.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg sposobu wykonania nawierzchni
z brukowej kostki betonowej wibroprasowanej (kolor czerwony) gr. 8cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:3 gr. 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Brukowa kostka betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Stosowane materiaty.

Do wykonania robét nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8cm koloru
czerwonego. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, majacym kontakt z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu okresla norma PN-EN 1338.

2.2.1. Aspekty wizualne

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,

Wyglad J c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien

Tekstura J | opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

Zabarwienie
(barwiona moze c¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
by¢ warstwa J spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcow i zmianach
Scieralna lub caly warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne
element)
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2.2.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubo$¢ kostki mm Dlugo$¢ w mm Szeroko$¢ w mm Grubos¢ w mm

<100mm +2 +2 +3

R6znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3mm

2.2.3. Wytrzymatosé na zginanie

Charakterystyczna
Oznaczenie wytrzymatosé Minimalna wytrzymato$é na zginanie MPa
na zginanie MPa
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9MPa i
T = 3,6 nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.2.4. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

Warto$¢ srednia < 1,0 przy czym kazdy pojedynczy wynik
<15

2.2.5. Nasiagkliwos¢

Klasa

Oznaczenie

Nasigkliwos¢ % masy

2

B

Wartos¢ srednia < 5,0

2.2.6. Odpornos¢ na Scieranie

Klasa

Oznaczenie

Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego

4 | < 18 000mm®/ 5 000mm?

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy
(nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowg;
- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z
piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008
- dla wypetnienia spoin: piasek spetniajgcy wymagania PN-B-11113.
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Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Kostki betonowe oraz piyty zelbetowe powinny byé sktadowane w pozycji wbudowania na
otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiladek i
przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakciji.

Cement nalezy przechowywac¢ nie diuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z brukowej kostki betonowej.

Male powierzchnie nawierzchni z brukowej kostki betonowej wykonuje sie recznie.

Jesdli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie
to, po skohAczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Uformowane w czasie produkcji brukowej kostki betonowej ukltadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tadmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.
Brukowe kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

Piasek - moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ r6zne asortymenty piasku przed mieszaniem sie
ich.

Cement - transportowany bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu
materiatdw. Uzyte srodki transportu muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Zakup i transport materiatow przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST.
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Miejsca pozyskania materialdbw niezbednych do wykonania powyzszych robét musza
uzyskac akceptacje Inzyniera.
Transport pozyskanych materiatdw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe, niezbedne do wykonania robét.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robét.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka ulicy, na ktérym prowadzone sg roboty objete
niniejsza ST odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Odcinek drogi, na ktérym prowadzone sg
roboty nalezy oznakowac zgodnie z “Instrukcjg oznakowania rob6t prowadzonych w pasie
drogowym" - stanowigcg zat. nr 1 do zarzagdzenia Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz
Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

5.2.4 Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt podioza powinien  byé jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac krawezniki
uliczne betonowe 15x30cm i 15x22cm wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweznikow zgodne
z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowg 1:3. Grubo$¢ podsypki po
zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z brukowych kostek betonowych

Z uwagi na r6znorodnosc¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru zaproponowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Desen i kolor kostki Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym przed przystagpieniem do robot.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z brukowych kostek betonowych stosuje sie wibratory
ptytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z brukowych kostek betonowych nie wolno uzywaé¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$s¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.
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6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine".
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent brukowych
kostek betonowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowa i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-
04 nie powinny przekraczaé¢ 0,8cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0cm.
6.5. Czestotliwosé pomiardw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
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7.1.

9.1.

9.2.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych
dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

Obmiar robot

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogéine”.

Jednostka obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki
betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 gr. 3cm z wykonaniem niezbednych
rob6t pomocniczych opisanych w pkt.1.3.

Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

Podstawa ptatno sci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Szczegbtowe warunki ptatnosci.
Podstawg ptatnosci jest ilo$¢ m’ utozonej nawierzchni. Cena jednostkowa 1m? obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dowodz wszystkich potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 gr. 3cm,

- utozenie kostki brukowej gr. 8cm wraz z zageszczeniem i wypetnieniem spoin,
- regulacja uzbrojenia naziemnego urzgdzen podziemnych,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10.Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru umocnienia skarp rowéw i sciekéw w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej nr 1751E
—ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy
wykonywaniu umocnienia skarp i dna rowéw i obejmuja;

- umocnienie skarp ptytami prefabrykowanymi.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okre$lenia podstawowych poje¢ niniejszej Specyfikacji podano w ST D.M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania og6ine”.

2.2. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Nazwa Wartosé
- Klasa betonu C 25/30
- Nasigkliwos¢ <50%

- Mrozoodpornos¢é F 150
- Wodoszczelnos¢  W-8

3. Sprzet
3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Oglblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
korzysta¢ z nastepujgcego sprzetu:

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
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- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

Wykonanie robot odbywa sie przy uzyciu specjalistycznego sprzetu (hydrosiewnika)
wyprodukowanego i przeznaczonego do uzycia w technologii hydrosiewu i hydrohumusowania.
Parametry sprzetu dostosowane sg do warunkéw pracy w bardzo trudnych terenach:

- pojemnos¢ do 15,0 m®
- zasieg dziatania dziatka wodnego do 20m.

4. Transport
4.1. Ogodlne warunki dotyczace transportu.

Ogoblne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatéw.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatosé co najmniej
0,75 Re.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogéblne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone.
Elementy prefabrykowane nalezy uktadac z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Plytami nalezy umocni¢ skarpy i dno rowéw drogowych.

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetnié¢ zaprawa cementowo-piaskowag o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu - zgodnego z pkt 5.3,
- szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2cm,
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odchylenia linii elementow prefabrykowanych w planie od linii projektowanej - na 100m
dopuszczalne + 1cm,

réwnosci gornej powierzchni elementéw prefabrykowanych - na 100m dopuszczalny przeswit
mierzony tatg 2m - 1cm,

dokfadnosci wypetnienia szczelin w i miedzy prefabrykatami - petna gieboko$c.

7.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine" .

Jednostka obmiaru robét jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp
i dna rowow elementami prefabrykowanymi betonowymi.

8. Odbidr robot

8.1.

9.

2.

Ogolne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzyniera ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wkasny w ustalonym terminie.

Podstawa ptatno sci
Ogolne warunki ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania umocnienia skarp rowow prefabrykatami betonowymi obejmuije:

- oznakowanie robot,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materialtéw na miejsce wbudowania,

- przygotowanie poditoza,

- ulozenie prefabrykowanych elementéw betonowych,

- wypekienie spoin,

- wypehienie otworéw ptyt humusem,

- obsianie trawa,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-EN 13043: Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu.

3. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

4. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

5. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane zwykte
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7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-EN 14167:2007 Sznurki rolnicze poliolefinowe
9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
11. PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.
12. PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy matej architektury ulic i ogrodéw.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod zjazdami w zwigzku z przebudowg
drogi powiatowej nr 5712P - ul. Wielunska w Kepnie. Kod CPV 45 233120-6.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:

- Wykonanie przepustu pod zjazdem z rur PEHD fi 40cm i fi 50cm SN 8 analogicznie do KPED
karta 03.91 na tawie z kruszywa 0/31,5mm gr. 25cm,

- Wpykonanie prefabrykowanego sciankowego zakonczenia przepustu fi 40cm i 50cm
analogicznie do KPED karta 03.95 (beton C25/30) na warstwie podbetonu C8/10 gr. 10cm,

- Wykonanie zasypki wspierajgcej z gruntu niespoistego zageszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okres$lenia podstawowych poje¢ niniejszej Specyfikacji podano w ST D.M.00.00.00
"Wymagania ogolne".
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp
Zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. Materiaty
2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdblne wymagania dotyczace materiatébw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur
PEHD ST, sa:

- prefabrykaty rurowe,

- prefabrykowane Scianki czotowe,
- materialy izolacyjne,

- zaprawa cementowa.
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2.3. Prefabrykaty

Rury powinny spetia¢ wymagania podane w Aprobacie Technicznej wydanej przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow. Do wykonania przepustéw nalezy stosowac rury z HDPE.

Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne powinny by¢ gladkie, bez pecherzy, zapadniec;
rys i wtrgcen ciat obcych. Konce rur musza byé obciete prostopadle do osi w rowku (miedzy karbami).
Barwa na calej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci.

Rury powinny posiada¢ oznaczenia identyfikujgce wyréb i zawierajace:

- nazwe producenta,

- nazwe typu rury,

- symbol surowca,

- $rednice zewnetrzng i wewnetrznag,
- sztywnos$¢ obwodowa,

- numery norm,

- znak jakosci,

- date produkcji.

Oznaczenie powinno by¢ naniesione bezposrednio na powierzchni rury w taki sposéb, aby nie
inicjowato peknie¢ oraz byto wyrazne i mozliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim i réwnym podtozu na podktadkach
drewnianych lub z innego materiatu niepowodujacego uszkodzenia rur. Podktadki pod rury powinny by¢
szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i rozmieszczone w odstepach 1-2m. Rury w trakcie skiadowania
powinny by¢ chronione przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi.
Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekraczaé¢ +30°C.

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw scianek czotowych powinny by¢ dopasowane do gtebokosci
rowu. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ normie.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gtebokos$é nie przekracza 5mm.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C 25/30.

Skladowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinny
spetnia¢ wymagania normy.

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinien
spetia¢ wymagania normy.

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy
C-25/30 i klasy 32,5 do betonu klasy C20/25.

Cement nalezy przechowywaé¢ zgodnie z norma.
2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami normy. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wodociggowg wode pitna.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej =z kruszywa 0/31,5mm gr. 20cm powinna
spetnia¢ wymagania normy.
2.8. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i scianek czotowych mozna stosowac:

- emulsje kationowa, wg normy lub aprobaty technicznej,
- roztwér asfaltowy do gruntowania wg normy,
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- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniacza wg normy,

- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng -
za zgoda Inzyniera Kontraktu.

2.9. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania
PN-B-14501.

3. Sprzet
3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Oglblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien korzystac
Z nastepujacego sprzetu:

- koparek,
- betoniarek,
- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. Transport
4.1. Ogolne warunki dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow.
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.3. Transport prefabrykatéw

Transport wewnetrzny
Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez
beton wytrzymato$ci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatosé co najmniej
0,75 R (W).

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robaét.
OgobIne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia,
- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
- innych robét podanych w dokumentacji projektowej i ST.
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5.3. Wykop

Spos6b wykonywania rob6t ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i fawe
fundamentowg powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywaé¢ w takim okresie, aby po ich zakohAczeniu mozna bylo przystgpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa.

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana:
-z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami ST D.04.04.01
~Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustow wynosza;:

- dla wymiaréw w planie + 5cm,
- dlarzednych wierzchu tawy + 2cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych

Ukfadanie rur PEHD nalezy wykonaé wg zalecenh producenta.

5.6. Scianki czotowe

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy zastosowac typowe prefabrykowane $cianki
czotowe.

Powierzchnie elementoéw betonowych, ktére po zasypaniu znajdg sie pod ziemia, nalezy
zagruntowac przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi metodami
zaakceptowanymi przez Inzyniera Kontraktu.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadaé¢ jednoczesnie z obu stron
przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnosé zasypki w
czasie zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora,
metodg | wg normy z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegoélnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowg i ST D.02.03.01.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych
Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2 i 5.3.
6.3. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubos¢ tawy,

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.4. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
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- ksztaltu i wymiaréw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubosé scianki)
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.3).
6.5. Kontrola izolacji scian prefabrykatow betonowych

Izolacja sScian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$Sci
Z wymaganiami punktu 5.6.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne" punkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.
Jednostkg obmiaru robét jest szt. (sztuka) wykonanego zakonczenia przepustu.

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanej tawy i zasypki wspierajgce;j.

8. 0Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wkasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. 0Ogdlne warunki ptatnosci.5

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie terenu robdét,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie faw fundamentowych, *)

- montaz konstrukcji przepustu,

- wykonanie podsypki, zasypki i jej zageszczenie,

- wykonanie obsypki wspierajacej, *)

- umocnienie wlotow i wylotéw prefabrykowanymi sciankami czotowymi ze skrzydetkami, *)
- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

*) — rozliczenie wg oddzielnej pozycji obmiarowej.

10. Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

1. PN-B- Kamien dla budownictwa i drogownictwa — Podziat i zastosowanie wg
01080:1984 wihasnosci fizyczno-mechanicznych.

2. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.
29.
30.
3L

32.
33.

PN-B-
02480:1986
PN-EN 1992-1-
1:2008
PN-EN
1936:2007
PN-EN
13755:2008
PN-EN
12371:2002
PN-EN
1926:2007
PN-EN
14157:2005
PN-EN
1926:2007

PN-S-
02204:1997
PN-EN 206-
1:2003
PN-B-06250:
1975

PN-EN
12620+A1:2008
PN-EN 933-
1:2000
PN-EN 1744-
1:2010
PN-EN 295-
1:1999
PN-B-
11104:1960
PN-EN
13043:2004

PN-B-
12040:1998
PN-EN 197-
1:2002

PN-EN 934-
2:2009

PN-B-
24620:1998
PN-B-
24625:1998
PN-B-
27617/A1:1997
PN-EN 1008:2004

PN-C-
89221:1998
PN-B-
11210:1996
PN-EN 639:1999

PN-B-02356
PN-B-04481

PN-B-06251
PN-B-06253

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziati opis gruntow

Eurokod 2-- Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-1: Reguly ogolne
i reguty dla budynkéw

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie gesto$ci i gestosci
objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowatosci (oryg.).

Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig

Metody badan kamienia  naturalnego — Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymatosci na sciskanie (oryg.).

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

Metody badan kamienia  naturalnego — Oznaczanie jednoosiowej

wytrzymatosci na sciskanie (oryg.).

Drogi samochodowe — Odwodnienie drdog.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.
Beton zwykly.

Kruszywa mineralne do betonu

Badania geometrycznych wlasciwosci skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 1. Analiza chemiczna
(oryg.).

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Wymagania.

Materiaty kamienne. Brukowiec

kruszyw — Oznaczanie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Wyroby budowlane ceramiczne — Rurki drenarskie.

Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie (oryg.).

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypelniaczami stosowane na
goraco.
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U).

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Ogdélne wymagania dotyczace betonowych rur cisnieniowych oraz ziaczy i
ksztattek.
Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw
budowlanych z betonu
Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku
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34.
35.
36.

37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45,
46.
47.

PN-B-06712
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04
BN-74/9191-01

agresywnych wod gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnos$ci

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogbélnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze 2z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wiékien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

247



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.06.03.01

SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.06.03.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z uzupetnianiem poboczy w zwigzku z przebudowg drogi powiatowe]
nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod CPV 45 233120-6.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy
wykonywaniu umochienia pobocza warstwg destruktu gr. 10cm, utozonym na warstwie kruszywa
0/31,5mm z rozbidrki drogi gr. 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej Specyfikacji podano w ST D.M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. Materiaty
2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do umocnienia poboczy nalezy stosowac destrukt bitumiczny pochodzacy z rozbidrki
nawierzchni drogi istniejgcej, na podbudowe poboczy nalezy uzy¢ mieszanki niesortu kruszywa
pochodzacego z rozbidrki drogi.

3. Sprzet
3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogllne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
3.2. Sprzet do uzupetniania poboczy.
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okreslonych w niniejszej ST powinien korzystac
Z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek do profilowania,

- ladowarek czotowych,

- walcdw,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikdbw na wode,
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- samochodow ciezarowych.

4. Transport
4.1. Ogodlne warunki dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatow.

Przy wykonywaniu robdét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu kruszywa. Transport frezowiny i kruszywa po drogach
publicznych powinien odbywa¢ sie w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo zaréwno pieszym jak i
innym pojazdom i uczestnikom ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

5.1. 0Ogéblne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Uzupetnianie poboczy

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do
3cm, doprowadzi¢c do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie ulozy¢é w nim warstwe materiatu
uzupetniajgcego w postaci mieszanki kruszywowej gr. 20m a nastepnie destruktu bitumicznego
gr. 10cm.

Zageszczenie ulozonej warstwy materiatlu uzupelniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera Kontraktu. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek
poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po przejsciu
walcow lub zageszczarek.

Zageszczenie kruszywa i destruktu wykonaé zgodnie z ustaleniami specyfikacji SST
D.04.04.02.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
6.2. Pomiar cech geometrycznych uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1. Spadki poprzeczne 2 razy na 100m

2. Réwnos¢ podiuzna

3. Réwnos¢ poprzeczna o0 50m

4, Szerokos$¢ pobocza

5. upeinianyoh gobocsach 2razynatkm
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6.2.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.2.2. Rbwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04.
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15mm.
6.2.3. Szerokos¢ pobocza

Szerokos$¢ pobocza + 5¢cm; -Ocm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine" .

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. 0Odbidr robot

8.1.  Ogllne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier Kontraktu ustali zakres robot
poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa ptatno Sci
9.1. 0Ogdlne warunki ptatnosci.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? robot (umocnienia pobocza) obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wyprofilowanie i zageszczenie podioza,

- przygotowanie kruszywa,

- dostarczenie materiatu uzupetniajacego (kruszywo i destrukt),

- roziozenie materiatu,

- zageszczenie mieszanki i destruktu roztozonego na poboczach,

- wykonanie powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane — Badania prébek gruntu.
PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cze$¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym (oryg.).
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru docelowego oznakowania poziomego w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej
nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych
wp. 1.1. i obejmujg wykonanie oznakowania poziomego zgodnie z zakresem wg Dokumentaciji
Projektowe;j.

Zakres rzeczowy obejmuje malowanie - grubowarstwowe chemoutwardzalne:

- linii segregacyjnych i krawedziowych, ciggtych i przerywanych,
- linii na skrzyzowaniach,
- strzakki i inne symbole.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecz-
nosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupeltniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre-
Slajace szczegllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudo-
wane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na na-
wierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Mate-
riaty te powinny byé retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby nakfadane warstwg grubosci nie mniej niz
0,5mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci nie mniej
niz 3 mm Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15mm, a w szczegdlnych wy-
padkach do 25mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztak,
wielko$c¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
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1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 mie-
siecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wy-
konane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci an-
typoslizgowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wtasciwymi obowigzujacymi przepisami, z ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” i whasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi
Normami.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty
2.1. Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢
Aprobate Techniczng. Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog
powinny spetniaé warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatgcznik nr 2 do
Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181). Producenci powinni oznakowac wyroby
znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004
(Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np.
dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza wat-
pliwosci jego lub Kierownika Projektu, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wyma-
ganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub uznanemu, niezaleznemu
laboratorium, zaakceptowanemu przez Kierownika Projektu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z "Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do po-
ziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkciji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow.

Podstawowe wymagania dotyczgace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe
wymagania okreslone sg w "Warunkach technicznych POD-97".
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2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég.
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Jako materiaty do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢é masy chemoutwardzalne
umozliwiajgce nakladanie ich warstwg grubosci od 0,9mm do 3,5mm. Masy chemoutwardzalne
powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej. Wiasciwosci materiatow do
oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw okresla Aprobata Techniczna.

2.6.2. Kulki szklane — mikrokulki szklane reflaksyjne o granulacji od 100um do 600um.

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatlta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspéiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wigkszej niz 1mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3. Punktowe elementy odblaskowe

Do wykonania robdt nalezy stosowa¢ punktowe elementy odblaskowe typu A (peo
niezginajacy; jest to sztywny peo nie przeznaczony do uginania sie pod ruchem) koloru biato-
czerwonedo, plastikowe z ostong przed Scieraniem, przyklejane do nawierzchni, oraz PEO szklane
kraweznikowe biate i czerwone.

Wymiary punktowych elementéw odblaskowych:

— wysokos$¢ czesci wystajacej ponad powierzchnie nawierzchni drogi od 15mm do 20mm.
— maksymalne poziome wymiary punktowych elementéw odblaskowych po ich instalacji na
powierzchni nawierzchni drogowej: w kierunku ruchu dtugos¢ 250mm, szeroko$¢ 190mm.

Punktowe elementy odblaskowe powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000. Materiat, z ktérego wykonano punktowy element
odblaskowy, powinien wykazywaé¢ odpornos¢ na sciskanie w temp od —25 do +60<C, co najmniej sitg
60 kN.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw.

Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachowa¢ stalos¢ swoich whasciwosci
chemicznych i fizycznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta. Materialy nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza powinny by¢ zabezpieczone przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i
przechowywane w temperaturze od 0° do 25°C. Materiaty do poziomego znakowania drég powinny
by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny byé zgodne z
PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu,

— masa brutto i netto,

— numer partii i data produkciji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE”,
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— informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylgcznie sprzetem mechanicznym. Znakowa-
nie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi. Zestaw sprzetu powinien posiadaé mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych
materiatow oraz gwarantowaé¢ rownomiernos¢ ich podawania.

Wykonawca wykonujacy oznakowanie poziome, powinien korzysta¢ ze sprzetu, zaakceptowa-
nego przez Inzyniera Kontraktu:

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— ukfadarki mas chemoutwardzalnych,

— kotty do rozgrzewania masy,

— malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze byé¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.

.Kocie oczka” PEO ukiladane beda recznie.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢é mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatdbw oraz
gwarantowac rownomiernos¢ ich podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
4.2. Transport materiatéw do poziomego oznakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdéw. Pojemniki po-
winny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robat.

Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
5.2. Warunki atmosferyczne.

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie
wykonywania robét bedg zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby uzytej do
malowania. W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wyno-
si¢ co najmniej 10C, a wilgotno $¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowane;.

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajq sie od starej nawierzchni i
nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w Specyfikacji wymagania wobec
materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wy-
mienionego w Specyfikacji i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie.

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do instrukcji Inzyniera oraz Zalgcznika Nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi.
5.6.1. Dostarczenie materialdw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami

Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakltada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.

Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materialu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny byé wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$c¢ i jakosc sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy zastosowac¢ podkfad (primer) poprawiajacy przyczepnosc¢ nakfadanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac¢ recznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na
blasze (300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Probniki musza by¢ wykonane
zgodnie z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materialu, wzorzec struktury wykonywanego
oznakowania).

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.

Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego.
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
Czestotliwosé wykonywania badan

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni.

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i Zatacznikiem
Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218)
- ,Szczegobtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i Zalgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

- szerokos$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5mm

- dtugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co najwyzej o
150mm,

- dla linii przerywanych, diugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50mm diugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyitki od
wymaganego wzoru niz+ 50mm dla wymiaru dtugosci i £ 20mm dla wymiaru szerokosci.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (mz) pomalowanej powierzchni.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6,
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. Podstawa ptatno Sci
9.1. Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci.

OgdIlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena wykonania oznakowania poziomego
Cena dla 1m? wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny).

PN-EN 1423:2001/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al).
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PN-EN 1436 Materiatly do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog.

PN-EN 1436:2000/A1 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al).

PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1.
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

PN-EN 1463-1:2000/A1. Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz.2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz.2041),
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997 Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679),

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru docelowego oznakowania pionowego w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 1751E
—ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do km 3+123,76. CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig czesé dokumentéw przetargowych i kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania robo6t wymienionych w p. 1.1. i
obejmujg wykonanie oznakowania pionowego zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Przetargowe;j.

Zakres rzeczowy obejmuje:
Zakup, ustawienie i montaz:

- stupki wraz z wysiegnikami z rur stalowych ocynkowanych fi 63,0mm z kotwg mocujaca,

- tarcz znakow zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Przetargowej,

- wykonanie i ustawienie balustrad U-11a. Fundament 40x40x100cm, beton C20/25,

- wykonanie i ustawienie stupkéw blokujacych U-12¢ h=0,8m n.p.t Fundament 40x40x100cm, beton
C20/25.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wy-
konane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szcze-
golnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 mie-
siecy od daty produkciji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 1.4.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wiasciwymi obowigzujgcymi przepisami, z ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” i wiasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi
Normami.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdélne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Aprobata techniczna dla materiatow

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dn. 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano
szczego6towe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ petng odporno$¢ na oddzialywanie Swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub
dostawce.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

Tarcze znakdéw wykonane beda z blach stalowych grubosci co najmniej 1,5mm
zabezpieczonych antykorozyjnie metodg zanurzeniowg (ogniowa), ktére poddane zostang obrébce
chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi,
anodowymi lub im podobnymi, spetniajacymi wymagania badan na odpornosé w komorze solnej i
badann na odporno$¢ w warunkach przyspieszonego starzenia. Grubos¢ powloki antykorozyjnej
zgodnie z normy PN-EN ISO 1461 i nie moze by¢ mniejsza niz 28um.

2.2.2. Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10mm wigcznie z naroznikami,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw

montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gieta krawedz. Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20%
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powiloka lakiernicza o grubosci min. 60um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej
oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. nie
mniejszym jednak niz 30mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
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- tgczenie poszczegdllnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.3. Stupki do znakéw

Stupki do znakéw powinny byé wykonane z rur o srednicy @ 63,0mm odpowiadajgcych wymaganiom
PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna
i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete
réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych diugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m
diugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne
normy.

Rury na stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnje przez cynkowanie metodg zanurzeniowg
(ogniowa). Grubosé powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. Zaleca sie stosowanie stupkoéw spetniajacych
wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

2.4. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych, bramownic i stupkéw znakéw moga byc¢
wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacije techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego i bramownice zostang wykonane
Z betonu lub betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niz C16/20, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z
normg PN-B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie
fundamentéw powinno by¢ wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu. Gérna powierzchnia
fundamentdw konstrukcji wsporczych powinna by¢ posadowiona 3+5cm powyzej poziomu terenu lub
pobocza utwardzonego.

2.5. Materiaty do montazu znakow

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do tgczenia i mocowania znakéw do
konstrukcji wsporczych beda zabezpieczone przed korozjg co najmniej metoda ocynkowania
ogniowego. Elementy taczeniowe w postaci srub, nakretek i podkfadek sprezystych bedg pokryte
powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali kwasoodporne;j.

2.6. Materiaty do wykonania lic tarcz znakow
Lico oznakowania, zawierajgcego jego tres¢, nalezy wykonac:
- z folii odblaskowej ll-ej generacji.

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

W szczegoélnosci w/w Aprobaty Techniczne potwierdzg zgodnos¢ wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN
12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.
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Nie dopuszcza sie klejenia tarcz znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie
(np. szerokosc¢ rolki i wielko$¢ znaku). W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4x4cm nie moze wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1Imm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowah o szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10cm — pod warunkiem, Zze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczag
wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajagcych 2,0mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymalo$é potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie ulegio ono
zniszczeniu.

W kazdym przypadku, zastosowane folie beda chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢
wymaganego okresu trwatosci znaku ponizej:

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2.

2.7 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.7.1 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5mm wynosi - 0,14mm.

2.7.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60um wynosi 15nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.7.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjagtkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.7.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla
znakéw pionowych nalezy powigkszy¢ o 10mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > im? podane w opisach szczegétowych zatacznika
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla
znakéw pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15mm i wykonaé
w tolerancji wymiarowej £ 10mm.

2.7.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszag + 1,5mm,
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- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0mm.

2.8. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcq
nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujagce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30cm?® . Czytelnosé i
trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialtom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.
Odpowiedzialno$¢ za wady materiatdbw powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi
Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

2.10. Gwarancje
2.10.1. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien korzysta¢ z
nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25m?,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
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- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
OgbIlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 197-1:2002. Transport kruszywa
powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-EN 12620+A1:2008.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywaé srodkami transportowymi oplandekowanymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie
w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.

Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- zapoznac¢ sie z planem urzadzen i instalacji podziemnych,

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegio$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokosé zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia
znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach”.

Przed przystgpieniem do wykonania fundamentéw nalezy zapozna¢ sie z planem urzadzen i
instalacji podziemnych, a w razie koniecznosci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku wystgpienia
kolizji z urzadzeniami podziemnymi nalezy uzgodnic z Inzynierem lokalizacje znaku.

Gdy wzdluz drogi wystepujg urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w
wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzié recznie.

5.3. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Organizacja i sposéb
wykonania robét ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Wysokos¢ umieszczenia znakdéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi
znaku ustala sie na:

- 2,2m przy wystepujacym ruchu pieszym,
- 2,0m w pozostatych przypadkach.

5.4. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegdlnym zagrozeniu dla brd.

Konstrukcje  wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach  szczegdlnie
niebezpiecznych, jak:
- zewnetrzne strony tukéw, wloty drég, etc., bedg odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego
zgodnie z normg PN-EN 12767.
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5.5. Lokalizacja znakdw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy
odsung¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5m.

5.6. Widocznos$c¢ znaku
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na
wlotach gtéwnych i podporzadkowanych;

2) sprawdzié, czy znaki istniejace nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie
koniecznosci dokonaé korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wyciecia galezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

5.7. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa Iub
wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku
zgodnie z Zalgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach”.

5.8. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w
spos6b uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy
znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skfadanego musi wykazywac peing integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdélnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie
od niej odlgczac w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgacych przez lico znaku.

5.9. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposaéb trwaly, zapewniajacy peilng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dzialajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakow:
- 10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2.

5.10. Roboty wykonhczeniowe

Po wykonania elementdw oznakowania poziomego nalezy skarpy nasypow w miejscach
posadowienia fundamentéw znakéw uzupetni¢ gruntem nasypowym i zagesci¢é do wskaznika
zageszczenia zgodnie z D.02.03.01 oraz uzupetni¢ elementy umocnienia skarp jak przewidziano w
dokumentaciji projektowe;.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robaét.
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania materiatow
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robaét.

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowos$¢ wykonania wykopow,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentow,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkow.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robaét.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.
Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.), znakéw drogowych, stupkéw z rur stalowych,
stupkéw prowadzacych, zapo6r drogowych.
Jednostkg obmiarowg urzgdzenia zabezpieczajacego ruch pieszych U-11a jest m (metr).

8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daly wyniki

pozytywne.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw,

¢) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z STWIORB,

d) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw,

e) Wymagane gwarancje producentéw elementéw oznakowania.

9. Podstawa ptatno Sci

9.1. Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

9.2. Cena wykonania robot.
Dla sztuki oznakowania pionowego:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw betonowych,
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- dostarczenie i ustawienie stupkéw z rur stalowych i tablic,

- demontaz i przestawienie istniejacego oznakowania pionowego,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

Cena 1m wykonania ogrodzenh ochronnych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji,

- dostarczenie na plac budowy skfadnikbw oraz przygotowanie masy betonowej w
przypadkach jej uzycia,

- wykonanie betonowych fundamentéw,

- zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosg,

- doprowadzenie terenu woko6t wykonanych urzadzeh do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy

PN-EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium - Skfad chemiczny i rodzaje wyrobow przerobionych
plastycznie - Sktad chemiczny dodatkowych gatunkéw stosowanych w kraju

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

PN-EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan

PN-EN 60598-2U Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy oswietleniowe drogowe
PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
PN-H-1070/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki
PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody

oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-C- 81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly solnej
PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi.
Metoda magnetyczna.

PN-H-04684 Ochrona przed korozjg. Nakiladanie powlok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich
stopéw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopéw zelaza

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.07 Stal ogdlnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-H-87070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane

PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Zatgcznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
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bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i
warunki ich umieszczania na drogach” Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U.
Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002r. poz. 1393.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041).
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1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

15.

2.1.

2.2.

Wstep
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z tymczasowa organizacja ruchu drogowego w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do
km 3+123,76. Kod CPV 45 23300-9.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych
w p. 1.1. i obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
tymczasowej organizacji ruchu drogowego wg Dokumentacji Projektowej.

Zakres rzeczowy obejmuje:
Wykonanie tymczasowej szczegotowej organizacji ruchu drogowego na czas budowy.

Nie dopuszcza si @ wykonywania jakichkolwiek robét na placu budowy be z
wczesniejszego  wykonania  prawidiowego, kompletnego  oznak owania  robdét.
Przedmiotowe oznakowanie nale zy wykona ¢ na podstawie opracowanej przez
Wykonawc e, uzgodnionej i zatwierdzonej szczeg6towej Tymczaso  wej Organizacji Ruchu.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow.

Organizacja ruchu na czas budowy obejmuije:
- oznakowanie poziome,
- oznakowanie pionowe,

- sygnat ostrzegawczy umieszczony na znakach drogowych zgonie z Dokumentacjg
Projektowa.

Elementy oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym muszag spetnia¢ nastepujace
warunki:

- wielko$¢ znakéw: duze,

- stupki z rur stalowych o $rednicy 70mm, malowane farba poliwinylowg, modyfikowang
w kolorze jasnoszarym,

- stupki pod znaki nalezy wykonaé¢ w sposob zapobiegajacy przewréceniu,

- tarcze znakéw z blachy stalowej ocynkowanej o profilu odpornym na odginanie reka,
mocowane do stupkow w sposéb wykluczajacy obrét tarczy wokét stupka,
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- znaki drogowe z folig odblaskowa typu 2, posiadajacg aprobate IBDiM.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania tymczasowej organizacji ruchu.

Roboty bedg wykonywane przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatow.

Wykonawca moze wykorzystaé dowolne srodki transportu, zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.

Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji:

- Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.
- Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu.

5.2. Zakres wykonywania robot.

Ustawienie i montaz elementéw organizacji ruchu przewidzianych w ,Projekcie
Organizacji Ruchu na czas budowy” oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W razie rob6t poza pasem drogowym Wykonawca uzyska wszystkie wymagane zgody na
wejscia w teren.

Dla przebudowywanej drogi Wykonawca opracuje powtarzalne schematy czasowej
organizaciji ruchu.
Przy sterowaniu ruchem wahadtowym mozna stosowa¢ sygnalizatory tréjkomorowe o Srednicy
200 lub 300mm.
Odcinki nalezy dopasowac¢ do istniejacych skrzyzowan i zjazdéw publicznych.
Na czas budowy nalezy przewidzie¢ mozliwosci wigczenia sie pojazdéw do ruchu z odcietych
posesji.
W ramach w/w robét Wykonawca w miare swoich potrzeb opracuje tymczasowe szczego6towe
odcinkowe rozwigzania zastosowania sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniach i innych
newralgicznych miejscach. Wykona projekty, uzgodni je i wdrozy w terenie.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i zgodno$ci wykonania
Robot z Dokumentacijg Projektowa oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia oznakowania.

275



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.10.01

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonanej i odebranej tymczasowej
organizacji ruchu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbidér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

8.2. Ogolne zasady odbioru robot.

Przewiduje sie odbidér ustawionej i sprawnie dzialajgcej tymczasowej organizaciji
ruchu, kontrole jej sprawnosci w trakcie prowadzonych robét oraz odbiér koncowy demontazu
elementéw organizacji ruchu.

9. Podstawa ptatno Sci
9.1. 0Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Ptaci sie za komplet (kpl.) catosci tymczasowej organizacji ruchu, zgodnie z okresleniem
podanym w p.7.

Cena wykonania tymczasowej organizacji ruchu obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- opracowanie i zatwierdzenie projektu tymczasowej organizacji ruchu,

- wyznaczenie usytuowania oznakowania,

- ustawienie i montaz elementéw tymczasowej organizacji ruchu,

- ustawienie i montaz tymczasowej sygnalizacji swietlnej,

- demontaz elementéw tymczasowej organizacji ruchu,

- demontaz elementéw tymczasowej sygnalizaciji Swietlnej,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i utrzymanie.

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
Nie wystepuja.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem kraweznika betonowego w zwiazku z przebudowg
drogi powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod
CPV 45 233222-1.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg sposobu wykonania kraweznikow
betonowych 15x22cm i 15x30cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5cm i fawie
betonowej z oporem z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okresdlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajgce chodniki dla pieszych
od jezdni.

1.4.2. Lawa - betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Opor - beton na zewnetrznej stronie kraweznika.
1.4.4. Podsypka - warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio
na tawie.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania

ogolne”.

2.2. Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznika, wedtug zasad niniejszej ST sq :

2.2.1. Krawezniki betonowe o wymiarach 15x22cm, 15x30cm typ uliczny, gatunek I, wykonany zgodnie
z PN-EN 1340:2004/AC:2007.

Wyglad zewnetrzny gotowych wyrobdw powinien charakteryzowac sie powierzchnig bez rys, peknieé¢
i ubytkdw betonu. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady:

Wymagania wobec wymiarow kraweznika przedstawiono w tablicy 1
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Tablica 1

L.p. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004/AC:2007

1. Dilugos$c +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)

2. Wv)\l/l;quzerﬁvgr%rﬁggiiaza +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5mm)

3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10mm)

Dlugosé pomiarowa w Dopuszczalna odchyitka ptaskosci i

mm prostoliniowosci w mm
300 +1,5

4, Ptaskos¢ i prostoliniowosc¢ 400 +20
500 2,5
800 14,0

Wymagania techniczne wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007.
Klasa betonu nie nizsza niz C25/30.

Tablica 2
L.p. Cecha Klasa | Oznaczenie Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
1.1 rozmrazanie z 3 D przy
udziatem soli Czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
> Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik,
1.2 Wytrzzg]/m::]ci):c na 1 S wytrzymatos¢, MPa MPa
3,5 >2.8
Trwatos¢ ze Krawezniki majg zadawalajgcqg trwatos¢ (wytrzymatosé)
1.3 wzgledu na jesli spetnione sg wymagania punktu 1.2 oraz poddawane
wytrzymatosé sa normalnej konserwacji
1.4 Nasigkliwosé 2 B Warto$é srednia <6,0
. Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy Boehmego, wg zat. H
15 Odpornos¢ na 3 H normy- badanie alternatywne
scieranie < 20 000 mm3/5 000 mm2
2 Aspekty wizualne
powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
21 Wyglad J odpryskow, nie dopuszcza sie rozwarstwien w

kraweznikach dwuwarstwowych

2.3. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé masy zalewowe na stosowane na
zimno. Do uszczelniania ,na zimno” szczelin podluznych i poprzecznych nalezy stosowa¢ masy
uszczelniajgce jedno Ilub dwuskladnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic
uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Masy jednoskitadnikowe powinny mie¢ postac kitow ulegajacych utwardzeniu pod wptywem czynnikéw
zewnetrznych (np. wilgoci). Mogg to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeline pod
cisnieniem, masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedacym jednorazowym
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ladunkiem itp. Masy dwuskladnikowe powinny mie¢ posta¢ gestej cieczy, ktdra utwardza sie w
szczelinie w wyniku poprzedzajgcego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.

Masa uszczelniajaca powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.
Masa uszczelniajaca powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.4. Materiaty do posadowienia kraweznikdw oraz wypetnienia przestrzeni przy wpustach

Krawezniki posadowione sg na fawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowe;j.
tawa wykonana z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003. Przestrzenie przy wpustach
deszczowych wypetnione betonem klasy C20/25 PN-EN 206-1:2003.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach
transportowych. Cement mozna przechowywac nie diuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport
cementu wg PN-EN 197-1:2002/A3:2007.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakciji.

2.4. Beton i jego skiadniki

2.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1, klasy C 25/30.
2.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg
PN-EN-197-1. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wifasnosciach
odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 réwnej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4. Woda

Krawezniki powinny by¢ produkowane trzy uzyciu wody pitnej wodociggowej, ktdéra nie wymaga
badan. Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli spehnia
wymagania PN-EN 1008:2004.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 (kategoria 1 lub 2).

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ zgodna z pkt.2.4.4.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, ktérego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1:2010.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
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3.2. Roboty beda wykonywane recznie przy zastosowaniu:
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na fawy:

- wytwérnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania ich podczas transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Srodki transportu powinny byé zaakceptowane
przez Inzyniera.

Transport cementu powinien sie odbywaé zgodnie z norma. Cement luzem przewozi¢
z zastosowaniem cementowozOw, cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Cement nie moze ulec zanieczyszczeniu i zawilgoceniu.

Kruszywo mozna przewozi¢é dowolnymi $srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogblne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Nastepujace roboty zwigzane z przebudowa i wbudowaniem nowych kraweznikdéw ujeto
w nastepujacych Specyfikacjach:

- wytyczenie liniowe i wysokosciowe kraweznikéw: D.01.01. 01 Geodezyjna obstuga budowy”,
- rozhidrka istniejacych kraweznikdw wraz z tawami: D.01.02.04 ,Rozbiérka elementéw drég

z wywozem”,

- wykonanie koryt pod krawezniki D.02.01.01 ,Wykonanie wykopow”.
5.3. Zakres robé6t do wykonania.
5.3.1. Roboty przygotowawcze opisano w punkcie 5.2.

5.3.2. Wykonanie koryta pod tawe

Koryto pod tawe nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.3.3. Lawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.
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Beton rozscielony w szalowaniu powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywa¢ zgodnie z normg z betonu C12/15, przy czym nalezy stosowaé minimum, co 50m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowsa. Szczeliny nalezy starannie oczyscic
na petna wysokosc¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg zalewowa. Przed zalaniem
nalezy podgrza¢ mase zalewowa do temperatury 150 - 170<C.

tawa betonowa nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadfa
ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Natychmiast
po roziozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢
sie po uplywie dwoéch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po
zageszczeniu, beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpocza¢ przed uptywem 90min. Poprzez kilka krotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co
najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3.4. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuije sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 5cm po zageszczeniu.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowaé krawezniki o dlugosci 50cm.

Swiatlo kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm, a przy przejéciach dla pieszych 2cm.
Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacjg Projektowa.

Krawezniki nalezy uktada¢ w pionie zgodnie z zakresem Dokumentacji Projektowej.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5cm.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Ustawienie - sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i ogledziny.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, badania materiatdbw wykonane przez

dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN 1340:2004/AC:2007.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Kontrola utozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢, co 20mb:

a) rownosé gornej powierzchni kraweznikdw mierzona fatg 3m — nieréwnosci nie moga przekracza¢
0,5cm na kazde 100mb.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi kraweznikami betonowymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan SST okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowana przez niego metodg zaakceptowang przez Inzyniera.
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7.

7.1.

8.1.

8.2.

9.1.

9.2.

10.

Obmiar robd6t

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego 15x22cm na tawie
z oporem z betonu C12/15 gr. 15cm.

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego 15x30cm na tawie
z oporem z betonu C12/15 gr. 15cm.

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego 15x30cm ,na ptask”
na tawie z oporem z betonu C12/15 gr. 20cm.

Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogéine".

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6 kryteria oceny. Czynno$é odbioru winna
by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z zasadami przyjetymi w ST
DM.00.00.00.

Odbiorowi podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5¢cm,
- ustawienie kraweznikéw.

Podstawa ptatno $ci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Zakres jednostki obmiarowej obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na budowe: kraweznika, betonu na fawe, wody, desek, zaprawy
cementowej, podsypki cementowo-piaskowej i innych materiatdbw potrzebnych do
wykonania robot,

- oznakowanie robot,

- wykonanie koryta gruntowego pod kraweznik betonowy na podsypce cementowo-
piaskowej,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu C12/15,

- wykonanie dylataciji,

- pielegnacja tawy przez polewanie woda,

- rozebranie deskowania,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikdw 15x22cm, 15x30cm,

- uporzadkowanie terenu robdét,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
Specyfikaciji.

Przepisy zwi gzane

1. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement — Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementéw powszechnego uzytku.
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© 00~

. PN-EN 206-1:2003
. PN-EN 1008:2004

. PN-EN 13969:2006

. PN-EN 1426:2001
. PN-EN 1427:2001

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan.

Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do izolacji
przeciwwilgociowej ftacznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji
przeciwwodnej czesci podziemnych. Definicje i wlasciwosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula

. PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu
. PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdine.
. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki
wibroprasowanej w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta
w Sieradzu od km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowi i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg sposobu wykonania:

- chodnikéw z betonowej kostki brukowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3
gr. 5cm z wypetnieniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,wWymagania ogélne".
1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw.
Ogodlne wymagania dotyczace materialdbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
2.2. Stosowane materiaty.

Do wykonania rob6t nalezy uzyé brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8cm typu
behaton — kolor szary. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, majgcym
kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu okresla norma PN-EN 1338:2005.

2.2.1. Aspekty wizualne zgodnie z norma PN-EN 1338:2005 oraz PN-EN 1339:2005

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,

Wyglad J c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien

Tekstura J | opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

Zabarwienie
(barwiona moze c¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
by¢ warstwa J spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i zmianach
Scieralna lub caly warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne
element)
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2.2.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchyki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych zgodnie z normg PN-EN
1338:2005:

Grubosé kostki mm Dlugosé w mm Szeroko$¢ w mm Grubos¢ w mm

<100mm +2 +2 +3

R6znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3mm

2.2.3. Wytrzymatos¢ na zginanie zgodnie z normag PN-EN 1338:2005:

Charakterystyczna
Oznaczenie wytrzymatosé Minimalna wytrzymato$é na zginanie MPa
na zginanie MPa

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9MPa i
T = 3,6 nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.2.4. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatlem soli odladzajacej zgodnie z normg PN-EN
1338:2005:

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 5 Warto$¢ srednia < 1,0 przy czym kazdy pojedynczy wynik
<15
2.2.5. Nasigkliwos¢ zgodnie z norma PN-EN 1338:2005:
Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢ % masy
2 B Wartosé srednia < 6,0
2.2.6. Odpornos¢ na scieranie zgodnie z normg PN-EN 1338:2005:
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego
3 H < 20 000mm®/ 5 000mm?

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy
(nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsypke i wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowaé¢ mieszanke cementu i
piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-13043:2004, cementu
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32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uzy¢:

- do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach
transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej.

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢é mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory pltytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Kostki moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej. Kostki powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie iuszkodzeniami w czasie transportu (zapakowane w folie i spiete tasmag
stalowa). Piasek - moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed
mieszaniem sie ich.

Cement - transportowany bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego
typu materiatow. Uzyte Srodki transportu musza uzyskac akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogéine warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
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5.2. Zakres wykonywanych robét.
5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST.

Miejsca pozyskania materialdbw niezbednych do wykonania powyzszych robét musza
uzyskac akceptacje Inzyniera.
Transport pozyskanych materiatdw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe, niezbedne do wykonania robét.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robét.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka drogi, na ktérym prowadzone sa roboty objete
niniejsza ST odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Odcinek drogi, na ktérym prowadzone sg
roboty nalezy oznakowaé zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu.

5.2.4. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.5 Podsypka
Do wykonania podsypki chodnika stosuje sie podsypke cementowo-piaskowg 1:3 o

grubosci 5cm po zageszczeniu.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
sie na uprzednio zwilzonej podbudowie.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

5.2.6. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdw i kolorébw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru zaakceptowanego przez Inzyniera.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementow o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej same;
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
ukladanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattédw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia
z wymagang dokiadnoscig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracag brukarzy, ktérzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke ukfada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpié
do ubijania nawierzchni chodnika.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczyé prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z
podsypka.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢
zaraz oddany do uzytkowania.

Szczeliny dylatacyjne.

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej nalezy przewidzie¢
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach nie wiekszych niz co 8m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny
te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w punkcie 2.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza.

5.3. Spoiny
Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,2cm. Szeroko$c
spoin na tukach nie powinna by¢ wigksza niz 1cm.

Spoiny pomiedzy piytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na peilng
grubosé piyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Kontrola podtoza gruntowego

Nalezy sprawdzié:

uksztattowanie powierzchni podtoza

- spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tolerancja +0,5%,

- spadek podtuzny — co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,

- réwnosc¢ w profilu podtuznym i w przekroju poprzecznym — co 20m, dopuszczalna tolerancja £20mm,
- szerokos¢ koryta — co 20m, dopuszczalna tolerancja + 5¢cm.
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6.3. Kontrola wykonania chodnika z kostki betonowej
6.3.1. Sprawdzenie wykonania podsypki.

- grubo$¢ warstwy podsypki —w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyiki grubosci
+lcm.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej
SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m chodnika. Dopuszczalny
przesdwit pod tatg nie powinien przekraczaé 1,0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie réwnosci profilu podiuznego tatg czterometrowg wg BN-68/8931-04, nieréwnosci
nie mogaq przekroczy¢ 8mm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz
na kazde 150 do 300m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocag dwoch sznuréw
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na dtugosci okoto
10cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200m® chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz
wypetnienia.

6.4.6. Sprawdzenie szerokosci chodnika

Sprawdzenie szerokosci chodnika nalezy sprawdzaé co 25m, dopuszczalne odchyiki £5cm.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogoélne wymagania dotyczgce obmiaru robot.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogéine”.
Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnikéw z brukowej

kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 z wykonaniem niezbednych robot
pomocniczych opisanych w pkt.1.3.

8. Odbior robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
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9.

9.1.

9.2.

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Podstawa ptatno sci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne".

Cena wykonania jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dowéz wszystkich potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie i zageszczenie koryta pod chodnik,

- wykonanie regulacji wysokosciowej i sytuacyjnej naziemnych elementéw istniejacego
uzbrojenia podziemnego,

- wykonanie zabezpieczenia (ochrona przed uszkodzeniem) w/w elementéw do czasu
wykonania nawierzchni,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 gr. 5cm,

- utozenie kostki brukowej gr. 8cm wraz z zageszczeniem i wypetnieniem spoin,

- pielegnacije przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
Specyfikacji.

10.Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwos$ci przy
cisnieniu atmosferycznym (oryg.).

PN-EN 12371:2010 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.

PN-EN 1926:2007 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie.

PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:2002 Cement Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-B-24005:1997 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy matej architektury ulic i ogrodow.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1339:2005 Betonowe piyty brukowe Wymagania i metody badan

PN-B-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

1.2

13.

1.4.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy w zwigzku z przebudowsg drogi powiatowej
nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod CPV 45 23300-9.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg sposobu prowadzenia robét przy
ustawianiu:

- obrzezy betonowych 8x30cm na tawie betonowej C8/10 gr. 10cm z oporem.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,wWymagania ogélne".

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane.

15.

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30cm - beton klasy

C25/30 wg PN-EN 206-1.
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami SST.

Tablica 1.
L.p. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dlugosé +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
Wymiary powierzchni za . S Lo
2. wyjatkiem promienia +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5mm)
3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10mm)
Dlugos$¢ pomiarowa w Dopuszczalna odchytka ptaskosci i

mm prostoliniowos$ci w mm
300 +1,5

4. Ptaskos¢ i prostoliniowosc¢ 400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0
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Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340:2004 przedstawia tablica 2.
Tablica 2

L.p. Cecha Klasa | Oznaczenie Wymagania
1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/mz,
1.1 rozmrazanie z 3 D przy
udziatem soli Czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
o Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik,
1.2 Wytrzzginr?::](i):c na 1 S wytrzymatos¢, MPa MPa
3,5 >28
Trwatos¢ ze Obrzeza majg zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosc) jesli
1.3 wzgledu na spetnione sg wymagania punktu 1.2 oraz poddawane sg
wytrzymatosé normalnej konserwacji
14 Nasigkliwosc¢ 2 B Wartosc¢ srednia < 6,0
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy Boehmego, wg zat. H
15 Odporno$¢ na 3 H Normy - badanie alternatywne
' Scieranie 3 )
<20 000 mm~/5 000 mm
2. Aspekty wizualne
21 Wyglad 3 powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien

N S
W

AR RSN
N
"

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 3. Wymiary obrzezy

. ) Wymiary obrzezy, cm
Rodzaj obrzeza 1 b h p
Ow 75 8 30 3

2.2.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy betonowych powinny byé bez rys, peknie¢, odpryskéw i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.2.2. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedhtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5cm, szeroko$¢ 5cm, diugos¢ minimum 5cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.
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2.2.3. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczona powinna by¢ deklaracja
zgodnosci - Atest producenta w zakresie zgodnosci z norma, a jezeli nie jest produkowane w oparciu
0 norme, to w zakresie zgodnosci z Aprobatg Techniczng, potwierdzajagca jej jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w
zakresie wygladu zewnetrznego.

2.3. Materiaty do wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi obrzezy.
Nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo-piaskowa;

— 1:3 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1:2002 i z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 12620+A1:2010.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

- woda spetniajgca wymagania PN-EN 1008:2004 — wodociggowa.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3.1.1 Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bedg recznie.
3.1.2 Betoniarka — wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej i podsypki c-p.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymato$ci min. 0.7R.

Obrzeza uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.
Og0blne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robét w punkcie 1.3 niniejszej ST.
Miejsca pozyskania niezbednych materialdbw muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport
materiatbw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie odcinkdw osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wilasnych potrzeb moze wyznaczyé i zastabilizowaé dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robét.

5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo-
piaskowej. Powyzsze roboty bedg wykonane recznie zgodnie z PN-B-06050.

Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is 20,97.

298



D.08.03.01 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego.
tawa betonowa C8/10 gr. 10cm wykonana bedzie recznie w deskowaniu.

5.2.5. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowa.

Spoiny w obrzezach winny by¢ wypetnione zaprawg i wygtadzone. Wielko$¢ spoin nie powinna
przekracza¢ 0,5cm.

5.2.6. Obsypanie gruntem tylnej ciany obrzezy.

Tylna $ciana obrzezy powinna by¢ obsypana gruntem rodzimym, ktéry nalezy zagesci¢ do
wskaznika 1s>0,97.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogodine".

6.2. Kontrola jakosci materiatow.

6.3. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ atesty, deklaracje i badania
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami punktu 2 niniejszej ST. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1mm, zgodnie z
ustaleniami normy PN-EN 991:1999.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami punktu 1
niniejszej ST. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1mm.

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jako$ci odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13369:2004 i PN-EN 13198:2005.

6.4. Badania w czasie rob6t
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

b) podsypki zgodnie z wymaganiami pkt. 5,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5 przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyiki grubosci +1cm,
- réwnosé gornej powierzchni obrzezy tatg 3m — minimum w dwéch punktach na kazde 100mb — nie
moze przekraczac¢ £1lcm.

Czestotliwosé kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robot
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

7. Obmiar robot

7.1. 0Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru robét.

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
0gélne”

Jednostkg obmiarowsg jest 1m (metr) ustawionego obrzeza betonowego 8x30cm na tawie

betonowej C8/10cm gr. 10cm z oporem na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.
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Jednostka obmiarows jest im? (metr szescienny) wykonania tawy betonowej na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdét.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

Dla obrzeza betonowego 8x30cm:

- transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe,

- wykonanie tawy betonowej pod obrzeza,

- wykonanie dylatacji,

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm jako obramowania,

- zasypanie gruntu przy ustawionych obrzezach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiaréw,

- oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
Specyfikaciji.

10. Przepisy zwi gzane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogélne.

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proces6w produkcji betonu.
PN-EN 12620+A1:2010. Kruszywa do betonu

PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy matlej architektury ulic i ogrodéw.

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z

autoklawizowanego betonu komorkowego Ilub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze.
PN-EN 13369:2004 Wspodlne wymagania dla prefabrykatow betonowych.

300



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.04.01

WJIAZDY | WYJAZDY Z BRAM



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.04.01

1.

1.1

1.2

13

1.4.

14.1.

15.

2.1.

2.2.

Wstep

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do
km 3+123,76. Kod CPV 45 233222-1.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych
w p.1.1. i obejmujg wykonanie wjazdow i wyjazdéw z bram w zakresie zgodnym z Dokumentacjg
Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- Nawierzchnia na zjazdach z kostki brukowej betonowej (kolor czerwony i grafitowy) grubosci 8cm
na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 gr. 5cm.

Okreslenia podstawowe.

Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw
wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw z bram sa:

Do wykonania robét nalezy uzyé brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8cm — kolor czerwony i

grafitowy. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, majacym kontakt z solg

odladzajacg w warunkach mrozu okresla norma PN-EN 1338:2005.
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2.2.1. Aspekty wizualne zgodnie z normg PN-EN 1338:2005 oraz PN-EN 1339:2005

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,

Wyglad J c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
Tekstura J | opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,
Zabarwienie

c¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
J spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkoéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

(barwiona moze
by¢ warstwa
Scieralna lub caly
element)

2.2.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiarédw nominalnych dla kostek brukowych zgodnie z normg PN-EN
1338:2005:

Grubosé kostki mm Dlugosé w mm Szeroko$¢ w mm Grubos¢ w mm

<100mm +2 +2 +3

R6znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3mm

2.2.3. Wytrzymatos¢ na zginanie zgodnie z normag PN-EN 1338:2005:

Charakterystyczna
Oznaczenie wytrzymatosé Minimalna wytrzymato$é na zginanie MPa
na zginanie MPa
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9MPa i
T = 3,6 nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.2.4. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatlem soli odladzajacej zgodnie z normg PN-EN
1338:2005:

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

Warto$¢ srednia < 1,0 przy czym kazdy pojedynczy wynik
<15

3 D

2.2.5. Nasiagkliwos¢ zgodnie z normg PN-EN 1338:2005:

Klasa

Oznaczenie

Nasigkliwos¢ % masy

2

B

Wartos¢ srednia< 5,0

2.2.6. Odpornos¢ na Scieranie zgodnie

z norma PN-EN 1338:2005:

Klasa

Oznaczenie

Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego

4

< 18 000mm?®/ 5 000mm?
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy
(nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Roboty zwigzane z ukfadaniem nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram mozna wykonac
recznie przy uzyciu narzedzi:

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.

4.2. Transport materiatow.

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatoSci minimum 0,7 wytrzymatodci projektowanej. Kostki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu
(zapakowane w folie i spiete tasmag stalowa)

Piasek, tluczen - moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ r6zne
asortymenty piasku przed mieszaniem sieg ich.

Cement - transportowany bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia
tego typu materiatow. Uzyte srodki transportu muszg uzyskac akceptacije Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogéine zasady wykonania Robét.
0Og0lne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne.
5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST.

Miejsca pozyskania materiatdw niezbednych do wykonania powyzszych robét muszg
uzyskac akceptacje Inzyniera.
Transport pozyskanych materiatdbw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.
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5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne.

Wykonawca dla wiasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe, niezbedne do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robét.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka ulicy, na ktérym prowadzone sg roboty
objete niniejszg ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Odcinek drogi, na ktérym prowadzone
sg roboty nalezy oznakowac¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu.

5.2.4. Wykonanie koryta.

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza”.

5.2.5. Podbudowa.

- podbudowe z betonu towarowego C8/10 gr. 15cm i 25cm. Beton dostarczany z
wytwérni betonu.

5.2.6. Ukladanie kostki betonowe;.

Z uwagi na réznorodnosé ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru zaakceptowanego przez Inzyniera.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagang dokladnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Ukfadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke ukftada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢
do ubijania nawierzchni chodnika.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z

podsypka.
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Do ubijania ulozonego zjazdu z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Zjazd z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

Szczeliny dylatacyjne.

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej nalezy przewidzie¢
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach nie wiekszych niz co 8m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny
te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w punkcie 2.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza.

6. Kontrola jako $ci robo6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci wykonania koryta.

Kontrola jakosci wykonania koryta powinna byé zgodna z powinna by¢ zgodna z pkt. 6 SST
D.04.01.01.

6.3. Kontrola jakosci wykonania podbudowy.

Kontrola jakosci wykonania podbudowy z kruszywa powinna by¢ zgodna z powinna by¢ zgodna
z pkt. 6 SST D.04.04.02.

6.4. Kontrola jakosci wykonania nawierzchni z kostki betonowe;.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zjazdu z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej
SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogéine”.

Jednostka obmiaru jest Im* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdéw z brukowej kostki
betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 gr. 5cm z wykonaniem niezbednych robét
pomocniczych opisanych w pkt.1.3.

8. Odbior robot

8.1. 0Ogodine zasady odbioru robdét.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogéine".
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

9.2. Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuije.
Cena wykonania m? utozonej nawierzchni z kostki betonowej na zjazdach:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dowodz wszystkich potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta wraz z zageszczeniem,

- wykonanie podbudowy wraz z zageszczeniem,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej 1:3 gr. 5cm,

- ulozenie kostki brukowej gr. 8cm wraz z zageszczeniem i wypethieniem spoin,
- regulacja uzbrojenia naziemnego urzgdzen podziemnych.

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Ponadto wszystkie inne niezbedne prace wymienione w: SST D.04.01.01., SST D.04.04.02.

10. Przepisy zwi gzane
10.1 Normy

Jak w pkt. 7 SST D.04.01.01,
Jak w pkt. 7 SST D.04.04.02,
Jak w pkt. 7 SST D.08.02.02.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem sciekéw z kostki betonowej w zwigzku z przebudowa
drogi powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod
CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg sposobu wykonania:
- $ciekow ulicznych z 2 rzeddw kostki betonowej na tawie betonowej,
- fawy betonowej gr. 23cm z betonu C12/15,
Usytuowanie $ciek6w — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia woéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizaciji
deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych
z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok,
placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig Ilub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania

ogolne”.
2.2. Rodzaje materiatow:
Materiatami stosowanymi do wykonania sciekow sa;

- kostka betonowa do wykonania Sciegu gr. 8cm - wg SST D.08.02.02,
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 3cm - wg SST D.08.02.02.
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2.2.1. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien byé cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowsg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620+A1:2008.

2.2.3. Materiaty do wypelnienia szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu powszechnego
uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-
06712, wody wg PNEN 1008.

2.3. tawa

Elementy Scieku z kostki betonowej posadowione bedg na tawie betonowej z betonu C12/15
gr. 15 i 25cm spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1.
Wymiary tawy betonowej jak w Dokumentacji Projektowe;j.

2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Badania wody nalezy wykonywagé:

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.5. Masa zalewowa

Do uszczelniania ,nha gorgco” szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimerow termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niska sptywnos¢ w temperaturze +60°C,
bardzo dobrg przyczepnosé do Scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Masy
zalewowe ,na gorgco” sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest
osiggany w temperaturze od 150 do 180°C. Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet
3.1. Ogodblne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
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4.2. Transport materiatdw.

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Kostki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu
(zapakowane w folie i spiete tasmg stalowa)

Piasek, tluczen - moze by¢é przewozony dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rézne
asortymenty piasku przed mieszaniem sig ich.

Cement - transportowany bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia
tego typu materiatow. Uzyte srodki transportu muszg uzyskac akceptacije Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyé o0$ $cieku zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspélng tawe dla scieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-
06050:1999.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod
tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

tawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06251 z betonu
C12/15, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewowg wg p.2.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej
2T oraz wtedy, gdy podio ze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po
roziozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczyc¢ sie
po uptywie dwodch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po
zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpoczac¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co
najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.5. Wykonanie $cieku

Wymiary $cieku powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa, 2 rzedy kostki obnizonej w
stosunku do krawedzi nawierzchni o max. 2cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg 1:4 o grubosci 3cm. Na
wykonanej podsypce nalezy utozy¢ sciek z kostki z zachowaniem wymaganej w dokumentacji
projektowej niwelety scieku — niweleta drogi. Szeroko$¢ spoin miedzy poszczegdblnymi kostkami
nie powinna przekracza¢ 5mm. Ulozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub
mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymieni¢ na cate.

5.6. Spoinowanie

Spoiny poprzeczne pomiedzy kostkami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa, po czym zatrzeé
na gtadko powierzchnie stykOw. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od 0,5cm.
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6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoéine".
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ atesty, deklaracje, aprobaty
na zastosowane materiaty.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawe,
- podsypke,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z Dokumentacjg Projektowsg oraz
zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne
z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy co 50m badaniu podlegaja:

Wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy = 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

- réwnosci gornej powierzchni fawy 1lcm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a
przytozong czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu scieku, co 50m badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku w nawigzaniu do projektowanej krawedzi drogi,

b) roéwnosé podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8cm pomiedzy
powierzchnig $cieku a fatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 50metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubosc¢ podsypki, sprawdzana co 50m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej
o *1cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne wymagania dotyczgce obmiaru robot.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogéine”.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanej tawy betonowej.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robaét.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine".
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Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci.
Cena wykonania 1m?® tawy obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie i rozbiérka deskowania tawy,

- wykonanie tawy (betonowej) gr. 23cm,

- wykonanie dylataciji,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Cena wykonania 1m s$cieku obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm,

- ulozenie Scieku,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-EN 13755:2008 Metody badarn kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym (oryg.).

PN-EN 12371:2002 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
PN-EN 1926:2007 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie.

PN-EN 14157:2005 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-B-24005:1997 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
Wymagania i metody badan.

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne — Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe.

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.
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PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy matej architektury ulic i ogrodow.
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu — Metody pomiaru cech geometrycznych.

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zieleni w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta
w Sieradzu od km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod CPV 45 233226-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z zakladaniem i pielegnacjg trawnikbw oraz nasadzeniem i pielegnacjg drzew
i krzewow.

W zakres rzeczowy wchodzi wykonanie nastepujacych robét:

- roz$cielenie ziemi na terenie ptaskim,
- zaktadanie i pielegnacja trawnikow,
- sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim - zielen drogowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.4.1. Humus - urodzajna wierzchnia warstwa gruntu,

1.4.2. Humusowanie - przykrycie skarpy ziemig roélinna,

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca zdolno$¢ produkc;ji roslin,

1.4.4. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich,

1.4.5. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami
rosliny,

1.4.6. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu,

1.4.7. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkéice z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona,

1.4.8. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoice przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowo$ci.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogllne wymagania dotyczace materialtdbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
wiasciwosci:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajgcych 2m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna posiada¢ aktualne
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badania dotyczace odczynu (pH) i granulacji oraz zawartosci mikroelementéw, powinna byc¢
odchwaszczona.

- nalezy przewidzie¢ zakup humusu (ziemi urodzajnej) do zaprawy dotdéw i rozestania w miejscu
sadzenia drzew, krzewdw i pnaczy oraz zaktadania trawnikéw,

- przed dostawag ziemi urodzajnej nalezy poda¢ jej wlasciwosci - odczyn (pH) granulacje, zawarto$¢
mikroelementow, ilos¢ materiatléw obcych (kamieni).

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Nasiona traw powinny posiadac swiadectwo kwalifikacji.

Wybér gatunkéw nalezy dopasowa¢ do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i
stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym
ukorzenieniu i o gwarantowanej jakosci. Przyktadowy dobér gatunkéw nasion traw podano w
Dokumentacji Projektowej.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
w czasie transportu i przechowywania. Zaleca sie stosowanie nawozéw wielosktadnikowych
zawierajacych azot, fosfor i potas.

2.5. Drzewa, krzewy — Zieleh drogowa:

Materiat roslinny powinien odpowiada¢ normom PN-R-67023:1987 i PN-R-67026:2002 i dotyczy¢
rodlin:

- starszych kopanych z gruntu z uksztattowang brytg korzeniowg zapakowang w jute;

- mlodszych — odbieranych w pojemnikach lub kontenerach powyzej 2,0 — 3,0l objetosci.

Dostarczone sadzonki powinny byé wiasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na
ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wyboér, wysokos¢ pnia, numer normy. Sadzonki drzew i
krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuzac przewodnik,

- system korzeniowy powinien byé skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- u roslin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna
by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewéw nie powinny byé przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np.
u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien byé praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny byé dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4 niecalkowicie zarosniete
blizny na przewodniku w 1l wyborze, u form naturalnych drzew,

- dostawca materiatu sadzeniowego musi udokumentowa¢ wiek dostarczonych sadzonek, ktére
musza odpowiadaé obowigzujgcym w Polsce normom (ilos¢ pedow, wysokosé, bryla
korzeniowa).

Wyklucza sie zastosowanie sadzonek mtodszych niz dwa lata. Sadzonki starsze muszg byc¢
corocznie szkotkowane.

- sadzonki powinny by¢ mikoryzowane lub sadzone tradycyjnie z pojemnikéw,
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drzewa lisciaste formy piennej, zaleznie od gatunku, winny mie¢ wysokos¢ pnia pod korong
minimum 1,5m i srednice pnia mierzong na wysokosci 1,0m: powyzej 3cm i korone uksztattowang
na wys. 1,80+2,20m oraz bryte korzeniowg 30-40cm (dwukrotnos¢ bryty korzeniowej),

drzewa lisciaste nalezy sadzi¢ z brylg korzeniowg zabezpieczonag tkaning rozkladajaca sie
najpézniej po 1,5 roku po posadzeniu lub z kontenerow. Drzewa i krzewy iglaste oraz krzewy
lisciaste powinny by¢ sadzone z doniczek lub pojemnikow.

drzewa liSciaste nalezy sadzi¢ z brylg korzeniowg balotowane lub bezposrednio z pojemnikow
minimum C10/C15,

drzewa i krzewy iglaste zaleca sie sadzi¢ tylko z pojemnikéw o wielkosci C4/C5 — C2/C3,

krzewy lisciaste nalezy sadzi¢ z brylg korzeniowag bezposrednio z konteneréw lub pojemnikéw o
wielkosci C2/C3 a w przypadku materialu starszego z pojemnikéw C4/C5,

drzewa iglaste o wysokosci co najmniej 80cm. Muszg mie¢ wyprowadzony przewodnik i wkasciwe
odstepy miedzy okétkami i przyrostem z ostatniego roku,

zaleca sie sadzenie krzewow iglastych o wys. 0,3 — 0,4m,

krzewy do zakrzewien musza by¢ 2 razy scidtkowane i mie¢ przynajmniej trzy dobrze
wyksztalcone pedy gtowne z typowymi dla odmiany rozgatezieniami oraz dobrze rozwiniety
system korzeniowy,

material sadzeniowy winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow
Zieleni.

Wady niedopuszczalne:

3.

3.1.

3.2.

silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

Slady zerowania szkodnikow,

oznaki chorobowe,

zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
martwice i pekniecia kory,

uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

dwupedowe korony drzew formy piennej,

uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

zte zrosniecie odmiany szczepionej z podkfadka.

Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprawnego techniczne sprzetu:

4.

4.1.

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzetu do wykonania miejsc sadzeniowych (dotow) drzew i krzewow,
sprzet do podlewania i transportu wody (beczkowozy),

narzedzia do odchwaszczania.

Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
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Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,

ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty

korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brylg korzeniowg musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe
lub byé w pojemnikach.

S.
5.1.

Wykonanie robot

Ogdlne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

5.2.2.

teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemie urodzajng nalezy rozscieli¢ rowng warstwg gr. 10-15cm i wymiesza¢ z nawozami
mineralnymi (nalezy wykorzysta¢ sktadowana wczesniej ziemie w ramach robét ziemnych),
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ walem gtadkim, a potem walem -
kolczatkg lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4kg na 100m?,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna byé watlowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego.

Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie z bezposrednim grabieniem
i wywozem skoszonej trawy w okresie od kwietnia do pazdziernika:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestosé koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od
gatunku wysianej trawy,

chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; s$rodki chwastobdjcze
o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zalozenia trawnika.

Kontrola jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola w czasie wykonywania trawnikOw polega na sprawdzeniu:

0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
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9.2.

10.
10.1.

- wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
-  prawidiowego uwatowania terenu,

—  zgodnosci skltadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami ST,

—  gestosci zasiewu nasion,

-  prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

—  okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
—  obecnosci gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastow.

Obmiar rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét.
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Podstawa ptatno sci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Szczegdbtowe warunki ptatnosci.

Cena wykonania trawnikéw obejmuije:

—  roboty przygotowawcze: oczyszczenie i planowanie terenu, dowoz i przewdz ziemi urodzajnej,

—  rozscielenie ziemi urodzajnej,

- zakladanie trawnikow,

—  pielegnacje trawnikéw, (koszenie, odchwaszczanie),

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, sprawdzen, prob i badan,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

- uporzadkowanie miejsca Robot po ich zakonczeniu,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
Specyfikaciji.

Przepisy zwi gzane
Normy.

PN-G-98016:1978 Torf ogrodniczy.

PN-R-67022;1987 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
PN-R-67023:1987 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
PN-R-67031:1996 Sadzonki roslin ozdobnych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania.
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1.

1.1

1.2.

13.

1.4.

15.

2.1.

2.2.

Wstep

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i montazem wiat przystankowych w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do
km 3+123,76. Kod CPV 45 233222-1.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem i montazem wiat przystankowych.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00.”"Wymagania ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacig
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdblne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Rodzaje materiatéw
Konstrukcje wiaty przystankowej proponuje sie wykonac:

- pokrycie dachowe: poliweglan komorowy, przyciemniony,
- materiat konstrukcyjny: profile aluminiowe lakierowane,

- siedziska: fawka z laminatu w kolorze zéttym,

- przeszklenie $cian: szyby hartowane o grubosci 8mm,

- wyposazenie w stupek przystankowy i kosz na $mieci,

- posadowienie: fundamenty prefabrykowane, punktowe.

2.3. Wymagania ogélne

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrédla materialtbw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 4 tygodnie.
Do kazdej iloSci jednorazowo wystanego materialu dotgczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badah lub deklaracja zgodnosci
z odpowiednimi normami lub Aprobatg Techniczna.
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Uwaga model wiaty przystankowej przed zakupem musi zosta ¢ zaakceptowany
przez Inwestora. Wykonawca przed zakupem wiaty prze  dstawi Inwestorowi proponowane
modele wiat autobusowych w co najmniej trzech waria ntach — Inwestor dokona wyboru i
dokona zatwierdzenia konkretnego modelu, koloru ora Z materiatu.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ roboét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

4. Transport

4.1. Ogo6lne warunki dotyczace transportu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatow i elementow.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Nalezy je umiesci¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoéinych elementéw.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00.
"Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

5.2.  Wykonanie wiat przystankowych.

Do Zzbudowania szkieletu nalezy zastosowa¢ profile aluminiowe o przekroju
prostokatnym, co gwarantuje odpowiednig stabilnosc¢ i trwatosé wiaty.
Dach wiaty wykona¢ z bardzo lekkiej piyty z poliweglanu komorowego ciemnego, ktory dzieki swojej
sprezystosci jest catkowicie odporny na stluczenia i zlamania. Ponadto posiada on warstwe
chronigca przed promieniowaniem ultrafioletowym.
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6.1.

Sciany wiaty wypemni¢ szybami, ze szkla hartowanego zapewniajgcego doskonatg widoczno$é jak
rowniez trwalo$¢, co uodparnia szyby na zarysowania oraz dziatanie rdznych substancji
chemicznych jak kleje czy rozpuszczalniki.

Wiata zostanie wyposazona w fawke zapewniajagc maksymalng wygode podr6znym i podnoszace
walory estetyczne.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczehAstwa i higieny pracy.

Kontrola jako $ci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

6.2. Zasady wykonania kontroli rob6t.

7.1.

7.2.

8.1.

8.2.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozen jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robét ma obowigzek:
- sprawdzenie fundamentéw,
- sprawdzenia zgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenia montazu wypetnien konstrukcji stalowe;j.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Deklaracje Zgodnosci materiatdw. Wykonawca
powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowa¢ dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Obmiar rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) wykonanych, zamontowanych i odebranych
wiat przystankowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Odbi6r robot

Ogolne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Sposaéb odbioru robot.

Badania oraz odbi6r ostateczny nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zmontowaniu
konstrukcji oraz wykonaniu wszystkich potaczen.

Odbiorem czesciowym podlegaja;

dostarczone na budowe elementy ksztattownikéw konstrukcji,

zamocowania i wykonania elementéw konstrukcji,

mocowanie przeszklenia scian szyb hartowanych,

szyb hartowanych po ich osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potgczen elementow.
Odbiér koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.
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9. Podstawa ptatno sci
9.1. 0Ogdine wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za sztuke (szt.) wykonanych, zamontowanych i odebranych wiat
przystankowych po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

- warsztatowe wykonanie konstrukciji,

- montaz, wypehienie przeszklenia,

- transport,

- wykonanie fundamentéw betonowych,

- posadowienie na fundamentach punktowych,

- montaz fawek,

- montaz kosza na $mieci i stupka przystankowego,

- wykonanie nawierzchni na peronie wiaty autobusowej,

- oczyszczenie terenu Robdét z odpaddw, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich
poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-B-13054:1979 Szkto budowlane — Szkio ptaskie walcowane barwne nieprzejrzyste.
PN-EN 1279-5+A1:2009 Szkito w budownictwie — Izolacyjne szyby zespolone — Czes$é 5: Ocena
zgodnosci wyrobu z norma (oryg.).
PN-EN ISO 2808:2008 Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubosci powtoki
PN-EN ISO 2409:2008 Farby i lakiery — Badanie metoda siatki naciec¢.
PN-EN I1SO 2808:2008 Farby i lakiery — Oznaczanie grubosci powtoki.
PN-1SO-8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakftadaniem farb i podobnych

produktéw.

Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powiok.

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podfozy stalowych przed nakfadaniem farb i
podobnych produktéw — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Czesé
1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy
stalowych oraz poditozy stalowych po calkowitym usunieciu wczes$niej
natozonych powitok.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru $ciezek rowerowych w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 1751E
—ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg sposobu wykonania:
- wykonanie nawierzchni na sciezce rowerowej z bezfazowej betonowej kostki brukowej gr. 8cm

(kolor czerwony) na podsypce c-p 1:3 gr. 5cm z wypetnieniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) lub poza nig, przystosowany
i przeznaczony wylacznie dla ruchu rowerowego. Ze wzgledu na lokalizacje rozréznia sie
samodzielne Sciezki rowerowe i Sciezki rowerowe towarzyszgace jezdni.

1.4.2. Samodzielna Sciezka rowerowa - Sciezka przeznaczona wytacznie dla ruchu rowerowego,
najczesciej dwukierunkowa, oddalona od jezdni dla ruchu kotowego o minimum 9,0m.

1.4.3. Sciezka rowerowa towarzyszaca jezdni - $ciezka przeznaczona wylacznie dla ruchu
rowerowego, jednokierunkowa po obu stronach jezdni lub dwukierunkowa, potozona na koronie
drogi (ulicy) w odlegtosci nie mniej niz 1,50m od krawedzi jezdni.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw.

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8cm koloru
czerwonego. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, majacym kontakt z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu okresla norma PN-EN 1338:2005.

2.2.1. Aspekty wizualne zgodnie z normag PN-EN 1338:2005:

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,

Wyglad ¥ | ¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien

Tekstura J | opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

Zabarwienie
(barwiona moze ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
by¢ warstwa J spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i zmianach
Scieralna lub caly warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne
element)
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2.2.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchyki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych zgodnie z normg PN-EN
1338:2005:

Grubosé kostki mm Dlugosé w mm Szeroko$¢ w mm Grubo$é w mm

80mm +2 +2 +3

R6znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3mm

2.2.3. Wytrzymatos¢ na zginanie zgodnie z normag PN-EN 1338:2005:

Charakterystyczna
Oznaczenie wytrzymatosc Minimalna wytrzymato$é na zginanie MPa
na zginanie MPa

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9MPa i
T 23,6 nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.2.4. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatlem soli odladzajgcej zgodnie z normg PN-EN
1338:2005:

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

Wartos¢ srednia <1,0

3 D
przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5

2.2.5. Nasigkliwos¢ zgodnie z normg PN-EN 1338:2005:

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢ % masy

2 B Wartos¢ srednia <5,0

2.2.6. Odpornosé na Scieranie zgodnie z normg PN-EN 1338:2005:

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego

4 I <18 000mm? 5 000mm?

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy
(nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac¢ mieszanke cementu i piasku: z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-13043:2004, cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta cementu.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uzyc¢:

- do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Kostki betonowe powinny byé sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkitadek i przekladek lub na paletach
transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet

3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania Sciezki rowerowej oraz $ciezki rowerowej z mozliwoscig ruchu pieszych z
kostki brukowe.

Mate powierzchnie $ciezki rowerowej z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Przy powierzchniach duzych mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajgce.
Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. Transport

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Kostki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie iuszkodzeniami w czasie transportu (zapakowane w folie i spiete tasmag
stalowa)

Piasek - moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rdézne asortymenty piasku przed
mieszaniem sie ich.
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Cement - transportowany bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego

typu materiatdw. Uzyte srodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

Wykonanie robot

Ogdlne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
Zakres wykonywanych robot.

Zakup i transport materiatdw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST.

Miejsca pozyskania materiatdw niezbednych do wykonania powyzszych rob6t muszag
uzyskac akceptacje Inzyniera.
Transport pozyskanych materiatdw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

Wyznaczenie geodezyjne.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe, niezbedne do wykonania robét.

Oznakowanie prowadzonych robot.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka drogi, na ktérym prowadzone sg roboty objete
niniejsza ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Odcinek drogi, na ktorym prowadzone sg
roboty nalezy oznakowac zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu.

Koryto pod $ciezke rowerowg

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Podsypka

Do wykonania podsypki sciezki rowerowej stosuje sie podsypke cementowo-piaskowg

1:3 o grubosci 5cm po zageszczeniu.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
sie na uprzednio zwilzonej podbudowie.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po $cisnieciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywala sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Uktadanie $ciezki rowerowej z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru zaakceptowanego przez Inzyniera.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
ukladanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywaé przyuczeni brukarze.
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6.1.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagang dokitadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, dokladajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnic piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢
do ubijania nawierzchni $ciezki rowerowej i $ciezki rowerowej z mozliwoscig ruchu pieszych.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazoéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych
urzadzen.

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunga¢ wraz z

pieszych z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesé
nawierzchnie. Sciezka z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

Szczeliny dylatacyjne.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej nalezy przewidzie¢
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wiekszych niz co 8m. Szerokosé¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny
te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w punkcie 2.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywno$ci podioza.

Kontrola jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Kontrola podtoza gruntowego

Nalezy sprawdzic:

uksztattowanie powierzchni podtoza

- spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tolerancja +0,5%,

- spadek podtuzny — co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,

- rownos¢ w profilu podtuznym i w przekroju poprzecznym — co 20m, dopuszczalna tolerancja +20mm,

- rzedne wysokos$ciowe — co 20m, dopuszczalna tolerancja + 2cm,
- szeroko$¢ koryta — co 20m, dopuszczalna tolerancja + 5cm.

6.3. Kontrola wykonania s$ciezki rowerowej oraz sciezki rowerowej z mozliwoscig ruchu pieszych
Z kostki betonowej

6.3.1. Sprawdzenie wykonania podsypki.

- grubo$¢ warstwy podsypki —w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyiki grubosci
+lcm.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania $ciezki.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania sciezki rowerowej oraz sciezki rowerowej z mozliwoscig ruchu
pieszych z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych $ciezki

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300m?
utozonej Sciezki rowerowej iw miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m $ciezki.
Dopuszczalny przeswit pod fatg nie powinien przekraczac 1,0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie réwnosci profilu podtuznego tatg czterometrowg wg BN-68/8931-04, nieréwnosci
nie mogaq przekroczy¢ 8mm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz
na kazde 150 do 300m* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwodch sznuréw
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
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Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na dtugosci okoto
10cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200m® éciezki rowerowej i zmierzenie ich szerokosci
oraz wypetnienia.

Sprawdzenie szerokosci $ciezki rowerowej oraz nalezy sprawdza¢ co 25m, dopuszczalne
odchyiki +5cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoéine”.

podsypce cementowo-piaskowej 1:3 gr. 5cm z wykonaniem niezbednych rob6t pomocniczych opisanych
w pkt.1.3.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoéine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

9.2. Cena wykonania robét.
Cena wykonania 1m?® nawierzchni $ciezki rowerowej z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dowéz wszystkich potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie regulacji wysokosciowej i sytuacyjnej naziemnych elementéw istniejacego
uzbrojenia podziemnego,

- wykonanie zabezpieczenia (ochrona przed uszkodzeniem) w/w elementéw do czasu
wykonania nawierzchni,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 gr. 5cm,

- utozenie bezfazowej kostki brukowej gr. 8cm wraz z zageszczeniem i wypetnieniem spoin,

- pielegnacije przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
Specyfikacji.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
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PN-EN 13755:2008

PN-EN 12371:2010
PN-EN 1926:2007
PN-EN 14157:2005

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym (oryg.).

Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie.

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12620
PN-EN 1342:2003

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

PN-B-24005:1997
PN-EN 13198:2005
PN-EN 1338:2005
PN-EN 1339:2005
PN-B-13043:2004

Kruszywa do betonu

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych Wymagania i metody badan.

Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Prefabrykaty z betonu Elementy matej architektury ulic i ogrodow.
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Betonowe plyty brukowe Wymagania i metody badan

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z o$wietleniem drogowym w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej
nr 1751E — ul. Reymonta w Sieradzu od km 0+000,00 do km 3+123,76. Kod CPV 45 316110-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania robot zwigzanych
z budowg oswietlenia drogowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

demontaz opraw oswietlenia zewnetrznego na trzpieniu stupa lub wysiegniku,
przetozenie istniejgcego kabla sredniego napiecia,

wykonanie zasilania z istniejacej stacji trafo. stupowej nr 3-2170 do szafki ztgczowo-

pomiarowej,

wykonanie WLZ z szafki ztgczowo-pomiarowej do szafki oswietlenia ulicznego,

- montaz i stawianie stupow oswietleniowych wraz z osprzetem,

- kopanie i zasypywanie rowéw dla kabli w sposéb reczny i mechaniczny,

- nasypywanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szer. do 0.4m,

- recznie przepychanie rur ochronnych z pod drogami,

- montaz i stawianie urzadzen rozdzielczych o masie ponad 20kg na fundamencie
prefabrykowanym,

- montaz opraw oswietleniowych ledowych zewnetrznych na wysiegniku,
- montaz przewodow do opraw oswietleniowych,

- uktadanie rur ostonowych typu DVK w wykopie,

- montaz kabli nN,

- ukfadanie i tgczenie przewodow przepieciowych w wykopie,

- montaz uzioméw poziomych w wykopie,

- demontaz istniejgcego stupa i kabla energetycznego,

- badania i pomiary.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrédio swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowaé pod i nad ziemia,.

1.4.5. Ust0j — rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.
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1.4.6. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagilebiona w ziemi, sluzgca do utrzymania zlagcza
kablowo-licznikowego w pozycji pracy.

1.4.7. Tablica bezpiecznikowa — urzadzenie stuzace do zasilania obwoddw oswietleniowych oraz ich
zabezpieczenia.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wiasciwymi obowigzujacymi przepisami,
z ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” i wkasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub
Polskimi Normami.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Kable.

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢é wymagania PN-HD 603
S1:2006/Ap1:200. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej i powtoce polietylenowej. Przekréj zyt powinien byé dobrany
w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni
stonecznych.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy zastosowac nastepujace typy kabli nN:
- kable o masie do 3.0 kg/m typu YAKXS 4x35mm?, 0,6/1 kV.
- zasilanie szafki sterowniczej wykonac¢ kablem YKY 4*16.

2.3. Stupy oswietleniowe.
Do oswietlenia odcinkdéw przebudowywanej drogi zaprojektowano latarnie aluminiowe typu:

e Stlup SAL-80H XA 25um, anod. INOX + zabezpieczenie elastomerem, wysiegnik WR-4/1-1,0-
10 25pm, anod. INOX (wysieg 1,0m, kat wzniosu 10st), fundament B-71, zigcze stupowe TB-
1,

» oprawa LED, TECEO 1 32LED/51W

Projektowane latarnie wyposazy¢ w tablice rozdzielcze zabezpieczeniowe w obudowie izolacyjnej z
bezpiecznikami 1 x 4A. Od tablic bezpiecznikowych do opraw oswietleniowych wciagnaé¢ w stupy i
wysiegniki przewody typu YDY 3x2,5 mm®.

Na etapie budowy kolor stupéw ostatecznie uzgodnic¢ z Inwestorem.

2.4. Wysiegniki i gtowice.

Wysiegniki i glowice powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub ST.
Woysiegniki i glowice powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do
oswietlenia drég. Skladowanie wysiegnikdw i gtowic na placu budowy powinno byé w miejscu
suchym i zabezpieczonym przed uszkodzeniem.

2.5. Oprawy oswietleniowe.

1.1. Parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED

e Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)
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* Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

e Materiat klosza — Szklo hartowane ptaskie

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

» Szczelnosé komory optycznej — IP66

» Szczelnosé komory elektrycznej — IP66

* Montaz na wysiegniku lub stupie o srednicy @48-60mm

» Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku
jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w
zakresie 0-10°(monta z bezposredni) lub 0-15°(monta z na wysiegniku)

* Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

* Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 55W

» Ochrona przed przepieciami — 10kV

» Uklad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

«  Zrodio $wiatta — 32 zrodta LED

e Minimalny strumien swietlny zrédet — 6100Im

»  Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — neutralny biaty

» Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

» Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub II

» Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

» Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009

« Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykonaé obliczenia parametréw oswietleniowych

» W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodiowe pliki
obliczeniowe

» Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane ukiadu optycznego oraz modutu zasilajacego.

2.6. Szafy oswietlenia drogowego.

Szafki sterownicze oswietlenia ulicznego nalezy zabudowaé w obudowie z materiatéw
izolacyjnych, wyposazong w wylgcznik gtéwny typu I1S-100, cyfrowy programator astronomiczny
typu CPA 4,0, stycznik typu SLA 63 dla sterowania os$wietleniem, wytgczniki instalacyjne typu
S191B, gniazdo wtyczkowe instalacyjne 230V oraz w rozigczniki bezpiecznikowe typu R301z
wktadkami topikowymi.

2.7. Ograniczniki przepiec.

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym przyjeto
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA. Na przewdd ochronno-neutralny w przewodzie
napowietrznym izolowanym nalezy przeznaczy¢ zyte o niebieskim kolorze izolacji.

Dodatkowe uziemienie przewodu ochronno-neutralnego linii zaprojektowano na koncach linii
kablowej oswietleniowej oraz w srodku poszczegoélnych obwoddéw oswietleniowych (rys nr 2.2 3.2 i
4.2 ) oraz w szafce sterowniczej oswietleniowej. W tym celu nalezy utozyé odcinek ptaskownika
ocynkowanego Fe/Zn 25x4 mm? wzdiuz uktadanego na calej trasie kabla o$wietleniowego i
potaczy¢ z zaciskiem ochronno - neutralnym stupéw oswietleniowych. Uziemienia stupéw wykona¢
poprzez wykonanie odejscia bednarkg Fe/Zn 25*4 od projektowanego ciagu gtéwnego i
wprowadzenie jej do stupa pod zacisk uziemiajacy. Laczenie bednarek wykonaé poprzez spawanie
a miejsce potaczenia zabezpieczyé przed korozja. Ponadto nalezy zacisk neutralny w kazdym
stupie potaczy¢ z przewodem neutralnym linii kablowej oraz konstrukcjg stupa i wysiegnikami z
oprawami. Dla sieci kablowej odwietleniowej rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé¢ 30
omow.

2.8. Piasek.

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004/Ap1:2010.
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2.9. Folia.

Folia stluzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 — 0,6mm, gatunku 1, koloru niebieskiego,
odpowiadajgcg wymaganiom PN-C-89269:1997.

2.10. Kit uszczelniajacy.

Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitdw spetniajace wymagania PN-EN 26927:1998.

2.11. Demontaz.

3.2.

4.1.

4.2.

Nalezy zdemontowa¢ nastepujace materiaty:
- oprawa oswietleniowa,

- stup niskiego napiecia,

- szafka oswietlenia drogowego.

Sprzet

. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
Sprzet do wykonania oswietlenia.
Wykonawca przystepujacy do wykonania os$wietlenia drogowego winien Kkorzysta¢ z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacego wtasciwg jakosc¢ robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- zespotlu pradotwdrczego przenosnego 2,5kVA,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m®/h,
- koparko-spycharki o tad.0,15t,
- wibromiotu elektrycznego lub spalinowego do 3kW,
- ciggnika kotowego,
- samochodu samowytadowczego,
- kazdy inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
OgdIlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Transport materiatow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu.
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diuzycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone

przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez
wytworce dla poszczegoélnych elementow.

341



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.07.01

5.

5.1.

Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania robot.

Ogblne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz
Program Zapewnienia Jakosci, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
Roboty.

Wykonawca opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna.
Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej
sieci oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapa do celdw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

5.2. Wykopy pod fundamenty.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkOw
gruntowych.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-S-02205:1998.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu
koparek.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonego w Dokumentacji Projektowe;j.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie zageszczonego
zwiru spetniajgcego wymagania PN-EN 13043:2004/Ap1:2010.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest piyta
mocujaca.
Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z dokladnoscig + 10cm. Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni
ubijajac jg warstwami zageszczarkg wibracyjna, co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiagng¢ co najmniej 0,95.

Montaz uziomow.

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywaé¢ metoda pograzang wibromiotem. Potgczenie
uziemien ze stupami stalowymi ptaskownikiem stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace
winny spetnia¢ wymagania PN-IEC 60364-4-482:1999, a zblizenia i skrzyzowania przewodow
uziemiajacych z kablami wg. PN-EN 62305-3:2009.

Montaz stupéw oswietleniowych.

Stlupy nalezy ustawia¢é dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane
fundamenty. Spod stupa powinien opiera¢ sie na warstwie betonu klasy C8/10 wg PN-EN 206-
1:2003 grubosci min. 10cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Odchyika osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz opraw.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
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5.8.

5.9.

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewoddw zasilajagcych do stupéw
i wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju
zyty nie mniejszym niz 2,5mm?>. llo$¢ przewodéw kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw.
Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;j.

Zastosowane przez Wykonawcg oprawy ledowe muszg gwarantowa¢ uzyskanie parametrow
oswietlenia przedstawione ponizej.

* Luminacja jezdni suchej—Lm =0.8 cd/m®

e Catkowita rownomiernos¢ luminacji - Uo =2 0.5

* Rownomiernos¢ wzdtuzna — Ui 2 0,7

*  Przyrost progowy - Ti< 14

» Stosunek natezenia o$wietlenia otoczenia SR = 0,5

Wskazane parametry sg minimalnymi parametrami jakie Wykonawca bezwzglednie musi
osiggnag.

Uktadnie kabli.

Wykopy pod uktadanie kabli wykonac recznie. Kable ukiada¢ w wykopie na gtebokosci 0,9m. (dla
kabli 15 kV.), 0,8m. (dla kabli n/n), 0,7m. (dla kabli oswietleniowych) oraz 1,2m. (przy przejsciach
pod jezdniami) na 10cm warstwie piasku z przykryciem o tej samej grubosci. Nad kablem
niskiego napiecia w odlegtosci 25cm od niego utozyé pas z niebieskiej folii 0 szerokosci 30cm.
Nad kablem s$redniego napiecia utozy¢ pas foli koloru czerwonego. Na catej trasie kabli nalezy w
odstepach, co 10m stosowa¢ oznaczniki, a takze przy zakohczeniach i w miejscach
charakterystycznych np.: przy skrzyzowaniach, wejsciach do rur. Na oznacznikach nalezy
umiescic trwate napisy zawierajace:

a) symbol i nr ewidencyjny linii(nr obwodu),

b) oznaczenie kabla wg normy,

¢) znak uzytkownika kabla,

d) rok utozenia kabla.

Skrzyzowanie projektowanych kabli, z istniejacymi i projektowanymi wjazdami, z istniejgcym i
projektowanym uzbrojeniem podziemnym oraz przy przejsciach przez jezdnie nalezy wykonaé
odpowiednio przepustach ochronnych typu HDPE110. Na calej dtugosci rozbudowywanej drogi
utozyé przepusty na istniejgcych kablach energetycznych ktére koliduja z projektowanymi
wjazdami , drogami i projektowanymi sieciami uzbrojenia sanitarnego. Istniejace kable
zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi.

Zblizenia i skrzyzowania wykona¢ zgodnie z normg PN—76/E-05125 oraz N SEP —E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Miejsca utozenia projektowanych przepustéw ochronnych pokazano na planie zagospodarowania
terenu.

Przewody.

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak faczy¢ lub tak zawiesza¢ na
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymatos¢ zigcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla
przewodow wielodrutowych, co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy taczyé ztacznikami. Zamocowania przewodu do izolatora powinno by¢ takie,
aby nie ostabiato jego wytrzymalosci. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza oraz
od jej wytrzymalosci, nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe.

Montaz szaf oswietleniowych.

Szafy zabudowa¢ jako wolnostojace na fundamentach prefabrykowanych z wydzielonymi
cztonami ztaczowo — pomiarowymi.
Lokalizacja szaf zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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5.10. Montaz ogranicznikéw przepiec.

Nalezy zamontowaé ograniczniki przepie¢ zgodnie z zakresem Dokumentacji Projektowe;.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym przyjeto istniejgce
ZABEZPIECZENIE PRZEZ SZYBKIE WYLACZENIE NADPRADOWE. Na przewdd ochronno-
neutralny w przewodzie napowietrznym izolowanym nalezy przeznaczy¢ zyle o niebieskim
kolorze izolaciji.

6. Kontrola jako s$ci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Wykopy pod fundamenty.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
oraz spos6b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010 i PN-EN 197-
1:2012. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie.

Elementy latarn powinny by¢ zgodne =z Dokumentacja Projektowg i PN-EN 40-
2:2005/Ap1:2006.
Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupéw,
- prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo — zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary :
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
i ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia.

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek
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obiektobw obcych, mogacych znieksztalcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz zlych warunkoéw atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy sie kurz itp.).

Do pomiaréw nalezy uzywac¢ przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczulty powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru wg normy PN-EN 13201:2005.

Obmiar robot

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét.

8.

8.2.

8.3.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Jednostkg obmiarowag dla montazu i demontazu linii kablowej jest metr (m),

Jednostkg obmiarowg dla wykonania wykopow, podsypek, obsypek, zasypek jest metr
szescienny (metr szescienny),

Jednostkg obmiarowg dla montazu i demontazu stupa o$wietleniowego, wysiegnika, oprawy jest
sztuka (szt.),

Jednostkg obmiarowa dla badan i pomiaréw jest odcinek (odc.),
Jednostka obmiarowg dla badan i pomiaréw instalacji uziemiajacej jest sztuka (szt.),

Jednostka obmiarowg dla montazu wolnostojacej szafki ztgczowo-pomiarowej na fundamencie
prefabrykowanym jest sztuka (szt.),

Jednostkg obmiarowg dla montazu szafki oswietlenia zewnetrznego ulic na fundamencie
prefabrykowanym jest sztuka (szt.),

Jednostka obmiarowg utozenia rur ostonowych jest metr (m),

Jednostkg obmiarowa dla uktadania bednarki w rowach kablowych jest metr (m).

Odbiér robot

. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajagcych zakryciu.
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw,

- ulozenie kabla z wykonaniem posypki pod i nad kablem,
- ulozenie oston rurowych,

- wykonanie uziomoéw z tasm.

Dokumenty do odbioru koncowego robot.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,

- protokoty z dokonanych pomiardéw skutecznosci uziemienia ochrony odgromowej obostrzonej,

- protokot odbioru Robat.
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W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje
sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzuje sie do ich poprawy na
wlasny koszt.

9. Podstawa ptatno Sci
9.1. Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materialtdw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty ziemne,

- opflaty za skiadowanie,

- wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,

- wykonanie wykopdw pod fundamenty stupéw oswietlenia,

- utozenie prefabrykowanych fundamentow na podsypce piaskowej,

- recznie przepychanie rur ochronnych,

- montaz i stawianie urzadzen rozdzielczych na fundamencie prefabrykowanym,

- montaz stupow oswietleniowych wraz z wysiegnikiem,

- montaz tablicy bezpiecznikowej na konstrukciji,

- montaz ledowych opraw o$wietleniowych zewnetrznych na wysiegniku,

- montaz przewodow do opraw o$wietleniowych,

- uktadanie rur ostonowych wykopie,

- montaz kabli nN i przewodow,

- montaz ogranicznikdéw przepie¢ w liniach napowietrznych,

- montaz gtowic kablowych,

- ukladanie i taczenie przewodow przepieciowych w wykopie,

- montaz uzioméw poziomych w wykopie,

- badania i pomiary instalacji uziemiajgcej,

- badania linii kablowe;.

- montaz bezpiecznika napowietrznego,

- oznakowanie trasy kabli,

- rozbiérka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowg a nie ujetych w innych branzach,

- wykonanie robét odtworzeniowych zwigzanych z przebudowag a nie ujetych w innych branzach,

- podiaczenie do sieci zgodne Dokumentacjg Projektowg i ST,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- uporzadkowanie terenu robot; wyw6z odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszelkich niezbednych badan i prob,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikaciji.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
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1. PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady

ogkwn

~

10.
11.

12.
13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.
20.

ogolne.

PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-EN 40-2:2005/Ap1:2006 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 2: Wymagania ogolne i wymiary

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy os$wietleniowe — Czes$¢ 1: Wymagania ogélne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 2-3: Wymagania szczegétowe — Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa — Czes$é 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-P-50801:1989 Opakowania transportowe tekturowe. Podstawowe formy konstrukcyjne.
Symbole.

PN-EN 26927:1998. Budownictwo — Wyroby do uszczelniania. Kity — Terminologia.

PN-C-89269:1997 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 14741:2008 Systemy przewoddw rurowych i rur ostonowych z termoplastycznych
tworzyw sztucznych — Potgczenia do bezcisnieniowych zastosowan pod
ziemig — Metoda okreslania diugotrwalej szczelnosci potaczen z uszczelkami
elastomerowymi przez oszacowanie nacisku uszczelki.

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogdélne i badania.

PN-B-06050:1999  Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne.

10.2. Inne dokumenty

21.
22.

23.

24,

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd.1980r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtdbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robét budowlano- montazowych i rozbiérkowych
Dz. U. Nr 13 zdn. 10 04 1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Czes¢ V Instalacje
elektryczne, 1973r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
Dz U. Nr 81 z dn. 26 11 1990r.
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