M .20.01.11a UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW BETONOWA
KOSTKA BRUKOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
budowlanych zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkdw przyczotkow w zwigzku z realizacja
zadania : ,,Rozbidrka i budowa mostu na Kanale Tyczynskim wraz z dojazdami, w ciggu drogi powiatowe;j
nr 1708E w miejscowosci Chojne”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
powierzchniowego umocnienia stozkow przyczétkow i skarp kostka betonowa dla obiektu jw. i obejmuja:
- dostarczenie materialéw na budowg,
- wykonaniu podwaliny pod umocnienie stozkéw i skarp,
- wykonaniu umocnienia stozkéw i skarp kostka,
- ustawieniu obrzezy,
- pielegnacje¢ umocnienia,
- uporzadkowanie miejsca robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg WZOru:

Is  _Sa_
= Sds
gdzie:
Sq - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [3], w gramach
na centymetr szeScienny,
Sas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [4], w

gramach na centymetr szescienny.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia betonowa kostka brukowg

2.2.1. Betonowa kostka brukowa -

Nalezy wbudowac¢ betonowa kostke:

- o grubos$ci 6cm ,

- dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

- spetniajaca wymagania normy EN-PN 1338 [2]
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialty wykonanie warstwy o szerokos$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami goérnymi.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

2.2.1.1 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu PN-EN 1338
2.2.1.1.Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
1 Wyglad J | b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

) powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
Tekstura b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ pordwnane z
] prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c¢) ewentualne r6znice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
Zabarwienie spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ciach
3 (barwiona moze by¢ warstwa surowcow i zmianach warunkOw twardnienia nie sg uwazane za
Scieralna lub caly element) istotne

2.2.1.2. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubosé kostki Dhugos¢ Szerokosé Grubosé
mm mm mm mm
<100 2 +2 +3
>100 +3 +3 +4

Ré6znica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nie prostokatnym ,odchyltki stosowane dla innych wymiaréw
powinny by¢ deklarowane przez producenta

2.2.1.3. Wytrzymato$¢ na zginanie

Charakterystyczna .. . A
. . R Minimalna wytrzymalo$¢ na zginanie
Oznaczenie | wytrzymalo$¢ na zginanie
MPa MPa

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz2,9 MPa
T >3,6 i nie powinien wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugos$ci roztupania

2.2.1.4. Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania kg/m?

3 D Wartos$¢ $rednia <1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.1.5 Nasigkliwo$¢
Klasa Oznaczenie Nasiakliwo$¢ % masy
Wartos$¢ $rednia < 5,0

2.2.1.6. Odpornos¢ na $cieranie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego
4 1 <18 000mm3/5 000mm?
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2.2.1.7 Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.1.8. Beton na kostke
Beton klasy C 45/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1;2000 .

2.2.2. Obrzeze betonowe 8x30x100 cm
Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu
klasy B30 i spelnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/04 [8].
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta.
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac si¢ nasigkliwos$cia < 5% oraz
mrozoodpornoscia = F100 i wodoszczelno$cig W6, zgodnie z normg PN-88/B-06250 [5].
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
— na dtugo$ci = 8 mm,
— na szerokos$ci i wysoko$ci + 3 mm.
Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy:
— wklestos$¢ lub wypukto§¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) -
niedopuszczalne.
2.2.3. Materiaty na podsypke cementowo — piaskowa i do wypetniania spoin
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod umocnienie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [9], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN
197-1:2002 [10] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11],
b) do wypetniania spoin w umocnieniu na podsypce cementowo-piaskowej
— zapraw¢ cementowo-piaskowg 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.2.3 a),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.4. Podwalina umocnienia stozka
Podwaling umocnienia stozka nalezy wykonac z betonu B15, spetniajagcego wymagania ST M-13.02.00

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— walce kotowe gtadkie i zebrowane,
— ubijaki o recznym prowadzeniu,
— wibratory samobiezne,
— plyty ubijajace,
— zageszczarki wibracyjne.
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢ w zasadzie r¢cznie.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania umocnienia z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniagce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu B20 - wg OST M-13.02.00 [2].
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania umocnienia

Transport prefabrykowanych kostek i obrzezy moze si¢ odbywac po osiagnigciu przez beton 80%
projektowej wytrzymato$ci, dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, chroniac
przed uszkodzeniami.

Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01[8]. Prefabrykaty nalezy umie$cié¢
rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej Srodka transportu i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem. Elementy musza by¢ zapakowane przez producenta w foli¢ i spi¢te taSmga stalowa.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewn¢trznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadad
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200
kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na rownym suchym podtozu, z uzyciem podktadek i przektadek.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,

— date pobrania probek,

— sposdb pobrania probek,

— date badan,

— wyniki badan.
Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy
BN-88/6731-08[13].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
Transport materiatéw do wykonania podwaliny stozka - wg ST M-13.02.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umocnienia,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Umocnienie skarp betonowq kostka brukowa
5.4.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie
wskaznika zageszczenia, wg punktu 1.4.2 nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m’ objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia stozka pod umocnienie
prefabrykatéw powinien wynosi¢ Is =2 1,0 wg Proctora.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic.
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Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od
zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 1% . Nierdwno$¢ powierzchni wykonanego stozka
(wybrzuszenia i wkle$nigcia) mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ = 1 cm.

5.4.2. Utozenie podsypki pod umocnienie
Podsypke cementowo—piaskowa rozsciela si¢ na podtozu przygotowanym jak wyzej. Jesli dokumentacja
projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,5 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacis$ni¢ciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki.
Catkowite ubicie umocnienia i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.4.3. Wykonanie umocnienia

5.4.3.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.4.3.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia skarp, jesli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

5.4.3.3. Utozenie umocnienia z kostek

Warstwa umocnienia z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sa r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ w zasadzie recznie. Uktadanie kostek powinni wykonywaé
przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Do uzupetnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci
tzw. potowek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzgdziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienna dziatke roboczg umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem umocnienia na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozone
umocnienie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

Obrzeza o wymiarach 30x8x100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce
(tawie) z piasku o grubos$ci 5 cm, obsypujac zewnetrzng §ciang obrzezy gruntem i ubijajac go.
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Szeroko$¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 5 mm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy
je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ pielegnowane woda.

5.4.4. Ubicie powierzchni umocnienia z elementéw betonowych

Ubicie kostki nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w
kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.4.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi zaleca si¢ wykonywa¢ od 3 mm do 5 mm,
lub wedtug wskazan Inzyniera.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajagcg wymagania
punktu 2.2.3 b).

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynno$¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa powierzchni¢ umocnienia nalezy starannie oczyscic;
szczegOlnie dotyczy to umocnienia z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.4.6. Pielggnacja powierzchni umocnienia

Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jego wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) umocnienie nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.4.7. Wykonanie podwaliny skarp
Wykonanie podwaliny skarp pod umocnieniem z zastosowaniem betonowych kostek brukowych nalezy
wykona¢ z betonu B15 w deskowaniu, zgodnie z M-13.02.00 [2].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.1,
b) w zakresie innych materialow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialdw prefabrykowanych (obrzezy),
- ew. badania wtasciwo$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwno$¢ skarpy i stopien zageszczenia,
zgodnie z punktem 5.4.1.

6.3. Kontrola umocnienia skarp betonowa kostka brukowa

a) Materialy nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$¢ z punktem 2
niniejszej ST.

Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i atestow na

zgodnos¢ z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.
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Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatdw na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu; dopuszczalne
wady i uszkodzenia podano odpowiednio w tablicy 1. Pomiary dtugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021
[14]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki wymiaréw podano w
punkcie 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenie odchylek z doktadno$cig do 1 mm. Pozostate badania prefabrykatéw
nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7].

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia z elementéw betonowych obejmuje:
- stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z punktem 1.4.2,
- grubo$¢ podsypki:
grubos$¢ podsypki nalezy sprawdza¢ w 10 punktach wskazanych przez Inzyniera na kazdym
z przycz6tkow. Grubo$¢ podsypki nie powinna r6znic si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm,
- doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje si¢ tata 3 metrowa; najwicksze
zaglebienie pod taka tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
- dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczaé 0,3 %,
- szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami powinna spetnia¢ wymagania pktu 5.4.5. Spoiny powinny by¢
wypelnione co najmniej na 3/4 grubo$ci elementéw. Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢
przez usuni¢cie materiatu wypetniajagcego na dtugosci ok. 10 cm i zbadanie glgbokosci wypelnienia
spoiny.
W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szeroko$¢ spoiny,
- wyglad umocnienia: brak spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin,
- sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych:
- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1%,
- odchylenie niwelety - max. = 0,5 %,
- rownos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod fata 3-metrowg < 1 cm,
- doktadnos$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 2 m).

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy
Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu — wg ST M-13.02.00 [2].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa umocnienia stozka przyczoétka jest m* (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- rownos¢ 1 stopien zaggszczenia podioza gruntowego,

- utozenie podktadu pod umocnienia.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza gruntowego,
- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatléw i innych §rodkéw produkc;ji,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie 1 ubicie umocnienia,
- wypetnienie spoin,
- wykonanie obrzeza,
- wykonanie podwaliny pod umocnienie,
- pielegnacje¢ umocnienia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje rowniez:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s niezbe¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
4.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
5. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
6. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne — oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
7.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
8. BN-80/80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
9.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10.  PN-EN 197-1:2002  Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
11.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesu produkcji
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
13.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14.  PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
15.  PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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