M - 15.03.01 IZOLACJONAWIERZCHNIA NA PLYCIE POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacjonawierzchni na ptycie mostu w zwiazku z realizacja zadania
,,-Rozbidrka i budowa mostu na Kanale Tyczynskim wraz z dojazdami, w ciagu drogi powiatowej nr 1708E w
miejscowosci Chojne”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
izolacjonawierzchni uktadanych na betonowej powierzchniach pomostu ktadki dla remontu obiektu jw. i obejmuja:

- przygotowanie podtoza,

- zagruntowanie podtoza,

- wykonanie warstw izolacjonawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powloka o grubos$ci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikéw
mostowych, petniaca jednocze$nie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Dla wszystkich zastosowanych materialéw Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng aprobate techniczna
wydang przez IBDiM.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materiaty spelniajagce wymagania
podane dalszym ciagu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni
Nalezy stosowac izolacjonawierzchni¢ o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta.
Zwykle grubos¢ ta wynosi:
- od 3 do 6 mm - na chodnikach mostéw, na ktérych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowy
oraz na pomostach ktadek dla pieszych,
W kazdym przypadku grubos¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od rodzaju stosowanego
materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni

2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni nalezy zastosowa¢ materiaty o spoiwie - epoksydowo-poliuretanowym -
przystosowanym do ukladania na podtozach stalowych i betonowych,

Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.
W tablicy 1 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o r6znych spoiwach.
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Tablica 1.  Wtasciwo$ci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Wiasciwosci Jm | Wymagania Metoda badan wedlug

1 |[Przyczepnos$¢ powtoki do podtoza betonowego
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 Procedura IBDiM PB-TM-X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >15

2 |Przyczepno$¢ powtoki do podloza stalowego MPa > 4,0 Procedura IBDiIM PB-TM-X4

3 |Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5

4 |Stan powloki po 150 cyklach zamrazania i powloka Procedura IBDIiM PO-2
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian

5 |Przyczepno$¢ QO.podloza betonowego po badaniu MPa >1.8 Procedura IBDiM PB-TM-X3
mrozoodporno$ci F 150

6 |Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <25 PN-84/B-04111

7 |Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436:2000

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skat
famanych (bazaltowe, granitowe itp.), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne).

Ilo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okre$lone przez jej
producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowac piasku, ale kruszywa ze skat
famanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ % grubosci uktadanej warstwy.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na
budowe w szczelnych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spelnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01.
Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 |Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-B-06714.16:1978
2 |Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-B-06714.16:1978
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976
4 |Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody % (m/m) <2 PN-B-11112:1996
bezposredniej
5 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979
6 |Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podloza
Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

- piaskownice,

- Srutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemyslowy, ktéry zbiera $rut i pyt
powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze byé uzywany ponownie),

- sprezarke srubowg z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza
przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podioza),

- odkurzacz przemystowy(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz
nie powodujg one zapylenia sasiednich czg¢sci powierzchni roboczej).
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3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni
Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
- wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania sktadnikéw,
- pedzle,
- watki malarskie,
- szpachle zgbate,
- gumowe grace,
- packi tynkarskie,
- sprz¢t do wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne
Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzchni w
dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:

- termometr do pomiaru temperatury powietrza,

- termometr do pomiaru temperatura podtoza,

- termometr do pomiaru temperatury materialow,

- higrometr,

- aparat ,,pull-off”,

- wilgotno$ciomierz.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” , pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialéw do wykonania izolacjonawierzchni
Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- nazwe 1 adres producenta,

- nazw¢ wyrobu,

- oznaczenie,

- datg¢ produkcji,

- masg netto,

- termin przydatno$ci do uzycia,

- informacje¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

- informacj¢ o proporcji mieszania,

- sposdb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbgdnych srodkéw ostroznosci,

bhp i ochrony §rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi §rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Skfadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki sposdb, aby
na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” oraz, jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z
,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektdw inzynierskich”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST okreélajaca rodzaj
podtoza, rodzaj materiatdéw, wymagana jako$¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podloza betonowego lub stalowego,

3. ulozenie izolacjonawierzchni,

4. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokét z ustalen
technologicznych. Wzér protokétu zostal zamieszczony w zataczniku 1.
Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatow, powinien
wykonac¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okre$lenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

- okre$lenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnief miedzy

Wykonawcg i Inzynierem,

- oceng przydatno$ci proponowanych materialéw i technologii,

- oceng efektéw wykonania robét.
Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktdrego ocenia si¢ kazdy z pézniejszych etapéw wykonania
izolacjonawierzchni:

- przygotowanie podtoza,

- zagruntowanie podtoza,

- wykonanie, grubo$¢ i przyczepnos¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.
Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materialami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych i
zgodnie z zalozona technologig. Prace powinny obejmowa¢ przygotowanie podioza oraz wykonanie poszczegdlnych
warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢
kontrolg wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze. Sposéb i zakres kontroli wykonania robdt zostat
przedstawiony w punkcie 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier, o ile nie zostato to okreslone w
dokumentacji projektowej lub ST. Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod
nadzorem InZyniera i przedstawiciela producenta materiatéw. Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania
izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie z wynikami wykonanych badan,
bedacych podstawa tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokét ten moze stanowi¢ dokument
w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowic je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z ukltadaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci
stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszos$¢ zywic epoksydowych i
poliuretandw przestaje sieciowa¢ w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia
zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwattownie maleje w podwyzszonej
temperaturze i zywice mogg si¢ utwardzi¢, zanim zostana naniesione na powierzchni¢ ptyty pomostu). W przypadku
wykonywania robdt z materialéw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od
+5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ rob6t podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podtoza. Nie wolno
takze prowadzi¢ robdt podczas opadéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym
spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w
czasie wykonywania rob6ot powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznoséci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowa¢ urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiednie;j:
temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czg¢sto substancje
lotne, ktore sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w
stezeniach powodujacych zatrucie pracujgcych robotnikdw.

Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokét. W zataczniku podano temperatury
punktu rosy w [°C] dla podloza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza.
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5.5. Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowa pod izolacjonawierzchnie
nalezy przygotowa¢ w spos6b podany w dalszym ciggu.
Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy doktadnie
zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie spr¢zonym powietrzem za pomocg spre¢zarki Srubowe;j.

Podloze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
- wytrzymatlo$¢ na $Sciskanie:
a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymato$¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu
przyjetej w dokumentacji projektowej,
b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: = 25 MPa,
- wytrzymalo$¢ na odrywanie:
wg normy PN-EN 1542:2000 $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na
chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach, kraweznikach,
- suchos¢ podloza:
beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien;
przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o
wilgotno$ci mniejszej od 4%;
pomiary wilgotno$ci betonu konstrukcyjnego (plyty mostowej) nalezy wykonywac przyrzadem wycechowanym
do pomiaru wilgotno$ci materiatdéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,
- czystos¢ podloza:
powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pyléw, plam, olejéw, smaréw i innych zanieczyszczen; oceng
czystoséci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
- gladkos$¢ podloza:
lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé + 1 mm,
- szorstkos¢ podloza:
badana metoda wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

Badanie szorstkosci metoda wypelnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okres$lonej
objetosci wypelni nieréwnosci powierzchniowe.
Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru szorstko$ci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprz¢t pomiarowy:

- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

- menzurka o pojemnosci 100 cm’,

- drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

- przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm® (w
zalezno$ci od spodziewanej szorstko$ci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania
z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie
nalezy zmierzy¢ $rednicg kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikoéw obliczy¢
warto$¢ Srednig.

Okredlenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest warto$¢ ,,S”, podawana z doktadnoscia
0,1 mm, ktéra jest usredniong glebokoscia nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
S=40V/n d’ [mm]

gdzie:
-V - objeto$¢ piasku w cm’,
- d - $rednica kota w cm.

- réwnos$¢ podtoza:
szczeliny pomiedzy powierzchnia podioza a tatg o dtugosci 4 m ulozona na betonie nie powinny przekraczac¢
3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowa tata o
dtugosci 4 m utozona na badanej powierzchni,
- wilgotno$¢ podtoza:
w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy to przede wszystkim
izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza si¢ uktadanie izolacjonawierzchni na betonie
matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie
izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym blyszczaca warstewka wody,
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- uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co
najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach plyt naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen
producentéw materiatéw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty
techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyja¢, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastgpuje w ciagu 24 h, a zapraw
typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

- wyroéwnanie podtoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy
wyréwnac zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materialow.

Rysy wystepujace w podlozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest
uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usung¢
lub zneutralizowac substancje szkodliwe, a nast¢gpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC.

NieréwnoS$ci podtoza przekraczajace 5 mm nalezy naprawic.

Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowa¢, a zaglebienia wypelni¢ zaprawami typu PC lub PCC.

Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg odrebnej ST,

- spadek podtoza: izolacjonawierzchni¢ mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajacym 4%.

W przypadku koniecznosci ukladania izolacjonawierzchni na wigkszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do
zywicy dodawane sg specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na
ktorej jest wykonywana.

5.5.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Podloze stalowe
powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powloki metalizacyjnej,
zgodnie z normg PN ISO 8501-1:1996. Warstwe gruntujaca pod izolacjonawierzchni¢ nalezy uktadaé bezposrednio
na przygotowane podtoze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych ptyt
pomostéw polega na pomalowaniu tych ptyt farbami epoksydowymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty
techniczne. Powloke antykorozyjna (malarskg lub metalizacyjno-malarska) nalezy wykona¢ zgodnie z odrgbng ST.
Grubos$¢ powloki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchni¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 150 um.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne
firmy. Przy wykonywaniu rob6t nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatdw i opracowane
przez ich producentdéw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu jaki musi uptyngé¢
miedzy nakladaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, iloéci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktérych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest $ciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odporno$ci na $cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wlasciwosci antyposlizgowych, do
wykonywania tych powlok uzywane sg odporne na $cieranie kruszywa, spetniajace wymagania punktu 2.2.3.2.

Jak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnia bedzie barwiona przez naniesienie dodatkowa
warstwe barwigca z farby na bazie epoksydowe;.

Izolacjonawierzchnie z materiatléw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:
- warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
- warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowg graca,
- warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.
Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m*/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z
samego kruszywa.
Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastapi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu.
Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatlow.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum

3 lata od daty dokonanego odbioru koncowego robét. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki
gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majacy na celu oceng stanu
wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:
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- ocen¢ wizualng stanu izolacjonawierzchni,
- ocen¢ wizualna stanu elementu, na ktérym ulozona jest izolacjonawierzchnia,
- w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikuja si¢
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuja:
- jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, peknigcia, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikow drog,
- niedostateczne przyczepnosci do podtoza, wg wymagan tab. 5, w przypadku przeprowadzenia badan
dodatkowych.
W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca powinien
okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawié je zgodnie z postanowieniami umowy.

Tablica 5. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metodg ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 |Na spoiwie Beton: - warto$¢ Srednia >1,6 MPa
epoksydowo-poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku  |> 1,2 MPa
Stal: >2,8 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materialéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw
oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni.

6.2. Badania materialéw
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow,

c¢) ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w
ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujagcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robot
Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
- badanie przygotowania podioza,
- kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
- kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania rob6t nalezy wykonywac na biezaco:
- kontrole proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych materialéw (dotyczy materialtéw dwu lub
kilkusktadnikowych),
- kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,
- kontrole czasu pomi¢dzy ukltadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza
Podloze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢é wymagania podane w punkcie 5.5.
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6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatléw, ilo$ci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkéw
gruntujacych).
6.3.2.1. Gruntowanie podioza pod materialty chemoutwardzalne
Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
- przy stosowaniu asfaltowych §rodkdw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzié¢ skéry,
- przy zastosowaniu zywicznych §rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko blyszczaca. Po dotknigciu rgka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢
mocno przyklejona do zywicy i czgéciowo w nig wtopiona.
6.3.2.2. Gruntowanie podioza pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym
Przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ lepka.
Przy stosowaniu §rodkéw gruntujacych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
wilgotna. Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe gruntujaca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubo$é¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m’,

- wyglad zewng¢trzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwoéw,
przerw roboczych, rys, peknig¢, sptynieé, sfatdowan, pecherzy i fat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i
zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajagca powinna by¢ mocno wklejona

w podloze oraz roztozona rOwnomiernie,

- przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podioza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podloza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych
losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 m* nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wickszych nalezy dodaé jedno
pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m” izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podioza wykonuje si¢ metodg ,,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych
krazkéw o $rednicy zewnetrznej [ 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢ nalezy naciaé
koronkg o $rednicy rdzenia réwnej Srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez cata grubo$é
izolacjonawierzchni, w taki sposéb aby, nacig¢ takze beton podioza na glebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu
nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwa¢ aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiardw. Zmierzona
$rednia warto$¢ przyczepnosci do podloza nie powinna by¢ mniejsza od warto§ci wymaganej, podanej w tablicy 6.
Jezeli warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw bgdzie wyzsza od warto$ci §redniej okredlonej w tablicy 5 dla danego
rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostal spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byly stosowane do
wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odno$nie och stosowania.
Z kontroli jako$ci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokét.

Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podioza Wymagania
1 |Na spoiwie Beton: - warto$¢ $rednia >2,0 MPa
epoksydowo-poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku  |> 1,5 MPa
Stal >3,5 MPa
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” , pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podloze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
- zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M-00.00.00 oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” , pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkc;ji,
- wykonanie pola referencyjnego,
- przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
- przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do ulozenia izolacjonawierzchni,
- zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
- ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza ST i dokumentacja projektowa,
- wykonanie badan kontrolnych wg punktu 6,
- wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i niniejsza ST.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Bohmego

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

PN-B-06714.16:1978 Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralno$ci w bebnie Los Angeles

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie narastania wytrzymalo$ci na rozcigganie polimeréw

PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usunigciu wcze$niej nalozonych powlok™

10.3. Inne dokumenty

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg ,,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metoda ,,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i odmrazani
Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Zatacznik do zarzadzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r.
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ZALACZNIK NR 1

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

nglvszgga Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznos$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza
[’C] 45% |50 % | 55 % | 60% | 65% | 70% | 75 % 80% [85% | 90% |95%
4 -6,11 | -4,88 | -3,69 | -2,61 | -1,79 | -0,88 -0,09 +0,78 | +1,62 | +244 | +3,20
6 -4,49 | -3,07 | -2,10 | -1,05 | -0,08 | +0,85 | +1,86 +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 | -1,61 | 0,44 | 40,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 +4,77 | +5,66 | +648 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 | +1,31 | 42,53 | +3,74 | +4,79 | +5,82 +6,79 | +7,65 | +845 | 49,31
12 +0,35 | +1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 | 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 | 11,33

14 +2,20 | +3,76 | +5,10 | 6,40 | 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36

15 +3,12 | 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42

16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 | 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 | 10,39 | 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 5,90 7,43 8,83 | 10,12 | 11,33 | 12,44 13,48 14,56 1541 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 | 11,09 | 12,26 | 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22
20 7,73 9,30 | 10,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18
21 8,60 | 10,22 | 11,59 | 12,92 | 14,21 | 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 | 20,19
22 9,54 | 11,16 | 12,52 | 13,89 | 15,19 | 16,27 17,41 18,42 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 18,37 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 | 14,44 | 15,73 | 17,06 | 18,21 19,22 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 | 15,37 | 16,69 | 17,99 | 19,11 20,24 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 22,32 | 23,32 | 24,31 25,16
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 22,23 23,31 2432 | 25,22 | 26,10
28 14,96 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 2428 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 15,85 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 25,23 | 26,21 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 25,11 25,10 | 27,21 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 28,24 | 29,23 30,16 | 31,17

34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11

36 22,23 | 24,08 | 25,50 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06

38 23,97 | 25,74 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 33,96 | 35,01 36,05 | 37,03

40 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 35,86 | 3698 | 38,05 | 39,11
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