M.11.03.00 Pale fundamentowe wielkoSrednicowe

M.11.03.01 Pale wielkoSrednicowe, wiercone, pionowe, bez pozostawionej ostony, z komora
iniekcyjng

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbidrka i

budowa mostu na Kanale Tyczynskim wraz z dojazdami, w ciggu drogi powiatowej nr 1708E w

miejscowosci Chojne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
pali fundamentowych wielkosrednicowych formowanych w gruncie, bez pozostawionej rury ostonowej, z
komora iniekcyjng dla obiektéw mostowych.

Zakres robdt obejmuje pale o Srednicy: 1000mm

zgodnie z Dokumentacja Projektowa dla nastgpujacego obiektu:

1.4. OkKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi
w pkt.10 niniejszej STWiORB oraz okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
og6lne".

Pale fundamentowe - s3 to fundamenty glebokie, w ktérych obciazenia z budowli przenoszone sa
poprzez pale na glgbsze warstwy gruntu, bardziej wytrzymate od warstw powierzchniowych.

Pale wielkosrednicowe - sg to pale o $rednicy powyzej 0,6 m zapuszczane albo przez wiercenie albo
przez wbijanie za pomoca ciezkich wibratorow.

Glowica pala - gorna czg$¢ pala, taczaca go z konstrukcja zwienczajaca.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t i ich zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkéw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie nastgpujacych opracowan:
- projekt okreslajacy cechy materiatlowe pali, wartosci parametréw geotechnicznych (w

dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedny udzwig pali,
- projekt technologiczny, okreSlajacy spos6b wykonania pali, a w szczegdlno$ci sposob

zapewnienia statecznosci otwordw,
- projekt wykonania iniekcji wysokoci$nieniowej, opracowanie sprawozdania, nadzor

autorski rob6t zwigzanych z iniekcja pod podstawg pali,
- projekt drég technologicznych.
Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W przypadku stwierdzenia
istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji
geotechnicznej), nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem i Projektantem odpowiednio dostosowac liczbe i
wymiary pali. Analogicznie nalezy postepowacé w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w
gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp).
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1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania pali wielkosrednicowych, formowanych w gruncie nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
- beton klasy B 25 (C20/25),

- stal zbrojeniowa,

- materiaty do zabezpieczenia statecznosci otworu.

2.1. Beton

Beton w palach, znajdujacych si¢ w nieagresywnym S$rodowisku, nie narazonych na bezposrednie
dziatanie wody i kry, powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslona klasa B 25.

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Dla betonu kontraktorowego dla pali wielkosrednicowych dopuszcza si¢ zastosowanie cementu
hutniczego CEM III/A klasy 32,5 N lub R spetniajacego wymagania zawarte w normie PN-B-19707.
2.1.1.1. Swiadectwo jako$ci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ deklaracje zgodnosci wraz z wynikami badan.
Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silos6w), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany
jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Badania podstawowych parametréw cementu.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérej jest deklaracja zgodnosSci z wynikami badan
cementowni - mozna wykona¢ tylko w zakresie badan podstawowych.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej Wykonawca powinien wykonaé nastepujace
badania:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

- oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki w/w badan musza spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

Przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:

- dla cementu klasy 32,5 N lub R,

- poczatek wiagzania najwcze$niej po uptywie 75 min,

Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objgtosci:

- wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 10 mm,

- wg proby na plackach - normalna.

2.1.1.2. Magazynowanie i okres sktadowania

Dla cementu pakowanego (workowanego):

- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdéw przed
opadami) lub magazyny zamknie¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach).

Dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu znajdujgcego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach).

Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement
przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen.

Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i1 czyste zabezpieczajagce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie trwato$ci podanego przez wytwodrnig, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne §wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

23



2.1.2. Kruszywo

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Do betonéw klas B 25 nalezy stosowa¢ wylgcznie zwiry o maksymalnym wymiarze ziarna 31,5 mm,

zaleca si¢ stosowanie kruszywa zwirowego o uziarnieniu 2-16mm.

Zwiry powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- w zakresie cech fizycznych i chemicznych - podane w tablicy 3 PN-86/B-06712 dla kruszywa marki 30,

mrozoodporno$¢ wedlug zmodyfikowanej metody bezposredniej - nie wigksza niz 10%,

zalecana zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym:

podziarna - nie wigksza niz 5%,

= nadziarna - nie wigksza niz 10%.

2.1.2.2. Kruszywo drobne - wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja

piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ mie$ci¢ w granicach:

- do 0.25 mm - 14 - 19%,

- do 0.50 mm - 33 - 48%,

- do 1.00 mm - 57 - 76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- zawarto$¢ pyléw mineralnych - do 1.5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywotywac
zwigkszenia wymiar6w liniowych ponad 0.1%,

- zawarto$¢ zwiagzkow siarki - do 0.2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
PN-78/B-06714/26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktdre oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

Zobowiazuje si¢ dostawce do przekazania , dla kazdej partii piasku, wynikéw badan pelnych wg

PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

Uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach dla tacznego uziarnienia wedtug Tabeli 1.

Tabela 1. L3czne uziarnienie kruszywa

Wymiar boku oczka sita  [Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito:
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0,25 3-8 2-8
0,50 7-20 5-18
1,0 12-32 8-28
2,0 36-42 14-37
4,0 23-56 23-47
8.0 60-76 38-62
16.0 100 62-80
31,5 - 100

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggéw miejskich, woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,
- uplastyczniajacym,

- przyspieszajacym lub op6zniajacym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

- przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ Aprobaty Techniczne do ich stosowania albo musza
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posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z obowigzujaca norma.

2.1.5. Wymagania dla betonu:

Beton musi spetnia¢ wymagania zestawione ponize;j:

- nasigkliwos¢ - do 9% - badanie wg PN-88/B-06250 (badanie po 28 dniach)

- wodoszczelnos¢ - wigksza od 0.8 MPa (W),

- wskaznik wodno-cementowy - w/c - od 0,4 do 0,6,

- nie dopuszcza si¢ transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkéw opdzniajacych
wigzanie. [lo$¢ $rodkéw plastyfikujacych i opdzniajacych wigzanie nalezy tak dobraé, aby poczatek
czasu wigzania cementu rozpoczat si¢ po wbudowaniu mieszanki w otwdr i ewentualnym

wyciagnieciu rur obsadowych, tj. po okresie min. 3 godzin,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ 2%,

- wytrzymatos¢.

2.1.6. Sklad mieszanki betonowej

Wykonawca przedstawia recept¢ mieszanki betonowej do zatwierdzenia Inzynierowi w terminie co

najmniej na 3 miesigce przed rozpoczgciem robdt betonowych.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz z dodatkowymi

wymaganiami, a mianowicie:

- Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

- Wskaznik wodno-cementowy (w/c) - od 0,4 do 0,6 wg PN-EN 1536,

- Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérnia betonéw 1 wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera,

- Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢
najmniejszej jamistosci.

- Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé
niezbedng urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 45%
wg PN-EN 1536 - przy kruszywie grubym do 31,5 mm.

Optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3-5) mieszanek betonowych

o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie
wicksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa.

Warto$¢ wspétczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c

charakteryzujacego mieszanke betonowa powinna by¢ wyznaczana doswiadczalnie.

Wspdtczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymato$ci betonu z mieszanek o réznych

warto§ciach w/c (mniejszych 1 wigkszych od wartoSci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze

stosowanych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru

A podawanego w literaturze fachowe;.

Nalezy wyznacza¢ wartosci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania mieszanki

betonowej oraz warto$ci wspdtczynnika B okreslajacego wplyw obrdbki cieplnej na wytrzymatos$¢ betonu

w celu dokladniejszego wyznaczenia wytrzymato$ci $redniej (R) i umownej (RQ) i wynikajacego z nich

warto$ci wskaznika w/c. WartoS$ci te nalezy wyznaczy¢ wg PN-88/B-06250.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w

warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzgledni¢ wplyw tych czynnikéw na wytrzymatosé

betonu.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie przy

wytwarzaniu. Konsystencja mieszanki betonowej dla betonu kontraktorowego bezposrednio przed

betonowaniem powinna odpowiada¢ opadowi stozka zawartemu pomiedzy 18,01 21,0 mm.

Dopuszcza si¢ badania:

- metoda Ve - Be, - metoda stozka opadowego, - metoda rozptywu.

Réznice pomiedzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami wg PN-88/B-06250, nie
moga przekroczy¢:

- =20% wartosci wskaznika Ve - Be, - % 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Do pomiaru konsystencji betonu kontraktorowego dopuszcza si¢ pomiar przy pomocy stozka opadowego
lub metoda rozptywu.
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2.2. Stal zbrojeniowa

Zbrojenie stala klas:

- A-I - prety okragte ze stali klasy Al posiadajace Deklaracje ZgodnoS$ci producenta o
nast¢pujacych parametrach:

- $rednica preta w mm 5,5-40
- granica plastyczno$ci Rg (min) w MPa 240
- wytrzymatos¢ na rozcigganie R, (min) w MPa 370
- wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 240
- wytrzymatos$¢ obliczeniowa w MPa 200.
- wydtuzenie wzgledne (min) w % 24
- zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w zlaczu.

- A-IIIN - prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-IIIN posiadajace Deklaracj¢ Zgodnosci
producenta o nast¢pujacych parametrach:

- $rednica preta w mm 10-32
- granica plastyczno$ci Rg (min) w MPa 500
- wytrzymatos$¢ na rozcigganie R, (min) w MPa 550
- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490
- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375.
- wydluzenie wzgledne (min) w % 10

- odpornos¢ na odginanie o kat 20° po zginaniu o kat 90° brak peknie¢ i rys w ztaczu.
Pozostate wlasciwosci i wymagania dla stali wg M. 12.01.02.

2.3. Zaczyn do iniekcji wysokoci$nieniowej

Przyktadowy sktad mieszanki iniekcyjnej (zaczynu) i sposéb wykonania:

- 100 kg cementu portlandzkiego 32,5 (bez dodatkdw),

- 501 wody

- 5 kg bentonitu

- 1,5kg betoplastu 1

Kolejno$¢ mieszania: woda" betoplast - bentonit - cement, min. czas mieszania w mieszalniku
szybkoobrotowym 5 min.

2.4. Materialy z wykopow

Grunt wydobyty z otworu stanowi wlasno$¢ Wykonawcy.

3. Sprzet

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet uzywany do wykonywania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.1. Sprzet do wykonywania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca moze uzy¢ sprzetu:

- wiertnicy z oprzyrzadowaniem - w tym do wybierania gruntu metoda obrotowo-ptuczkowa,

- urzadzen do pograzania rur,

- pompy do podawania betonu i leja z rurami,

- urzadzenia do betonowania podwodnego metoda kontraktor.

Nalezy stosowacl sprzet, ktory zapewni wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy
zapewni¢ cze¢$ci zamienne 1 sprzet rezerwowy w takiej ilosci, aby zapewniona byta ciggtos¢ robot nawet w
wypadku awarii.

Narzedzia wiercace nalezy dostosowa¢ do warunkdéw gruntowych i wodnych, nie powinny one
powodowa¢ naruszenia gruntu wokot otworu i ponizej jego dna. W gruntach spoistych nie zaleca si¢
stosowania urzadzen wibracyjnych. Ksztalt i wymiary narzedzia wiercacego w czasie jego wyciagania z
otworu w pozycji zamknigtej powinny umozliwia¢ przeptyw cieczy wypetniajacej otwér. Powierzchnia
przeptywu przy wierceniu $widrem kubtowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju otworu.

W przypadku zabezpieczenia otworu rurami nalezy zastosowac¢ rury ostonowe o odpowiedniej jakoSci,
dtugosci, grubosci tak, aby uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ wody oraz gruntu do otworu. Rury powinny
przenosi¢ przy minimalnym odksztatceniu naprezenia powstajace przy ich zaglebianiu.

Rury powinny zapewni¢ jednolity przekrdj pala na calej jego dlugo$ci. Rury majace na wewngtrznej
powierzchni wystajace elementy lub nieréwnosci, nie powinny by¢ dopuszczone do robot.

Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaleca si¢ prowadzenie betonowania przy uzyciu sprzgtu stuzacego do betonowania metoda kontraktor.
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3.2. Sprzet do iniekcji podstawy pala
Do wykonania iniekcji nalezy uzy¢ zestawu skladajacego si¢ z mieszalnika szybkoobrotowego,
mieszalnika wolnoobrotowego - podtrzymujacego oraz pompy o plynnej regulacji ci$nienia i wydatku.

4. Transport

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport sprzgtu do formowania pali - dowolnymi §rodkami transportowymi.

Transport betonu wg STWiORB M.13.01.00.

Transport stali wg STWiORB M.12.01.02.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczgciem robot nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia ,,Protokét probnego
obciazenia pala” zgodny z PN-B-02483, w celu oceny przydatnosci i jakosSci pali. Probne obcigzenie pala
nalezy wykona¢ zgodnie ze STWiORB M.11.06.01 ,,Probne obciazenie pala probnego metoda balastowa”.
Roboty wiertnicze nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-EN 1536 ,,Wykonawstwo specjalnych robdt
geotechnicznych. Pale wiercone.” oraz zaleceniami niniejszego rozdziatu STWiORB.

5.1. Projekt technologiczny

Wykonawca przed przystgpieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
prowadzone roboty. Projekt Technologii i Organizacji Robdt powinien zawiera¢é m.in. projekt
technologiczny konstrukcji pomocniczych umozliwiajacych wykonanie pali, uzasadnienie dobranego
sprzetu wiertniczego do formowania pali i projekt drog technologicznych.

5.2. Usytuowanie pali

Miejsce wykonywania pali wyznacza Wykonawca na podstawie Dokumentacji Projektowej w nawiazaniu
do osi podtuznej obiektu mostowego i osi podpdr. Pale probne nalezy usytuowaé w bezposrednim
sasiedztwie kazdej podpory. Ich lokalizacja podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie otworow dla pali

Otwor dla wykonania konstrukcji pala powinien by¢ zabezpieczony przed obwatem $ciany rurg ostonowa.
W czasie wiercenia otworu rura ostonowa powinna zawsze wyprzedza¢ dno otworu, co najmniej o 0,5 m.
W czasie wykonywania odwiertu i formowania w nim pala nalezy bezwzglednie utrzymywa¢ w otworze
poziom wody co najmniej 1,5 m powyzej zwierciadta wody gruntowej, lub réwny poziomowi zwierciadta
wody w zalewie, co najmniej do czasu zakonczenia betonowania. Podczas wiercenia otworu pala nalezy
kontrolowa¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw gruntowych z podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
W przypadku istotnych rozbieznosci nalezy przed odbiorem otworu pala przez Inzyniera uzgodni¢ z
Projektantem dalsze postgpowanie. Kazda rdéznice wtasciwosci gruntu w stosunku do przyjetych w
Dokumentacji Projektowej, odno$nie warstwy, w ktérej] maja by¢ zakofczone pale, nalezy zglosi¢
Projektantowi. Gleboko§¢ wierconego otworu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. W
przypadku réznicy wigkszej niz dopuszczalna, wymagana jest opinia Projektanta na temat dalszego
postgpowania.

Odbioru otworu pala musi dokona¢ Inzynier i potwierdzi¢ w Dzienniku Budowy.

5.4. Formowanie pala
Do formowania pala Wykonawca moze przystapi¢ po uzyskaniu zgody Inzyniera wpisanej do Dziennika
Budowy. Zezwolenie na formowanie pala powinno nastgpi¢ w ciagu 1 godziny od zakonczenia wiercenia.
Zezwolenia udziela Inzynier po sprawdzeniu wymagan podanych w pkt. 6. Umieszczenie zbrojenia
powinno nastgpi¢ bezzwlocznie po uzyskaniu zgody na formowanie pala. Wprowadzanie do otworu
mieszanki betonowej powinno rozpocza¢ si¢ przed uptywem 3 godzin od zakofczenia wiercenia. Jezeli
czas ten jest dtuzszy to wykonawca musi uzyska¢ ponowng zgode na wykonywanie betonowania.
Jezeli betonowanie rozpocznie si¢ po uptywie:
- 3 godzin, ale przed uptywem 12 godzin (od zakonczenia wiercenia), to nalezy poglebi¢ otwor o 0.5 m,
z wcisnigciem rury ostonowej o taka sama glebokos$¢ - gdy w otworze nie zostat umieszczony szkielet
zbrojeniowy, lub usuna¢ osad z dna otworu za pomoca np. podno$nika powietrzno-wodnego - gdy w
otworze zostal umieszczony szkielet zbrojeniowys;
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- 12 godzin, to nie nalezy umieszcza¢ zbrojenia w otworze, w tym przypadku bezposrednio przed
umieszczeniem zbrojenia otwor nalezy pogtebi¢ o 0,75 m z jednoczesnym wcisnigciem rury .

Jezeli przewiduje sig, po zakonczeniu wiercenia, przerwe w wykonywaniu pala, dtuzsza niz 12 godzin, to

nalezy wiercenie przerwa¢ nad poziomem stopy pala, co najmniej 0,75 m i dokonczy¢ wykonanie otworu

na maksimum 3 godziny przed jego betonowaniem.

W trakcie wyciaggania rury ostonowej (w czasie betonowania) nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- spdd rury ostonowej powinien by¢ 1,5 m ponizej poziomu mieszanki betonowej w otworze  pala,

- rure wyciaga¢ urzadzeniem wywierajacym na nig sity w sposdb statyczny; w trakcie wyciggania rury

nalezy co najmniej jeden raz na kazdy 1 m wycigganej rury ponownie ja zaglebi¢ na 0,5 m.

Gorng czegs¢ pala 2-3 m nalezy zageSci¢ wibratorami wgtebnymi.

Pielegnacje betonu pala prowadzi¢ zgodnie z STWiORB M.13.01.00.

5.5. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojenia sklada si¢ z pretdw podiuznych, uzwojenia, pierScieni usztywniajacych nadajacych
szkieletowi sztywno$¢ przestrzenng oraz elementéw zapewniajacych otuling zbrojenia. PierScienie
powinny by¢ umieszczone w odstepach nie wigkszych od 3,0 m. Zbrojenia podtuzne, zaprojektowane z
pretoéw ze stali AIII-N o odpowiedniej srednicy, nie powinno by¢ zamieniane innymi Srednicami.
Potaczenia pretow szkieletu powinny zapewnia¢ sztywno$¢ szkieletu. Prety podtuzne taczy sie z
pier§cieniami usztywniajacymi, spirala lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami
montazowymi. Potaczenie pretow podluznych ze spirala lub strzemionami zaleca si¢ wykona¢ w 30%
stykow. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krétszych od 5,0 m.
Potaczenia odcinkdéw szkieletu zbrojeniowego powinny zapewniaé cigglo$¢ pracy szkieletu. Zaleca sie
taczenie na zaktad, ktérego dtugo$¢ nie powinna by¢ > 40 $rednic pretéw podituznych dla pretow
zebrowanych oraz > 50 $rednic dla pretow gladkich. Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze
osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegtosci od $cian otworu (otulenie > 7cm) i zabezpieczy¢ przed
przesunigciem w trakcie formowania pala. Aby zachowa¢ wymagang otuling, nalezy przymocowaé¢ do
szkieletu zbrojeniowego pala betonowe wateczki, ktore spowoduja wlasciwe potozenie w otworze.

5.6. Betonowanie pala

Betonowanie pala mozna wykonywa¢ dowolnymi metodami, wtasciwymi do betonowania pod woda, w
zaleznosci od posiadanego osprzetu. Technologie betonowania pala zatwierdza Inzynier.

Zasady betonowania podane s3 w STWiORB M.13.01.00.

Sposdb uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiec jej zanieczyszczeniu oraz zapewni¢ dobre
zespolenie betonu z gruntem. W poczatkowym okresie uktadania mieszanki nie wolno dopusci¢ do
unoszenia si¢ szkieletu zbrojeniowego wraz z rurg poprzez jego obcigzenie. Betonowanie prowadzi¢ do
poziomu 50 cm powyzej projektowanego w przypadku pali podpdr. Przed polaczeniem z podpora nalezy
rozku¢ wierzchnig cze$¢ pala do poziomu projektowanego. Wyciaganie rur wykonuje si¢ sukcesywnie w
miar¢ zapelniania otworu mieszanka betonowa. Predko$¢ uktadania mieszanki betonowej powinna by¢, co
najmniej 4 m’/h, za$ betonowanie pala powinno trwaé nie dtuzej niz 4 h.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu pala nalezy pod jego podstawa wykona¢ iniekcje.

Gtowice pali nalezy oczys$ci¢ i usuna¢ warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie
formowania pala. Z pretow zbrojeniowych wystajacych ponad glowice nalezy usuna¢ zanieczyszczenia
betonem, zawiesing lub gruntem. Nalezy rozku¢ min. 50 cm glowicy do poziomu spodu projektowanego
fundamentu.

5.8. Iniekcja wysokocisnieniowa podstawy pala

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Wykonania Iniekcji Wysokoci$nieniowej Pala.
Dla umozliwienia wykonania iniekcji konstrukcje pali nalezy dostosowac poprzez wykonanie i potaczenie
ze zbrojeniem, specjalnej instalacji iniekcyjnej. Instalacja ta wykonana jest z rurek stalowych o srednicy
ok. 050 mm" uksztaltowanych w ksztalcie litery ,,U". Oba konce rurki wystaja ponad gltowice pala. W
poziomej czesci U-rurek wykonane sa w trzech miejscach otwory 08 mm ostonigte specjalnymi opaskami
gumowymi, W trakcie iniekcji opaski te rozchylaja si¢, za§ po zakonczeniu iniekcji wracaja do
pierwotnego potozenia uniemozliwiajac ,,powr6t" bedacego pod ciSnieniem zaczynu.

Przed przeprowadzeniem iniekcji nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ catego uktadu iniekcyjnego za pomoca
wody. W przypadku stwierdzenia niedroznosci nalezy ustali¢ jej przyczyneg i stosownie do mozliwosci ja
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zlikwidowac. Iniekcje nalezy rozpocza¢ od wypelnienia uktadu zaczynem cementowym przez podiaczenie
rury pompy do jednego kofica instalacji z otwartym drugim koncem. Gdy z rurki zacznie wyptywaé
zaczyn cementowy, wtedy nalezy zamknaé zawor przy wlocie rurki iniekcyjnej. Od tego momentu
rozpoczyna si¢ wlasciwa iniekcja stopy pala i nalezy zacza¢ rejestrowac wszystkie opisane wczesnie]
parametry. Ci$nienie nalezy podnosi¢ stopniowo co 0,5 MPa utrzymujac kazdy stopieh minimum 5 minut.
Cisnienie koncowe nalezy utrzymywac, co najmniej przez 10 minut.

W przypadku gwattownego wzrostu ci$nienia natychmiast przerwac iniekcje i sprawdzi¢ droznosé
instalacji.

W przypadku niemozno$ci uzyskania wzrostu ci$nienia, badz wtloczenia zaczynu o objetosci
przekraczajacej 500 1 nalezy iniekcje przerwal, przemy¢ dokladnie caty uktad woda i przystapi¢ do
ponownej iniekcji po ok. 1-3 dobach. Czynno$¢ te nalezy powtarza¢ az do osiggnigcia zamierzonego
skutku.

W przypadku uniesienia glowicy pala ok. 5 mm - iniekcj¢ nalezy przerwac.

Kazdy z pali, pod ktérymi przeprowadzono iniekcj¢ powinien mie¢ prowadzong ,,metryke iniekcji pala".

METRYKA PALA WIELKOSREDNICOWEGO Nr

OBIEKT

Srednica pala ..o cm; Rzedna terenu.........cceeeeveeeciieenieencieeeieeens m npm;
Srednica podstawy pala..................... cm; GlgbokoS$€ OdWIeItU ....covveeriiiiiiiiiiieeieeeieene m;
Dtugos¢ pala......cccoceeveeniinicniciicenen. m; Projektowane obcigzenie.........cc.ccceeereennnennn MN;

Projektowana Klasa DEtONU ........cc.eeriiiiiiiiiiiiietetete ettt
Uzbrojenie Klasa 1 Znak Stali........coceerieiiiiiiiiiiiiiietee ettt
Wiercenie: poczatek dnia .o 20dZiNa ....coeeriiriieieececeeee,

koniec dnia oo 20dZiNa ....coeeriiriieiieeeceeee,
SPOSOD WIBTCEIIA. ...ceuveeiieriiieiieeieeiee ettt ettt ettt e bt e sht e st st e b e e bt e bt e sbeesbeesateeabeebeenbeens
SposOb zabezpieczenia StALECZNOSCI. .. ceuverurireirteetieritenitente et ebe et siee e seee e e enneens

GtlebokoS€¢ rurowania.........occceveeneeneennene m; GESto§€ ZaWieSINY ..c..eevverveenreenreenneennee. g/ml;
Dtugos¢ wbudowanej rury........ccccceveenenne m;

Betonowanie: dnia..........cccece.ee. od godziny ......ccccceevueeunnnn do godziny .......cceceevieiniienienne.
SPOSOD DELONOWANIA. ... .eeiutiriiiiieiieniterte ettt sttt ettt et st sttt e et e teesbeesaeesaneeas
Ilo$¢ betonu .......coceeevevevevennenneenne. m3

PROFIL GEOTECHNICZNY

Glebokos$e, (od - do)  [Miazszo$¢ warstw [Rodzaj gruntu Stan gruntu Glebokos¢
zw.wody
gruntowe;j

[m] [m] [m]

Brygadzista (mistrz) rob6t palowych ........coceevieieeneenne.
Inspektor nadzoru (kontroli jako$ci) .......ccceveevieeneenennen.
Data ...oooiiiiieie, Kierownik Budowy

6. Kontrola jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Badania przed rozpoczeciem budowy

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa. W
przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory
do giebokosci 1,20 m powinny by¢ wykonywane recznie.

6.2. Badania mieszanki betonowej

Badania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami pkt 2. niniejszej STWiORB.
Zestawienie wymaganych badan betonu podano ponizej:
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Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestos¢ badania

Badania 1) Badanie cementu: IPN-EN 196-3:1996 jw. Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikéw |czasu wigzania IPN-EN 196-6:1997. dostarczonej partii
betonu zmiany objetosci

obecnosci grudek

2) Badanie kruszywa: PN-78/B-06714 j.w.

sktadu ziarnowego 10

ksztattu ziaren IPN-B 06714/16 PN-78/B-

zawartosci pytow 06714/13

zawartosci zanieczyszczen |12

wilgotnosci 18

3) Badanie wody IPN-88/B-32250 przy rozpoczeciu rob6t i w przypadku

stwierdzenia zanieczyszczen

4)Badanie dodatkowe Instrukcji ITB nr 206/77 i

domieszek Swiadectw dopuszczenia do
stosowania
Badania Urabialnosci IPN-88/B-06250 przy rozpoczgciu robot
mieszanki |[Konsystencji j.w. dla kazdej gruszki
betonowej  [Zawartosci powietrza j-W. przy projektowaniu recepty i 2 razy na
zmian¢ robocza
1) Wytrzymato$¢ na j-w. po ustaleniu recepty i nie mniej niz:
Sciskanie na prébkach 3 prébki na pal
2) Wytrzymalo$¢ na IPN-74/B-06261 lgérnej powierzchni pala po skuciu warstwy
Sciskanie - badania IPN-74/B-06262 betonu zanieczyszczonej zawiesing i w
nieniszczace przypadkach technicznie uzasadnionych
3) Nasigkliwo$¢ IPN-88/B-06250 po ustaleniu recepty, 2 badania w okresie
wykonywania obiektu,
Ilo$¢ pobranych probek nalezy okresli¢ w
4) Przepuszczalno$¢ wody j.w. j.w.

6.3. Badania w czasie robot

a) Sprawdzenie jako$ci materialow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw

wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajagce zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej

STWiORB,

- wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w
STWiORB M 13.01.00 i M 12.01.00 z uwzglednieniem wymagan podanych w pkcie 2 niniejszej
STWiORB.

b) Sprawdzenie podtoza gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w

dokumentacji projektowej. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa ocene

wydobywanego urobku zgodnie z PN-74/B-04452.

Szczegoétowe sprawdzenie podtoza nalezy wykona¢ w co najmniej jednym otworze kazdej grupy pali (np.

stanowigcych odrebny fundament) oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykaza istotne r6znice

w stosunku do parametrow podtoza przyjetych w dokumentacji projektowej fundamentu. Na obszarach

krasowych nalezy zbada¢ podtoze pod podstawg kazdego pala na gltebokos¢ co najmniej 2 m.

W przypadku, gdy badania makroskopowe wykaza istotne réznice w stosunku do parametréw podtoza w

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien niezwtocznie zawiadomi¢ Inzyniera i przerwaé roboty

do czasu, kiedy Inzynier wyda instrukcje co do dalszego postgpowania. Na tym etapie nalezy obliczy¢
no$nos¢ podtoza gruntowego oraz wykona¢ ewentualne zmiany w dokumentacji.

Sposdb szczegbétowego sprawdzania podloza powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych. Z

kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m, nalezy pobra¢ probke gruntu o naturalnym

uziarnieniu (NU), zgodnie z PN-74/B-04452. Probki poddaje si¢ badaniom makroskopowym i

przechowuje do czasu odbioru koncowego robdt palowych. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie

spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymalo$¢ gruntu przy szybkim $cinaniu, np. za pomoca sondy z

koncoéwka krzyzakowa lub na probkach NNS (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami polowymi
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zgodnie z PN-74/B-04452, ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 prébki NNS z podtoza
podstawy. W gruntach niespoistych i mato spoistych stan podloza podstawy nalezy sprawdzaé w
przypadku wystapienia obwaléw w otworze, upltynnienia dna itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np.
sondowania udarowego na gleboko$¢ rowna co najmniej Srednicy podstawy pala.
c) Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu W trakcie robdt nalezy kontrolowac:

- usytuowanie pala,

- glebokos¢ otworu,

- zaglebienie rury obsadowej,

- poziom zwierciadla zawiesiny lub wody.
Pomiar nalezy wykonywa¢ z doktadnosciag + 10 cm. Glebokos¢ otworu nalezy mierzy¢ wycechowana
linka lub tasma z obcigznikiem.
Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu nalezy kontrolowaé jej wiasciwosci zgodnie z
dokumentacjg technologiczna.
d) Sprawdzenie formowania pala
Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzeniu $rednicy powigkszonej podstawy, gltgbokosci
otworu i glebokosci opuszczania szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miarg postgpu robot:
- poziomu mieszanki betonowej w otworze,
glebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowe;j,
poziomu zwierciadta zawiesiny lub wody (jesli sa stosowane),
poziomu dolnej krawedzi rury obsadowej,
prawidtowosci potozenia szkieletu zbrojenia,
- wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
Wymiary powigkszonej podstawy pala nalezy okresli¢ specjalnymi przyrzadami opuszczanymi do otworu
z zapewnieniem doktadno$ci pomiaru £ 5 cm.
Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny nalezy sprawdza¢ z dokladnoscia + 10 cm przy uzyciu
wycechowanej linki lub taSmy z obcigznikiem. Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby w
zawiesinie zatopil si¢, za§ w mieszance betonowej pozostal na jej powierzchni. Pomierzone wartosci
glebokosci 1 objetosci mieszanki betonowej nalezy niezwlocznie zaznaczy¢ na wykresie i porowna¢ z
teoretyczng zalezno$cig miedzy glebokoscia i objetoscia mieszanki betonowe;.
Probki betonu do badan na $ciskanie nalezy pobiera¢ w ilosci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala. W
przypadku dostawy z wytwdrni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta,
dopuszcza si¢ zmniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Probki nalezy przygotowac, przechowywac i
bada¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

6.4. Badania po wykonaniu robét
Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych robét z zatozeniami projektowymi na podstawie: metryk
pali, inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wysokosciowej glowic pali, wynikéw badan betondw,
swiadectw jakoSci materiatow, pali, badan ciagglosci pali.
Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu konstrukcji nalezy usuwaé na podstawie dodatkowego
projektu wzmocnienia konstrukcji wykonanego przez Wykonawce na jego koszt.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna przyja¢ nastepujace dopuszczalne odchylenia
potozenia pala:

- usytuowanie w planie 0,1 d (d - $rednica pala) i nie wigcej niz 10 cm,

- pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50.
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala mozna
przyjmowac nastgpujaco:

- rzedna podstawy pala -10, + 10 cm,

- $rednica pala - 2 cm, + bez ograniczenia,
- $rednica poszerzonej podstawy pala -5,+15cm,

- rzedna glowicy pala -5,+5cm,

- grubos¢ otuliny 1 cm.

w przypadku wigkszej niedoktadnos$ci wymagana jest opinia Projektanta; sposéb postepowania podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.
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7. Obmiar Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Jednostka obmiaru jest metr (m) wykonanego i odebranego pala (wraz z jego glowica) o Srednicy i
dtugosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej. Do dlugosci pala nie wlicza si¢ wystajacego zbrojenia,
ani nadlewki betonu.

8. Odbidr robét

8.1. Zgodnos$¢ Roboét z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilo$ci i jakoSci Robét ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane i dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa,

- Dziennik Budowy i dowody uzasadniajace zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy, dane
geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu, w ktérym byty wykonywane Roboty
fundamentowe,

- metryki pali,

- metryki iniekcji podstawy pala.

8.2.2. Odbiér robét zanikajacych

Odbidr robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- zgodno$ci wykonanych otworéw wiertniczych,

- zbrojenia pala.

8.2.3. Odbior czeSciowy

Odbiorowi czesciowemu podlegaja:

- wykonanie otworéw z uwzglednieniem usytuowania oraz rysunkéw warunkéw gruntowych,

- wykonanie i ulozenie zbrojenia,

- rzedne glowicy wykonanego pala.

8.3. Odbioér koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przediozone nastepujace dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

- protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr (m) pala wraz z gtowica, zgodnie z okre$leniem podanym w pkt. 7.

Cena jednostkowa jest ceng u$redniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynno$ci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

- opracowanie Projektu Wykonania Iniekcji Pala,

- wyznaczenie osi pala,

- dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzetu,

- zapewnienie potrzebnych czynnikéw produkcji i materiatéw na ich wykonanie,

zastosowanie materialtéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub

wynikajacych
z przyjetej technologii robdét,

- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do zadanej gltgbokosci z zastosowaniem rury ostonowej,

- oczyszczenie wnetrza,

- zakup, wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,
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montaz zbrojenia dla potaczenia pala z podpora,

zabetonowanie pala,

wykonanie platformy roboczej i drég dojazdowych,

- wykonanie glowicy pala wraz z rozkuciem gornej czgsci do poziomu spodu podpory,

- wyréwnanie gérnej powierzchni, wraz z oczyszczeniem, przycieciem i rozchyleniem wystajacego

zbrojenia,

- oczyszczenie sprzetu i miejsca robot oraz odwiezienie urobku z odwiertu na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji,

- usunigcie gruzu betonowego oraz odwiezienie gruzu na wysypisko wraz z kosztami utylizacji,

- prowadzenie metryki pala,

- montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy wiertnicy i urzadzen towarzyszacych oraz
wykonanie niezbednych pomostéw, drég technologicznych (montazowych), placéw sktadowych z ich
pOzniejsza rozbidrka (w tym zabicie i wyciggnigcie Scianek szczelnych),

- prowadzenie dziennika palowania,

- opracowanie recept,

- wykonanie iniekcji podstawy pala,

- prowadzenie metryki iniekcji podstawy pala oraz wszystkich badan dotyczacych iniekcji,

- opracowanie sprawozdania z iniekcji podstawy pala,

- koszty wykonania instalacji iniekcyjnej wraz z jej montazem,

- wykonanie wszystkich niezbednych préb, pomiaréw i badan.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-78/B-02483
PN-83/B-02482
PN-88/B-06250
PN-EN 1008
PN-91/B06714/15
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-88/B-32250
PN-78/B-06714/16
PN-EN 1536:2001
PN-B-19707 2003
PN-S-10040/1999

PN-78/B-06714/26

Pale wielko$rednicowe wiercone. Wymagania i badania.
Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.
Beton zwykty
Woda zarobowa do betonu
kruszywa Mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.
Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.
Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Pale wiercone. Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych.
Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne techniczno-budowlane projektowania i wykonywania pali wielkosrednicowych w obiektach
mostowych. Warszawa 1975. Opracowanie IBDiM

»Wytyczne projektowania pali wielkosrednicowych” IBDiM, Warszawa 1991 r.
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