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Tres¢ ogolnej specyfikacji technicznej opracowano wg stanu na dzien 31 marca 2002 r.
Przy sporzadzaniu szczegotowej specyfikacji technicznej nalezy uaktualni¢ przepisy zawarte
w wykorzystywanej niniejszej ogdlnej specyfikacji techniczne;.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogoblne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i msstowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szczegdlowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspdlne
dla robot objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla
poszczegolnych asortymentdw robdt drogowych i msstowych. W przypadku braku ogolnych
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu roboét, ustalenia
dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt msstowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhlugo$¢ msstu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomsstu, a w
przypadku msstow lukowych z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona
w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub psstoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,
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przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy InZzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — o0soba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego psstoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu msstowego) - czgs¢ obiektu oparta
na podporach msstowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiatly - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Msst - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodnag dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
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€) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltdownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedsstajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu msstowego.

1.4.22. Obiekt msstowy - msst, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zsstat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czeg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego psstoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projektowe;j.
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1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak we¢dréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu msstowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej Sciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosc teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
msstowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (msstu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prsstopaditej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgezy
msstowych z wytgczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udsstepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru sstatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podzial na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa
oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zsstang przekazane Wykonawcy,
— Wpykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

W  przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje kolejno$é ich wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych”
(,,Ogo6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoSci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od
wymiaréw okre§lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dsstarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodno$é z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
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materialy zsstang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenic budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru sstatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i psstgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dsstarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla
sstrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakdéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru sstatecznego robot.

Wykonawca dsstarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki sstrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn
pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
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umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,
2) $rodki sstroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dsstepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdot beda miaty aprobate techniczna
wydang przez uprawniona jednsstk¢, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo§¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
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przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode¢ na uzycie tych materialéw od wlasciwych
organ6éw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz begdacych
wlascicielami tych wurzadzen potwierdzenie informacji dsstarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowa dla wszelkiego rodzaju roboét, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dsstarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dsstarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
psstanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na
drogach publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zsstaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie be¢da dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe¢ wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okre§lonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robodt i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru sstatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy
byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru sstatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych psstanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosénie znakéw firmowych,
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen
uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty psstgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z
lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dsstarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisd6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i
przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty,
bedg obowigzywa psstanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie psstanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego
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kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice
pomig¢dzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne
pozsstalosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i psstepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydhuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwickszy¢ cene
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajacemu, pomieszczenia
biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatlow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz
na pozyskanie materiatow ze zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajagcego 1 jest zobowigzany dsstarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
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przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organ6éw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i
jako$ciowych materialdéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i
inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dsstarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktore zsstaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zroédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zsstang przez Wykonawce wywiezione
zterenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych
robot, niz te dla ktorych zsstaly zakupione, to koszt tych materiatléw zsstanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem,
usunigciem 1 niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda
one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢
i wlasciwosci 1 byly dsstgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
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budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwoérnie  materialbw  moga by¢  okresowo  kontrolowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji
z wymaganiami. Probki materialdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje
wytworni, muszg by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dsstep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,
¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan
w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do
rob6t powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dsstarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia  sprzgtu  przy  wykonywanych  robotach, = Wykonawca  powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zsstang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktoére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami  okreSlonymi w  dokumentacji  projektowej, SST i  wskazaniach
Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy be¢da spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z
dokumentacjg projektowsa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zsstana,
usunigte przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢
skutkiem bledu zawartego w danych dsstarczonych Wykonawey na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie = wytyczenia robot lub  wyznaczenia  wysokos$ci  przez
Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatéw 1 elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestig.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez
Wykonawcg w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé 1 przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia
jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposoéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0godlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢é wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

— system (sposéb 1 procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wihasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dsstaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,

— sposob psstgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze
zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwos$¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zsstaly one tam okreslone,
Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robo6t zgodnie z umowsa.

Wykonawca dsstarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zsstaly
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nicograniczony dsstep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢c Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnigcia te beda tak powazne, ze mogg wplyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatow 1
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zsstang usunicte i stwierdzona zsstanie odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednsstkowe elementy produkcji moga
by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dsstarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dsstarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zsstang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej
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woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaré6w lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie podzniej jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dsstarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robodt
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatow 1 robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wilasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dsstarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materialéw i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wyltacznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacja projektows
1 SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zsstang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére
posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw 1 dokumentow technicznych,
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2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1

i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST,
kazda partia dsstarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bedg dsstarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan begda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezgco i beda dotyczyé
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i
sstatecznych odbioréw robot,

— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczego6lnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakos$ci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak stronag umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
psstepu kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob
ciagly w jednsstkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci
materiatdw, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udsstepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozsstate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy



D-04.01.01+=04.03.01  Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie 22

i skropienie

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie  ktoregokolwiek z  dokumentéw budowy spowoduje jegO
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dsstepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednsstkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robdt. Bledne dane zsstana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu
miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robot i materiatéw

Dhugosei 1 odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez éredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zsstang dsstarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dsstarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czeSciowym lub sstatecznym odbiorem
odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w
sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeinione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréow, ktdrego
wzor zsstanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi sstatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakos$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
psstepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.
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8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czegéciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czgéci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze sstatecznym robot.
Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér sstateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru sstatecznego robot

Odbidr sstateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakoS$ci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru sstatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr sstateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i
przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru sstatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektows i
SST.

W toku odbioru sstatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupehniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru sstatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru sstatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru sstatecznego robot jest protokot
odbioru sstatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru sstatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace
dokumenty:
1. dokumentacje¢ projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zsstata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegbdltowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupeniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
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4.  dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z
SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiarow zataczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do odbioru sstatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru sstatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeliajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i1 robot uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze sstatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiodr sstateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednsstkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednsstke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednsstkowa Iub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednsstkowe lub kwoty ryczattowe rob6dt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednsstkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dsstosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dsstarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z psstepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(2) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
Z p6zniejszymi zmianami).

BRANZOWY ZAKtAD DOSWIADCZALNY

BUDOWNICTWA DROGOWEGO | MSSTOWEGO Sp. z o.o.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D- 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE

INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

Warszawa 2010

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego
i Mostowego Sp. z 0.0.
03-808 Warszawa, ul. Minska 25, tel./fax 22 871-87-90
www.drogowa.strefa.pl

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.
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Tre$¢ ogdlnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzierh 30 pazdziernika 2010
r.

Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
budowlanych nalezy uaktualnié przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej
ogdlnej specyfikacji technicznej.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
SST - ogélna specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robét budowlanych

GUGIK - Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE



../../../ost/Przygotowawcze/d010101a.htm#_Toc274137175
../../../ost/Przygotowawcze/d010101a.htm#_Toc274137176
../../../ost/Przygotowawcze/d010101a.htm#_Toc274137177
../../../ost/Przygotowawcze/d010101a.htm#_Toc274137178
../../../ost/Przygotowawcze/d010101a.htm#_Toc274137179

D-04.01.01+=04.03.01  Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie 30

i skropienie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym
do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robdt wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw
krajowych), z ich zastabilizowaniem,
—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych
punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robdt,
—  przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdt
ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazddéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
—  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i
wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi,
uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.



D-04.01.01+=04.03.01  Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie 31

i skropienie

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koicowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach
osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa),
przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej
drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozsstate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robdt

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci
okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie
punktéw zatamania trasy powinny mieé $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7
m.

Do stabilizacji pozsstatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane
Srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w
istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prsstokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy
stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5+ 1,7 mz
tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z
instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robét, jak:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci
pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym
srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

A

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robét geodezyjnych
powinien:
—  zapoznac sie z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu
wykonania prac,
—  zapoznac sie z dokumentacjg projektows,
— zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze
objetym budowg drogi,
— zapozna¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé¢ od
Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i wspofrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
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przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy
muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny
by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prsstych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery
robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegtosé¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w
psstaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
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w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby
$redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje
podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa
oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji paistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowe]j nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych
w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy
Wykonawca robdét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi
nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o
wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz
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geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie
nasypow i wykopow o ksztafcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektdw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w
terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w
szczegoblnosci przyczétkdw i filarow mostow i wiaduktdw.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna
zawierac opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong
w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme
dokumentdéw nalezy uzgodnic¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST,
czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania i uzyskaé od
Zamawiajgcego instrukcje dotyczace ewentualnych etapdw wykonywania
pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z
osrodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju,
potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz
o mapie zasadniczej i katastralne;j.
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W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata
wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié o
tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

—  klasy i doktadnosci istniejgcych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci
wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspodtrzednych i poziomdéw odniesienia,

—  zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w
osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie,
odszukanie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu
technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisdw topograficznych, zbadanie
wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il
klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a
nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK,
mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa
obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty msstowe z rzednymi wlotu i wylotu,
Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m
oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu
komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape
katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetnié o
elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technika z
jaka zsstata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie
z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta psstepowania przeznaczone
dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i
dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
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kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka
dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje
nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla
Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktérg wymieniono
w punkcie 5.5.2,
—  kopie wykazow wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych
punktow granicznych w psstaci dysku i wydruku na papierze,
—  kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
—  kopie opiséw topograficznych,
—  kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych
map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowaé:
— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych,
ktdra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich
jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy
robot,
—  kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
—  przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej
kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie
jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbiér robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz
dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

zakup, dsstarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

zakup i dsstarczenie materiatéw,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,
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wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej
drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robadt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr
30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtdwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

LN w;
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
SPIS TRESCI
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i
przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.
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file:///E:/ost/Przygotowawcze/d010000.htm%23_4._TRANSPORT_4
file:///E:/ost/Przygotowawcze/d010000.htm%23_5._WYKONANIE_ROBÓT_4
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikdw, obrzezy i opornikow,
—  Sciekow,
—  chodnikéw,
— ogrodzen,
— barier i porgczy,
— znakow drogowych,
— przepustdw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan kozlowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), nodg z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x
6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur
stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x S mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach
klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w
ramownice i kratownice.
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Rusztowanie nalezy wykonaé¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidérki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementdéw drog, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
—  zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustdw obejmujg usunigcie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony
w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okre$lone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidorkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub
mechaniczny z ew. przeci¢ciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czg§ciowym usunigciu
taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych
itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z
zaprawy, kawalkoéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wilasno$cia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscié
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci robdt rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w
SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
poreczy - m (metr),
— dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiodrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
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— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki $cieku:

— odstonigcie Scieku,

— r¢czne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetlnienie i wyrdwnanie podfoza,

— zatadunek i wywoz materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdéw
chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-
12 9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

— demontaz elementow bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki,

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,
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h) dla rozbidrki przepustu:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

zasypanie dotow po shupkach wraz z zagegszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-

77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-

77/8931-12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
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W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zsstaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupg nosnosci Gi. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢
do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D-02.00.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o ré6znym
stopniu przydatno$ci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntoéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych
rob6t ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ Is dla:
korpusu

innych drog
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Autsstrad i drog | kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gle;bokosm 0(,1 2Q do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robo6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie mogg by¢
osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartoSci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do sstatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy
Zwrocié na:

a) sposoOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
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e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednsstka obmiarowa
Jednsstkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednsstki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -02.02.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH SKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach skalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogoélna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe
opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robo6t na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopoéw w
gruntach skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zsstaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materialy wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywac materiaty do prac strzalowych w magazynie
spelniajacym wymogi bezpieczenstwa w tym zakresie. Dsstgp do materiatow wybuchowych
mogg mie¢ tylko osoby o odpowiednich uprawnieniach do prowadzenia prac strzatowych.
Wykonawca ma obowigzek $cistej ewidencji materiatdow wybuchowych.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt
3.

3.2. Sprzet do robét w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— sprezarek spalinowych,
— milotéw mechanicznych,
— zrywarek mechanicznych,
— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
—  $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:

a) milotami mechanicznymi, ktore zagtebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,

b) zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt po przejezdzie z zagl¢bionymi w grunt zebami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegaé, aby:

— glebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,

— nie odbywat si¢ ruch maszyn i $rodkow transportu po rozluznionym gruncie,

— rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodkow do zatladowania Iub przemieszczenia

gruntu (koparek, tadowarek, zgarniarek, réwniarek itp.).

5.3. Odspajanie gruntéw za pomocg materialéw wybuchowych

Na prowadzenie robodt z uzyciem materiatdw wybuchowych, Wykonawca uzyska
zgode wilasciwych instytucji, wynikajaca z obowigzujacych przepisow (np. okregowego
urzgdu gorniczego). O zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien
kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera i uzyska¢ na to jego zgod¢. Wykonawca bedzie
prowadzit ksigge kontroli materiatow wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody tych
materiatdw. Odspajanie gruntéw za pomocg materialdow wybuchowych moze by¢
prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzalowego).

Na terenie robot materiaty wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrgcznych
sktadach, nie dtuzej niz w okresie jednej zmiany.

Przed przystapieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowigzek okreslic i
odpowiednio oznakowaé strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie
niezbednych czynno$ci zabezpieczajacych o to, aby prace strzalowe nie spowodowaty
zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen obiektéw, urzadzen oraz
srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, Srednice, kierunek i gtebokos¢ powinny by¢
dsstosowane do przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowato$ci, w sposdb zgodny z
praktyka i zasadami prowadzenia prac strzalowych. W skale spekanej mozna umieszczaé
materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu
otworu, to powinien otwor zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem
(np. z papieru).

Wielkos$ci tadunkoéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z
odpowiednich wzoréw. Material wybuchowy mozna zatadowa¢ do otworéw po sprawdzeniu,
ze zsstaly nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Otwory trudne do osuszenia, przy
strzelaniu materiatem wrazliwym na dziatanie wilgoci, winny by¢ zatadowane do wysokosci
stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez powleczenie bitumem lub
parafing. Rozmieszczenie tadunkow w otworze strzalowym, sposob zatozenia naboju
udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia
tadunkéw, powinny by¢ dsstosowane do psstulowanego efektu strzelania i wykonane
zgodnie z praktyka. Dla niezawodnos$ci odstrzelenia otworu, zaleca si¢ wprowadza¢ do
naboju dwa zapalniki potaczone rownolegle.
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W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni
skarp, rodzaj i miejsca zalozenia tadunkoéw wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabié¢
masywu skaty ponizej projektowane;j linii skarp i dna wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w SST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednsstka obmiarowa
Jednsstka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot okreslono w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednsstki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— odspojenie skaly przy uzyciu materialtow wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— rozdrobnienie,
— zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,
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— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— profilowanie dna wykopu, rowdéw i skarp,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacjg terenu,

— zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)
3. SPRZET

4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogoélna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe
opracowania szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robo6t na drogach wojewoddzkich,
powiatowych i gminnych.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zsstaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniacé
wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998
[4].

. q Przydatne Tres$¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione gdy pory w gruncie
grunty skaliste skalistym beda

1. Rozdrobnione grunty

skaliste migkkie wypelnione gruntem

twarde oraz grunty

kamieniste, lub materiatem
Na dolne zwietrzelinowe, drobnoziarnistym
warstw rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i gdy beda wbudowane
nas 63; 2. Zwiry i pospotki, | rumosze gliniaste w miejsca suche lub
M réwniez gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod
ponizej strefy L .. -
. 3. Piaski grubo, gliniaste, pyty gruntowych i
przemarzania |, . . . - .
$rednio 1 piaszczyste i pyly powierzchniowych
drobnoziarniste, oo . OW ni
naturalne i tamane 4. Piaski préchniczne, z SVC;/;sazs}}/]g}? \;lvi;n;: m
wyjatkiem pylastych ’

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji

zabezpieczonych

iaskow prochnicznych - .
P P Y przed zawilgoceniem
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zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci
U>15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakeji
itowej ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste
oraz inne o w < 35%

w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwiezle i
gliny pylaste zwigzte
oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od
35 do 60%

do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych
przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody

gruntowej znajduje si¢
na glebokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej
podatnos$ci na rozpad -

laczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe

gdy wolne przestrzenie
zsstang wypetnione

nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i gdy zalegaja w

mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoltki
2. Piaski grubo i
$rednio-

Ziarniste

3. Hotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajgce mniej
niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm
4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub
zZwirom

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i
pyly

4. Gliny o granicy
plynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny
popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne

popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%
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8. Piaski o wskazniku nosnosci

drobnoziarniste Wios>10
W. WkapaCh : gdy sg ulepszane
miejscach . . .
zerowych do Qrunty - Grunty yvqtphwm spoiwami (cementem,

lebokodci niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi

gle . popiotami itp.)
przemarzania

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt
3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do zaggszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
) niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi 0

Rodzaje zwiry, pospoiki ity i kamieniste orzydatn

urzadzef P grubos¢ | . o : o
zageszczajac | Srubosc IICZK')’a’ Warstw "CZF’?, grubos¢ IICZF)?I’ mgzg;n

ych warstwy | przejsc¢ y przejs¢ | warstwy | przejs¢
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce
statyczne gta 0.1 do 4do8 0.1 do 4do8 0.2 do 4do8 1)

) 0,2 0,2 0,3
dkie *
Walce
statyczne 0,2 do 0,2 do
okotkowane - - 0,3 8 do 12 0,3 8 do 12 2)
*
Walce
statyczne 0.2 do 6do8 0.2 do 6 do 10 - - 3)

. 0,5 0,4

ogumione
Walce
wibracyjne 0’81 ;jo 4do8 0’520 3do4 0’03 go 3do5 4)
gladkie ** ’ ’ '
Walce 0,3do 0,2 do 0,2 do
wibracyjne 0.6 3do6 0.4 6 do 10 0.4 6 do 10 5)




D-04.01.01+=04.03.01  Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie 61

i skropienie
okotkowane
*%*
Zaggszczarki
. . 0,3do 0,2 do
\ivibracyjne 0.5 4do8 - - 05 4do8 6)
Ubijaki
0,2 do 0,1do 0,2 do
§zybkouderza 0.4 2 do4 0.3 3do5 0.4 3do4 6)
Jace
Ubijaki o
masie od 1
do 10 Mg 20do [ 490101 10¢0 | 2996 | 1040 | 2906
uderzen uderzen uderzen
zrzucane z 8,0 4,0 5,0
. w punkt w punkt w punkt
wysokosci od
5do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.

**%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych
- walce bardzo ci¢zkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zsstalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
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powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga miec¢ ksztatt
poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inzyniera. Gl¢boko$¢ na jaka nalezy ocenié przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dsstosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dsstep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zsstato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosSci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy
przeprowadzié rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okres$lona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zsstato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢
osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu
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ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypoéw do glgbokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
o Na:ofoyéci autsstrad innych drég
Wy m ’ i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej
powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa
nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialdow do wykonania nasypow

Wybdr gruntdow i materialdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegac¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypoéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejne;j
warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o roznych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubo$ci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu

malo przepuszczalnego (o wspotczynniku K10510'5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni
okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien byé
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednsstronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci Ki0>6 *10 Sm/s i wskazniku
roéznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwos$ciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgodg¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$no$ci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3
do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4%+1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych powinno odbywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zsstato
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz
0,3 m, nalezy przykry¢é warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materialu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym),
wypehnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypoéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg migkkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych bez wypehienia wolnych przestrzeni
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Warstwy nasypu wykonane wedlig tej metody powinny by¢ zbudowane z
materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod
nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajacych warunek:

4 dgs > Dis>4dss

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypéw wykonywane tg metodg nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow
kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petli¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna,
wydang przez uprawniong jednsstkg. W szczegélnoSci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajagca ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dsstosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow msstowych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektow msstowych, na dtugosci
rownej dtugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do msstow i wiaduktow, bez ulepszania
gruntow spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i
gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci
ko> 10 Smis.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy
niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autsstrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu -
1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢
wykonanie przepustoéw z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania  nasypu w  obrebie przekopu nalezy  uwzgledni¢ = wymagania
okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach
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Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢
nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytoéciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie 0
szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych
czesci nasypu, wykonanych z gruntow o réznych wlasciwosciach lub w réoznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny byé wykonane wedlug oddzielnych wymagan,
opartych na:
a) wynikach badan gigbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypelniajacego bagno, wspolczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
C) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkoSci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogdlne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10%
jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukltadaé¢ nastepnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mieé
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozsstawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zaggszczaé ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprzg¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej§¢ maszyny
zageszczajacej zaleca si¢ okres§lic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby
przejazdow roéznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z
czgstotliwoscia okre§lona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy
nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego
i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszezenia Is, wedlug BN-77/8931-12 [9].
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Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy
4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autsstrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowyc ruchu ruchu
h KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autsstrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na giebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autsstrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika
odksztatcenia Ip okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warto$ci 15>1,0,
€) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych,

glin zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntow roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f)  dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtoérnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie
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Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym
uktada sie grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5d04,5 m Kkazde.
Poszczegbdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w
pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z
ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejsé
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza psstepowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zsstaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda
wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetoSci w stosunku do objeto$ci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zsstalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowe;j,
harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia
na odklad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zsstalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono
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zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odleglo$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad
nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢
od strony najcze¢sciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zsstanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zsstanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadoéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie
oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jegO
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze
spetnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrocié szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreSlonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre§lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone
na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosSci przy zagegszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
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d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okreSlonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie deszczo6w i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Islub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreélenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Whyniki kontroli zaggszczenia roboét Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnoéci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na porownaniu szeroko$ci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajgcg z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okres§lonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbhudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednsstka obmiarowa

Jednsstka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica
ogolnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru
jako réznica objetosci wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednsstki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na s$rodki
transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dsstarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

BRANZOWY ZAKEAD DOSWIADCZALNY
BUDOWNICTWA DROGOWEGO | MOSTOWEGO Sp. z o.0.

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D —03.01.03a
PRZEPUST POD KORONA DROGI

Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

Warszawa 2009
(Wydanie Il — poprawione)

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego
i Mostowego Sp. z 0.0.
03-808 Warszawa, ul. Minska 25, tel./fax 022 87187 90
www.drogowa.strefa.pl

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

Tres$¢ ogoblnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 1 stycznia 2009 r.
Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych nalezy
uaktualni¢ przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogolnej specyfikacji techniczne;.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
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OST - ogo6lna specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
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11. ZALACZNIKI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie
karbowanych pod korong drogi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosei
(HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korona drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do
ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestoSci,
charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz
ograniczong odpornos$cia na benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu
HDPE, ktorego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu
o wielkosci 1 skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element shuzacy do potaczenia dwoch odcinkoéw rur, przy montazu
przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu
dwoch odcinkow rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatléw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
—  rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki,
paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowigcy fundament pod rury i do =zasypki przepustu, zgodny z
dokumentacja projektows, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpowiadajaca
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 0~20 mm lub 0+31,5 mm,
— ew. tawa betonowa pod przepust lub jego czes$¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np.
z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],
— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja
projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajgcej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykow (np. geowtoknin, geosiatek, geomat), odpowiadajgcych wymaganiom
aprobat technicznych i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby
nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie
rury na karbach na catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé¢ warstwowo do wysokosci
max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢ uklada¢ warstwami prostopadtymi
wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac¢ z podporkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat
zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materialdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST
wymienionych w punkcie 2.2.2.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot,
jak np.:

—  koparkg chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
—  ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zageszczajacym,
—  sprzgtem transportowym,
—  sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np.
przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentdow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscic,
aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotami moggcymi je przebi¢ lub rozciaé.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem
transportu nie dluzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i
30 min przy +30°C.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego
(pospotki), ew. z betonu pod przepustem lub jego czescia,
4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia
kolejnych dwoch rur ztaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej
dokumentacji projektowej.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania
robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor
sprzgtu 1 metody wykonania nalezy dostosowaé¢ do rodzajow gruntu, objgtosci robot i
odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopoéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-
02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia co najmniej = 2 cm.



D-04.01.01+=04.03.01  Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie 80

i skropienie

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym),
ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga rozltozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢
uktadane na zaggszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji
projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez
zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robdt w zimie, gdy dno wykopu jest
przemarznigte, zaleca sie utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o
grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢
w niej zaglebié.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawg betonowg na catej
dtugosci lub na czgsci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢é wykonana z betonu C
20/25 i odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i
wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o
odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z asortymentu produkceji i mozliwosci transportowych.
W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mieé
potaczenia ztgczkami poszczegolnych odcinkdw rur.

Laczenie dwdch odcinkdw rur polega na:

—  ulozeniu na tawie zlgczki,

—  polozeniu na zlgczce dwoch sgsiednich koncow rur,

—  zamknigeciu ztgczki,

—  zalozeniu w zlaczce paskéw lub §rub zaciskowych i zaciagniecie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie
powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim polaczeniu odcinkéw rur poza
fawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rurg przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca
(patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz
przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0
+ 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— roéwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
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— warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika
zageszczenia > 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

—  ze sprawdzaniem rzgdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,

—  ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze,
nie przekraczala wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg czesé
nasypu mozna wykona¢ z materiatow okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegodlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w
obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 1 10). Materiat na podsypke
wspierajagca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla
lawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé
ustaleniom dokumentacji projektowej.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna
wykonac z:
—  betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
—  geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a

[5], a sposdb wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a
[5] i OST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom
OST D-06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
—  geotekstylia, w tym przede wszystkim geowldkniny,
—  geosiatki, ptaskie lub komorkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomat¢ darniowg z wczesniej
wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiadaé wymaganiom i sposobowi wykonania
umocnienia zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni,
chodnikow, kraweznikow itp.,

— niezbedne  uzupelnienia  zniszczonej w  czasie  robot  ro$linnosci,  tj.
zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania witasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie
robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@?:;ZZVOSC Warto$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . . 1raz . .
robot z dokumentacija projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wyg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) ..
przepustu Biezaco W(g pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco W(g pktu 5
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5 | Zasypka przepustu Biezaco W(g pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i -
wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
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— wykonanie przepustu z wykopem, fawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp
wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz
placoéw i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow

10.2. Normy
7. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
13242:2004 materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

8. PN-EN 206- Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i

1:2003 zgodno$é (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-
06250:1988 Beton zwykly)

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE
Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej
gestosci, charakteryzujacego si¢ dobra odpornosciag na dzialanie roztworu soli i olejow
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mineralnych i ograniczong odpornoscig na benzyng. Material jest palny, a zapton nastgpuje
przy bezposrednim, dlugotrwalym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza
,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztalcona w
formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od S$rednicy rury,
zwickszajacego si¢ ze wzrostem $rednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwickszej
wytrzymatosci rur na Sciskanie, w polaczeniu z mata masg materiatu. Spiralny ksztalt
karbowania pozwala na optymalny rozklad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre
wypelnienie czastkami gruntu przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie rury,
okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.
Rura, jako konstrukcja podatna, wspolpracujac z otaczajacg zasypka, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obcigzen powodujac, w zalezno$ci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez
rure okoto 30% obcigzen zewnetrznych, a pozostala czgs$¢ obcigzen — przez otaczajacy grunt.
Dhugos¢ wytwarzanych odcinkdéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki
poszczegodlnych rur mozna laczyé za pomoca elementéw w formie zlgczek i opasek
zaciskowych lub $rub, z tym ze istniejg rozne rodzaje zlaczek: plastikowe z karbami,
metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej Srednicy rury (rys. 2).
Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze $rednice przepustéw pod korong drogi —w tablicy
1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie
karbowanych (wg danych producenta)

Lp. . Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsze $rednice przepustow pod korona drogi (Wg rozporzadzenia
MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza $rednica przepustu (wewngtrzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy dtugos$ci przepustu
<10m >10m

1 A'S - 1000
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2 GP, G, Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastepujace, pozytywne cechy:
— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprzetu
mechanicznego,
—  sposOb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
— rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czotowych przepustu, gdyz zwykle
dostosowuje si¢ je do pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie,
— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw
chemicznych; nie wymaga robot izolacyjnych,
—  montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,
—  istnieje tatwo$¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w
okresie zimowym.

ZALACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU
2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia.
Minimalna grubos$¢ nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o
srednicy 600 +~ 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W przypadku
gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej
grubo$¢ nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu
nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubos$ci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem
wykazania obliczeniowo, ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spelnieniu
odpowiednich wymagan dostosowujacych do no$nosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub
namutach nalezy wykona¢ warstwe odcinajaca, np. z geowltdkniny o wytrzymatosci na
rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o
maksymalnej $rednicy ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 ¢cm, a w miejscu
spodziewanej ztaczki min. 10 cm. Zaleca si¢, aby podsypke utozy¢ woéwcezas w kierunku
podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng konstrukcje podsypki zaleca si¢
wykonywa¢ na przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym.
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Alternatywnie mozna wykona¢ na czgséci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie)
przepustu lub pod catym przepustem tawe betonowa (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dhugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego ulozenia, kata
przecigcia przepustu z osig drogi i zakonczenia zaleznego od $ciecia konca zgodnego z
pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez $cigcia).

Laczenie dwoch odcinkéw rur dokonuje si¢ ztaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktorej
konce nastgpnie dociska si¢ paskami lub $rubami (rys. 4) zaciskowymi. Diugos¢ koncowego,
skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypk¢ z gruntu przepuszczalnego,
wykonang wg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.

Pozostatg cz¢$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedtug zasad okreslonych
dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymalosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga
specjalnych umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie.
Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla przepustow
o $rednicy wiekszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposob umocnienia skarpy betonowg kostka brukowa lub elementami
kamiennymi przedstawiono na rysunku 10.

ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej
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Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do potaczenia dwoch rur polietylenowych

a) Widok gornej czesci ztaczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,

c) Przekrdj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne
typy zlaczek)
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Rys. 3. Dwa odcinki rur potaczone zlaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3
mm ocynkowanej galwanicznie (Istnieja rowniez zlaczki plastikowe)
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Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlaczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istnieja rowniez
ztaczki plastikowe)

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulozenie rur przepustu na stabym gruncie
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SLABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposob wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie
wysadzinowym
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Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krotszy od 1 m
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7,
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s - szerokosé nasypu na poziomie uloZzenia rury (przepustu)
a - kat skrzyzowania osi przepustu 2 osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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" wymiar moze by¢ zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
*w miejscu ziaczki min, 0,10 m

Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym



D-04.01.01+=04.03.01  Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie 95

i skropienie
&
=
A
E g POZIOM NAWIERZCHNI
[=]
A >0/2 >0,5m | >D/2 g% »025m
-~ - -—1
€ | ZASYPKA
] o o !
o \ . |
! lad - \ '
g: '3 ' d ) fl ' v’-‘e
! ' . ! 1 '’ 1) \r’ :
Ve ol 0 - 0 >02 7 |, ’
' / PN . \ 7 £ | V! |
% ¥y s 2 W ‘ //\-)\ reogp B g
’ \ A\ VRIS , /s > °
[ ~ . N . y ~
' ' h ' 1 2 4 v
. Ve s avd 4 s N s
e PR N R R R T R S A
PODSYPKA A L0 A - e o T TR 5 0 ATIED 55 D WP
WSPIERAJACA A w EAWA
B min _J
[

" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntow vrazliwych na przemarzanie
? w miejscu zkaczki min. 0,10 m
» grubosc rowmna catkowitej viysokosci w wypadku gdy H < 1

Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomoca drobnowymiarowych
elementow z betonowej kostki brukowej lub kamienia
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Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad
Zgodnie z decyzjg Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad

niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe

sporzgdzenia szczegdtowej specyfikacji technicznej przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych oraz jest zalecona do wykorzystania przy
zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego,
Sp. z o.0.
03-808 Warszawa, ul. Minska 25, tel. (0-22) 871-87-90
www.drogowa.strefa.pl
Konsultacje:
Biuro Realizacji Inwestycji Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad
w Warszawie
Tresc ogdlnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 1 stycznia 2006
r.
Przy sporzadzaniu szczegdtowej specyfikacji technicznej nalezy ewentualnie
uaktualnié przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogdélnej
specyfikacji techniczne;.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegodtowa specyfikacja
techniczna

SPIS TRESCI

1. WSTEP
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D-04.01.01+=04.03.01  Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie

i skropienie

99

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa
kanalizacji deszczowe;.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca
podstawe opracowania szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach
wojewaddzkich, powiatowych i gminnych.


../../../ost/Odwodnienie/d030201.htm#_Toc130791326
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy
budowie, modernizacji i remontach drég.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona
do odprowadzania $ciekdéw opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego
odprowadzania sciekdow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow
opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofgczenia wpustu
deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co
najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z
kanatéw oraz kanatdéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej
mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej
rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale
nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatéw.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na
zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.
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1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona
do taczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna
majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru
energii Sciekow, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta
stropem bez otworu wtazowego, spetniajgca funkcje studzienki
potaczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora pofgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do
taczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i
zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii Sciekéw
sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajgcego Scieki
do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw
kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujgcych
pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekédw pod przeszkoda na
trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej
przeznaczony do okresowego zatrzymania czesSci Sciekdw opadowych i
zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w
zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne,
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przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na
wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekéw opadowych,
sptywajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory
przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej
jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z
powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca
komore robocza.
1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia
podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do
przeptywu w nim sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej
pomiedzy kinetg a sciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdot podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw



D-04.01.01+=04.03.01  Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie 103

i skropienie

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu
zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], s3
stosowane gtéwnie do budowy przykanalikow.
2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0
m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01
[17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 mdo 1,0 m,
zgodne z PN-H-74101 [15].
2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanym
CFWI1]-GRP o srednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna
by¢ wykonana z:
kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom
BN-86/8971-08 [19],
muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037
[7]
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rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i
kanatami dolotowymi oraz drabinkg ztazowg, zgodna z aprobatg techniczng
nadang przez jednsstke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana
jako monolit z betonu okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy
B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
kregdw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80
m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu
hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji
projektowe;.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywaé jako:
wfazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124
[1] umieszczane w korpusie drogi,
wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124
[1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN
13101 [8].

2.4. Materiaty dla komér przelotowych potgczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako
zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej
wg indywidualnej dokumentacji projektowej.
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2.4.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje sie z kregéw betonowych lub
zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-
08 [19].
2.4.3. Wtaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwtazowe - $lepe
2.5.1. Komora potgczeniowa

Komore potaczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu
hydrotechnicznego odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegty
kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [13].
2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte
pokrywowg stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych [23].
2.5.3. Plyta denna

Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;j.
2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN
124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi
betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C
20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny
by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
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2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$é¢ 11 cmii
by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubos¢ 15 cm i
by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat
na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom stosownych norm, np.
PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-
1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-
06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30
— marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a
tymczasowo PN-B-06250 [9].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—B-
14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w
pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.
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Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur
nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojace;j i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug
poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy
statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dsstep do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod
warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢
sktadowania nie powinna przekraczac 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwiaé dsstep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych
kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni,
na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi
odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb
uporzadkowany, zapewniajgcy tatwosc przeliczenia. Cegty powinny by¢
utozone w jednsstkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednsstki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich
maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0
m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i
pryzm nie powinna przekraczac¢ 2,2 m.
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2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od
substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg
klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym
podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

=8

zurawi budowlanych samochodowych,

=l

koparek przedsiebiernych,

=

spycharek kotowych lub ggsienicowych,

=

sprzetu do zageszczania gruntu,

=l

wciggarek mechanicznych,
beczkowozdw.

=l

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
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4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogga by¢ przewozone
dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz
srodka transportu, z wyjgtkiem rur betonowych o stosunku srednicy
nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonaweca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziome;j
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze
przewyzszac Scian Srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej
wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na podkfadach
drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw
nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4
cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéow i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o $rednicach 1,2 mi 1,4
m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej
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Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami
transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na srodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach
przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni srodka transportu.

Wysokosc¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu
samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych
powinien sie odbywaé mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w
osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami
transportu w sposdb zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego mogg byé przewozone luzem, natomiast
typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasmg stalows.
4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed przesuwaniem sie
podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie
srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikdéw, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
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4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu,
w sposoOb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-
88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia
i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw
Swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedsstatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane.
Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dsstosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami
kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé
wywieziony przez Wykonawce na odkfad.
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Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej
00,20 m.

Zdjecie pozsstawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane
od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i
piaszczysto-gliniastych podfozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét)
podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci
od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla
przewoddw o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy
wykonaé fundament betonowy[2], zgodnie z dokumentacjg projektowa lub
SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy
wykonaé podtoze z pospdtki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm.
Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy2zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.
5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i
gtebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny spetniac¢ ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatdw powinny zapewnié dopuszczalne
minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg
by¢ jednak mniejsze:
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dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %.,
dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjgtkowo dopuszcza
sie spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia
maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i
ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).
gtebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref
przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢
odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dgzyé do tego, aby zagtebienie kanatu na
koncdédwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci
ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada sie zgodnie z ,,Tymczasowg
instrukcja projektowania i budowy przewododw kanalizacyjnych z rur
»Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m)
oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢
wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez
obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie
zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonaé:
sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku
stosowania rur kamionkowych srednicy 0,20 m,
zaprawg cementowag 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi
lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od
0,20do 1,0 m,
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specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug
rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku
stosowania rur ,,Wipro”,

sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych
kielichowych ci$nieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.

Potfaczenia kanatédw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w
komorze (kanaty o srednicy do 0,3 m mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez
studzienke krytg - Slepg).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego
- zbiorczego powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90o0.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0o C, a wszelkiego
rodzaju betonowania wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8o C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z
budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy
wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z
wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do
syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),
minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20
m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie dtuzszych niz 12
m mozna stosowac Srednice 0,15 m),
dtugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do
kanatu lub studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczac 24
m,
wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za
posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub
wpustu bocznego,
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spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z
tym, ze przy spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowad rury zeliwne,
kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku
kanatu zbiorczego,
wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem
min. 450, max. 900 (optymalnym 600),
wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowa
nalezy dokonywac tak, aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podtoga
studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wtgczenia
przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,
wigczenia przykanalikdéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez
wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek
rewizyjnych kotowych powinny byé zgodne ze srednicami okres$lonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna srednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu

odprowadzajaceg i
. . . spadowej-
o przelotowe;j potaczeniowej .
(m) kaskadowej
m

0,20
0,25 1,20

1,20 1,20
0,30

0,40 1,40
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0,50
1,40
0,60

1,40 ‘

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy
wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach
prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy
Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,
studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu
jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczyé o$ w o$ (w studzienkach
krytych),
studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa
ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,
studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie
szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych
(przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience
przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy

powyzej 0,40 m powinny mieé przelew o ksztatcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40 m wigcznie powinny miec
spad w psstaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Rdznica
poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.
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Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i
kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego
symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych
elementow drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa
[23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

=

komory roboczej,

=

komina wtazowego,

28

dna studzienki,

28

wiazu kanatowego,

=

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mieé wysokos¢ minimum 2,0 m. W
przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz
warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza sie wysoko$é komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy
obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub elastomerowym
ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub
zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie
komina nalezy wykonac na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na
kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad
spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych,
wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescié ptyte
pokrywowag, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z
wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy
kanatu) powinna miec przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej
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przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy
kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno miec¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku
kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach
narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mieé wtaz typu ciezkiego
wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowac wtazy typu
lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig
rowny, natomiast w trawnikach i zielecach gérna krawedz wtazu powinna
znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy
zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwéch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowaé komory
przelotowe i potgczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z
nastepujacych czesci:
komory roboczej,

=

ptyty stropowej nad komorag,

=

komina wtazowego srednicy 0,8 m,

=l

ptyty pod wiaz,

=l

wiazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komar roboczych:
wysokos¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna
wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,
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szerokos¢ nalezy przyjmowac jako rownga: szerokos$¢ kanatu zbiorczego
plus szerokos$é poétek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po
stronie wfazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,
wymiary w planie dla komér potgczeniowych uzaleznione sg ponadto
od wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla
kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m -
rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach
prsstych kanatéw w odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku
kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu
jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie potgczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet
podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatéw o
$rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach poziomdéw w celu unikniecia
przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:
dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od rdéznicy
poziomoéw kanatu dolnego i gérnego,
szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatoéw doptywowego i
odptywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu
dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,
pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty
stropowej do osi kanatu doptywowego,
nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin
wiazowy,
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pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg
wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano
w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4
w wykopach szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb,
odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie
kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po
utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowaé kinete zgodnie z przekrojem
kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy
kanatu powinna stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod
opadowych z jezdni drég i placow, powinny byé z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu
przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
gtebokos$¢ osadnika 0,95 m,
$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
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Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni,
przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku
jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest
przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno
przypadac¢ od 800 do1000 m2 nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym Scieku do
3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od
50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy
kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku
kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni,
wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy
Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za
posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowej, studzienki krytej (tzw.
Slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi
koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych
przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznosé¢
usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi, mozna
studzienke sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i
potgczony przykanalikiem ze studzienkg, jak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.
5.5.8. Izolacje
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Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny
by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w
»Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich
zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng asfaltows,
posiadajgcy aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg
bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego
uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji,
studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg
PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i
bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia
rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami
grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien
by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
wykonaé badania materiatdw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dsstawcéw itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli
prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej
SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do
podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej
warstwy podtfoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia
przewoddéw i studzienek,

=

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

=l

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,

=l

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

=l

badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

=

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i
pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
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odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie
osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz B 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ @ 3 cm,
odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ @ 5
cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi
utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie
powinna przekracza¢ @ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w
projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach
na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane
z doktadnoscig do B 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebrane;j
kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

=

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

=

wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

=

wykonane komory,

28

wykonana izolacja,

28

zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego
postepu robat.

Dtugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna
by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

=

oznakowanie robot,

=

dostawe materiatow,

=l

wykonanie robét przygotowawczych,

=l

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem Scian
wykopu i jego odwodnienie,

przygotowanie podfoza i fundamentu,

wykonanie sgczkow,

wykonanie wylotu kolektora,
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studzienek sciekowych,

techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-EN 124:2000

PN-EN 197-
1:2002

PN-EN 206-
1:2000

PN-EN 295:2002

PN-EN
1115:2002

PN-EN
12620:2004
PN-EN
13043:2004

PN-EN
13101:2002

utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni,

wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofgczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ciSnieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac¢ norme PN-B-06712 [10])
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci
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9. PN-B- Beton zwykty

06250:1988

10. PN-B- Kruszywa mineralne do betonu
06712:1986

11. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka

12. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

13. PN-B- Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
12037:1998

14. PN-C- Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
96177:1958

15. PN-H- Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
74101:1984

16. PN-B- Zaprawy budowlane zwykte
14501:1990

17. BN-86/8971- Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
06.00 ,Wipro”

18. BN-83/8971- Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
06.02

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. |Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych
opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
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23.

24,

25.

26.

27.

28.

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég
(pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30

lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” -
Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw
kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978
r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen
sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego
powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U.
nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednsstek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

[1] CFW- Continuous filament winding

[2] Nie dotyczy rur CFW GRP
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opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:

Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa
Drogowego
I Msstowego Sp. z 0.0.
03-808 Warszawa, ul. Minska 25, tel./fax 22 871 87 90
www.drogowa.strefa.pl

Niniejsza ogo6lna specyfikacja techniczna jest materialem
pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robdot budowlanych przy zlecaniu i1 realizacji robot na
drogach i ulicach.

Tres¢ ogdlnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 1 marca
2013r.

Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot budowlanych nalezy wuaktualni¢ przepisy zawarte w
wykorzystywanej niniejszej ogolnej specyfikacji techniczne;.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - ogodlna specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna wykonania
1 odbioru rob6t budowlanych
GDDKIA - Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autsstrad

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT



file:///E:/ost/Podbudowy/d040402a.htm%23_Toc348093920
file:///E:/ost/Podbudowy/d040402a.htm%23_Toc348093921
file:///E:/ost/Podbudowy/d040402a.htm%23_Toc348093922
file:///E:/ost/Podbudowy/d040402a.htm%23_Toc348093923
file:///E:/ost/Podbudowy/d040402a.htm%23_Toc348093924

D-04.01.01+=04.03.01  Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie 131

i skropienie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

11. ZAELACZNIKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem
pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania
1 odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem
podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj.
ziarnistego materialu o okreslonym skladzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy
optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.
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Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng czes¢ konstrukcji
nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z
podbudowy zasadniczej na podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze
by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o
okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze byc¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa
lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami
r6znych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie,
ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych
pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wylacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcoOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie,
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego,
uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.
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1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku
przerobki materialu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak
zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
ZWIrowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — Kruszywo
sktadajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych krzemiandéw Ilub
glinokrzemian6w wapnia 1 magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — Kkruszywo
sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo
otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem
samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog 1 Msstow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa
0 wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm
oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie
kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.
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1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) —
kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z
frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatlkow warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zsstat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od
1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w
mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie¢
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda
Proctora, przekraczajagcymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-
EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwicksza rdéznica wartosci przesiewow
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czg¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi,
stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 pomocniczej, ktore
mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni
drogi uwaza si¢ za podbudowg.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku
warstw o réznych wlasciwosciach.

1.4.18. Symbole 1 skroty dodatkowe
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% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar  uziarnienia, w  ktorym  powinna = si¢
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dsstawce/producenta,

Kk wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-
11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15%

(m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano warstwe podloza lub
nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85%
(m/m) ziaren gruntu podioza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50%
(m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna  $rednica  poréow  geowldkniny  lub
geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podioza),
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny,

ZKP  zakladowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozsstate  okre§lenia  podstawowe s3 zgodne z
obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania
1 sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z
kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z
okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego
przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie
sa objete normg PN-EN 13285 [20] 1 niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] | PN-EN 13242 [19]
wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie

podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspoltczynnik, roz. -rozdziat
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wiadciwosé Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia
badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN | YM0
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G¢85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Ge85, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[8]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [8] wymagania), kruszywo o cigglym uziarnieniu:
ciggltym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flnr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [9]
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slnr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [10]
ksztaltu
Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [11]
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez
grubym® 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpexi (tj. masa frakeji przechodzacej przez
drobnym” 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Whasciwos¢ niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek
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Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAso (tj. maksymalna wartos$¢
kruszywa grubego 1097-2 [13] wspotczynnika Los Angeles < 50)
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik
grubego 1097-1 [12] mikro-Devala >50))
Ggestosc¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA242™) (tj. maksymalna warto§¢
roz. 7,819 nasigkliwos$ci
[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[17]
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[17]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [18] srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBpa (tj. wzrsst wspotczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16] i PN-
EN 1097-2
[13]
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 [15] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (F25***)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
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pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pyldéw w mieszance powinna si¢ miesci¢c w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie
zawierajaca skladnikow wpltywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wilasciwe zaggszczenie mieszanki
niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca w zalezno$ci od
potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dsstosowanego do przyjete] metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w
urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszanki kruszywa
niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do
Zageszcezania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dsstgpnych.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dsstarczana wodociagiem lub przewoznymi
zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa 1 ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
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4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie
dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegotowego
wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu
robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Psstanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca dsstarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegolnych skladnikéw 1 probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do
mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna byc¢
oparta na  probach  laboratoryjnych  1/lub  polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet 1 o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane
do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami
wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne 1 tolerancje zawieraja
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rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci
warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i
sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé
si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom  tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi
spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna
ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w
zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac
nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,
2.  0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do
podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci
na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN
13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢
pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac 1 deklarowac, po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie
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okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063
mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-
EN 933-1 [8] powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zagegszczeniu metoda
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63
mm nalezy okresli¢c wedtug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawieraé
si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez (liniami
przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢
mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dsstawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ 1 deklarowaé, po
pigciokrotnym  zageszczeniu metodag Proctora.  Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym
zageszcezeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa
niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocniczej

100 790 °
-,
920 TP > 10
el 20
'E 80 4 w—‘/
/ 5 . 30
70 39 v
g S, L7 40
3 60 - I 8¢ -
/"‘ - » 4 / 85 e
50 a7 7 .| 8% PP ,‘[/
. 40 - -7
0 38 - - 0 v Mas e
30 ,,/' - as 22, 70
.t e, 0 234 - °
20 } £ = 80
27T 5>
10 A0 e 20
- i = = °
o 100
8 8 8 » - =~ ~% "2 ®*ggeos
| ........ sSpvV ] sito # mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki Kkruszywa
niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa
niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby
90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 1 3,
aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach
kontrolnych — poréownaniec z deklarowana przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej 1 dsstarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Mieszank [ Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
a Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
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niezwigz | 0,5 1 2 4 | 56| 8 11, | 16 | 22, | 31,
ana, mm 2 4 5
0/31,5 +5 | £5 | £7 | £8 - + 8 - + 8
0/45 +5 | x5 | +£7 - | £8 - +8 - +8
0/63 - +5 | £5 |7 - + 8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta
mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,
ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach
kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna 1 maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6Znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315| 4 |15 7 |20 | - - 11025 - - [10] 25| - - - -
0/45 [ 4 | 15| - - 7 120 - - 110 25 | - - [10] 25 | - -
0/63 - -1 4 115]| - - | 7120 - - [10] 25| - - |10 ] 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow
pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik
SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdlowe
rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.
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Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna
odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania
1 zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy
wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zaggszczenia Is
= 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyjac¢ wg tablicy
4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi
stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie
oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadéow przemystowych, =zaleca si¢ zachowanie
sstroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane,
moze byC¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene
ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednsstki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan
wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotezynnik
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Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia
drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 +~ KR6

Wiasciwos¢ Putnk
AU PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ | 4.3.2 | Kat. UF12 (tj. masa frakcji przechodzacej przez
pytow: sito 0,063 mm powinna by¢ < 12%)
Kat.UF
Minimalna zawartos¢ | 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
pytow:
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez
Kat.OC sito  1,4D%powinien  wynosi¢  100%, a
przechodzacej przez sito D™)powinien wynosié
90-99%)
Wymagania wobec | 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1+3
uziarnienia
Wymagania wobec | 4.4.2 | Wg tab. 2
jednorodno$ci  uziarnienia
poszczegdlnych  partii  —
poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoScia
©)
Wymagania wobec | 4.4.2 | Wg tab. 3
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — r6znice
W przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; | 4.5 40

o
)1

wskaznik piaskowy SE
CO najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [12], kat. nie
WyZsza niz

Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 mm

Deklarowana
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odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [12], Kat.

Mpe
Mrozoodpornos¢  (dotyczy Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent
frakcji kruszywa 8/16 mm masy < 7)

odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1 [15]
Wartosé CBR po > 60
zageszezeniu do wskaznika

zageszezenia  Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszczalnosé 4.5 Brak wymagan
mieszanki ~w  warstwie

odsaczajacej po

zageszezeniu metoda

Proctora do  wskaznika
zageszezenia Is=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co najmniej

cm/s

Zawartos¢ wody A4 80-100

mieszance zageszczanej; %

(m/m) wilgotnosci

optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych

okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii 1SO
565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar
sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99%
masy, ale w takich przypadkach dsstawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].
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5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to
przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wilasciwy jest sprzet budowlany do produkc;ji
mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywane]
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprze¢tu do mieszania, rozktadania 1 zaggszczania, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800
m2,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe¢ pomocnicza

5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowa pomocnicza z kruszywa
niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej,
podbudowe¢ pomocnicza z kruszywa niezwigzanego mozna uktadaé
na:

— podtozu gruntowym,
— warstwie odsaczajacej,
— podtozu ulepszonym.
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W zaleznosci od potrzeb moze wystapi¢ jeszcze potrzeba
wykonania warstwy odcinajace;.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulozenie
podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to powinno ono
spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem 1 zageszczeniem podioza” [4] 1 SST D-02.00.00
,»Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz
profilowania i zagg¢szczania podtoza gruntowego bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczania podloza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dsstosowa¢ do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zaggszczeniu
podtoza nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoze (koryto) powinno
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukladania podbudowy pomocniczej mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania
podbudowy pomocniczej powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg podbudowy oraz
podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:
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Dis/dgs <5 D
w ktore;j:
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15%
(m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana warstwa
podbudowy,
Dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85%
(m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podtozu
gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca z drobnego kruszywa
lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowltokniny
/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podioza,
wyznacza si¢ z warunku:

dso / Ogo> 1,2 (2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50%
(m/m) ziaren gruntu poditoza,
00 - umowna S$rednica porow geowltdkniny odpowiadajaca
wymiarom frakcji gruntu podloza zatrzymujacego si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna
by¢ podana przez producenta geowtokniny; masa powierzchniowa
geowldkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych
czastek podtoza gruntowego do warstwy potozonej wyzej. Drobne
czastki powoduja wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa,
uplastyczniajac ja 1 wplywajac na utrate jej nosnosci przy
zawilgoceniu.

Warstwa odcinajagca moze by¢ wykonana jako warstwa z mialu
kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10
cm, wedlug SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace’ [5]
lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedtug SST D-04.02.01a ,,Warstwa
odcinajaca z geowltokniny” [6].
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej
nie jest wbudowane bezposrednio po dsstarczeniu na budowe 1
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone 1 dobrze odwodnione.
Geowldkniny przeznaczone do robdt nalezy przechowywaé w
opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe

odsaczajacg to nalezy wykonac ja zgodnie z podanymi ustaleniami.
Warstwa odsaczajaca jest warstwg potozong pod podbudowsa
pomocniczg, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej,
utozona jest bezposrednio nad nig.
Warstwa  odsaczajaca  zapewnia odwodnienie  konstrukcji
nawierzchni 1 powinna charakteryzowac si¢
wodoprzepuszczalno$cig okreslong wspotczynnikiem filtracji k > 8
m/dobg (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajagca moze by¢ wykonana jako warstwa z
piasku, zwiru, geowldkniny wedlug SST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace 1 odcinajace” [5].

5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spelnia warunku nos$nosci lub
mrozoodpornosci, wowczas wykonuje si¢ w gornej jego warstwie
podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespot warstw lezacych
pod konstrukcja nawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z
mieszanki kruszywa niezwigzanego, najkorzystniejsza konstrukcja
podtoza ulepszonego jest roOwniez mieszanka kruszywa
niezwigzanego. Wykonanie podloza ulepszonego powinno
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odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST D-04.04.00a ,,Podtoze
ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie
niezbedne cechy geometryczne podtoza ulepszonego powinny by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy
pomocniczej

Mieszanke¢ kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotno$ci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wWytwornie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic
ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance
jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢
zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie
z WT-4 [24] zalacznik C, a przy dsstarczaniu mieszanki przez
producenta/dsstawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatacznik
B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy
pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu 1 wysychaniu. Zaleca si¢ w
tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona
(przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda
zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe
kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowe;]
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grubosci, takiej aby jej sstateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla
rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli
uktadana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotno$ci powinna zssta¢
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody 1
roéwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé
réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W
czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac¢ jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ az do osiagnigcia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszczad
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi 1 gladkimi. Kruszywo
o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami



D-04.01.01+=04.03.01  Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie 156

i skropienie

ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dsstepnych
nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci
warstwy.
Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczane] warstwy nie
przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonane;j
warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez
ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dsstosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupelienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych
elementow drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materialow wykonane przez dsstawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét,
obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej
SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy
wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie
robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic W(g pktu 5
1 [terenu robot z dokumentacjg 1raz i dokumentacji
projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla W(g pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wihasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej W tablicy 1

zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki : . W tablicy 4
dzialce roboczej g y

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 |Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,

8 L e Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 |Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
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10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu 10 probek Iw
mieszanki na 10 000 m? '
11 [Inne wlasciwos$ci mieszanki Wy .UStalema Jw.
Inzyniera
12 | Cechy $rodowiskowe Wy .USta.llema Jw.
Inzyniera
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wqg pktu 5.11
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
pomocniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech
geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych
cech geometrycznych
s . Minimalna
1
Lp. Wyszezego fenie bada i czestotliwos¢ badan i | Dopuszcezalne odchyltki
pomiarow .
pomiaréw
1 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km D @, B @il (s o
szerokosci projektowej)
2 |Ré6wnos¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]
3 |RO6wnos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 |Spadki poprzeczne 10razy nal km tolerancja od spadkéw
projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
6 |Uksztattowanie osi w planie ” Co0 100 m Pr;esun1¢01e. <L G5
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na Réznice od grubosci
7 [ Grubos¢ warstwy dziatce roboczej, lecz projektowanej
nie rzadziej niz raz na +10%, -15%
2000 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztattowania osi
w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukoéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednsstka obmiarowa

Jednsstka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej
warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednsstki obmiarowej

Cena wykonania jednsstki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dsstarczenie materiatow 1 sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dsstarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,



D-04.01.01+=04.03.01  Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie 160

i skropienie

- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robot 1 jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzgtu.
Wszystkle roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan
dokumentacji  projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
psstanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu 1 s3
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot
podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza (zawarte w
SST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
SST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow
oraz oczyszczenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtokniny

7. D-04.04.00a Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
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10.2. Normy

8. PN-EN933-1
9. PN-EN933-3
10. PN-EN 933-4
11. PN-EN 933-5
12.  PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-6
15.  PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17.  PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13285
21. PN-EN 13286-2

22.

PN-EN 13286-47

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg§¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciaggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materiatlow  stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — \WWymagania

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czg$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci 1
pecznienia liniowego
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23. ISO/TS 17892-11  Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czg¢s$é
11: Oznaczanie filtracji przy staltym i1 obnizajacym spadku
hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

24. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010.
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z
dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog 1 Msstow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PRZYKEADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLIN
GU [24]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w
stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢ sktady mieszanek,
odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktére
mogg stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym
rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu
asfaltowego.

Jako przykladowe podaje si¢ nastgpujace mieszanki kruszyw z
recyklingu wraz z ich sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,
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— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym
destruktu asfaltowego),

— popiodt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym
odpadow z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania
oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwickszego
Ziarna w mieszance:

a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D>32 mm masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probke mieszanki nalezy przeptukac na
sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane. Pozsstatos¢
na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w
nastc;pumce grupy:

kruszywa z przekruszonej skaty,
— kruszywa ze zwiru,
— beton 1 inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
— zuzel (lacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury 1 bloki betonowe,
— mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
— destrukt asfaltowy,

zameczyszczenla organlczne drewno, tworzywo sztuczne Itp
Nalezy okresli¢ mase mi kazdej wydzielonej grupy i1 obliczy¢ jej
procentowa zawartoS¢C w calej masie mieszanki M, wedhg
ponizszego wzoru, oraz podac te wartosc:

100 x mi/M  [%(m/m)].
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1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materialdw podana w tablicach jest gestoscia
ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN

1097-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

i Zawartos¢
ktadnik ’
Sktadniki [9%(m/m)]
; o Przekruszony beton (o gestosci > 2,1
1 ktadnik ; : ’ >
Glowne skiadniki Mg/mq) i kruszywo (facznie z zuzlem) =50
. — Przekruszony mur <10
Inne materiaty ziarniste
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Skladn%k% spois‘ge (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
Gléwne skiadniki Przekruszony mur (ggstos¢ > 1,6 Mg/m?), > 80
przekruszony beton (gestos¢ > 2,1
Mg/m®), i kruszywo (facznie z zuzlem)
Inne materialy ziarniste Materiaty ziarniste o gestoéci < 1,6 Mg/m® <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Skladn%k% spoistF: (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
i Zawartos¢
ktadnik ’
Sktadniki [%(m/m)]
Glowne skladniki Przekruszony be.ton (ge;stoéc’ > 2,1 Mg/m®) > 50
I ruszywo (facznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
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Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m® <10
Zanieczyszczenia Skladn%k¥ sp01st§ (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe

. ZawartoSc,
Sktadniki [9%(m/m)]

Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym
betonem, niezwigzanymi  kruszywami

Glowne skfadniki i przekruszone mieszanki kruszyw zwigzane =90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Skladn¥k¥ sp01st§ (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadow komunalnych

S Zawartos$¢ grubego
Skladniki kruszywa [%(m/m)]
Gléwne skladniki Ziarniste subst'ancjc.a r.ninerglne, facznie ze > 90
szktem, ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia | Skladniki organiczne <5
Popi6t lotny ze spalania odpadow 0
komunalnych

ZAYLACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme
PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”
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[20]. Norma ta jest normag klasyfikacyjng, nie okreslajaca
bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania
umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane
do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony
do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych 1 Autsstrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw
zgodnych z normg PN-EN 13242 [19], obejmujacych kruszywa
naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawa do opracowania
niniejszej SST.

Obecnie stosowane okre§lenie ,,mieszanka kruszywa
niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu
,,Kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatne;
i polsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia
ponizszy szkic.

warstwa $cieralna
warstwa wigzaca
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza

podbudowa

nawierzchnia

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajgca, odcinajaca,
wzmacniajaca)
podioze gruntowe

podioze

ZAYLACZNIK 3
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PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA NIEZW

IAZANEGO
(na podstawie [26])

IAAAAAN
vy,

7 [0

AP

Podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwiazanego tamanego
dla kategorii ruchu KR1 + KR3

KR4 KRS

KR6

Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwigzanego tamanego
dia kategorii ruchu KR4 = KR6
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Podbudowa pomocnicza
Z Kruszywa niezwiazanego naturalnego
dia kategorii ruchu KR1 = KR2

LEGENDA

Warstwa wigzaca asfaltowa

Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa naturainego

BRANZOWY ZAKtAD DOSWIADCZALNY
BUDOWNICTWA DROGOWEGO | MSSTOWEGO Sp. z o.0.

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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PODBUDOWA | PODtOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

= p)
Warszawa 2012

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego
i Mostowego Sp. z o.0.
03-808 Warszawa, ul. Miniska 25, tel./fax 22 871-87-90

www.drogowa.strefa.pl
Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
Tres¢ ogdlnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 31
pazdziernika 2012 r.
Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych nalezy uaktualni¢ przepisy zawarte w wykorzystywane;j
niniejszej ogdlnej specyfikacji techniczne;.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - ogodlna specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania

i odbioru robét budowlanych

GDDKiA - Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
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4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PYATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

11. ZALACZNIK
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem
pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki
kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek.
Materiaf ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i
trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z
recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢
kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéow
mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i
0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw
nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw
zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntdéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej
nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podfoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym —
warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub
ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu
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technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgca
i wzmacniajacg, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a
takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podfoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a
takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiaf ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry
moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia
mineralnego, ktdre moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechaniczne;.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego,
uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrébke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w
szczegoblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki
materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir
kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce
sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia
i magnezu uzyskanych przez powolne schfadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
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kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie
gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu

zawierajgcego CaO, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem
samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o
wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1

mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o
wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rdwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo
stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze
niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana
hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren

kruszywa),
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H/D stosunek wysokosci do srednicy prébki.
1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobata
techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej
lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych
cementem s3:
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem
proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego
przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i
podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl —
deklarowana, wsk. —wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN :
dla ruchu kategorii KR1 + KR6

powierzchniachprzekruszonych lub

e Metoda dla kruszywa zwigzanego cementem
Wiasciwosé . .
badania Punkt [ warstwie
kruszywa -
wg PN-EN | podfoza ulepszonego
13242 | i podbudowy podbudowy :
pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw .
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, krus
933-1 [6] drobne: kat. GF80, kruszywo o ciagl
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
1+5
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [6]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brz
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [6] wymagania), kruszywo o ciggtym uzi
ciggtym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. Kat. FI50 (tj. \
maksymalne warunki wskaznika 933- ptasko- ptaskosci
ptaskosci 3*) [7] $ci > 50)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. Kat. SI50 (tj.
maksymalne wartosci wskaznika 933- ksztattu >55) ksztattu < 55
ksztattu 4%*) [8]
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)
ziaren o 933-5 [9]
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tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow**) wkru- PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechod:
szywie grubym 933-1 [6] sito0,063 mm jest > 4)
Zawartos$¢ pytow**) w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechod:
drobnym 933-1 [6] sito0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytéw - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. Kat. LAS5O0 (tj.
kruszywa grubego 1097-2 LA6O (tj. wsp. Los Angeles jest <
[13] Angeles jest < 60)
Odpornosé na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)
1097-1
[12]
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-
6,roz. 7,8
i9 [14]
Nasigkliwosé PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,roz. 7,8
i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASO,2 (tj.
1744-1 siarczanow
[17] <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiec
AS1,0(tj. zawartosc siarczandéw < 1,0
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brz
1744-1 wymagania), zuzel kawatkowy wielk
[17] kat. S2 (tj. zawartos$¢ siarki catkowite
Sktadniki wptywajgce na szybkosé PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia 1744-1
mieszanek zwigzanych hydraulicznie | [17]
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Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. V5 (tj. pecznienie <5 % objetosc
stalowniczego 1744- zuzla z klasycznego pieca tlenowego
1, roz. elektrycznego pieca tukowego
19.3 [17]
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. kawatkowym 1744-1, p.
19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzluwielkopiec. | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
kawatkowym 1744-1,
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rod
1744-3 odrebnych przepiséw
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, s
plastik, moggcych pogorszy¢ wyréb |
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA (tj. wzrsst wspotczynnika L
1367- po gotowaniu < 8%)
3[16] i PN-
EN 1097-2
[13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartos$é
(Jesli kruszywo nie spetni warunku 1097- nasigkliwosci < 2% masy)
W242, to nalezy zbada¢ jego 6, roz. 7
mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3 — [14]
wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakcji | PN-EN 733 Skaty magmowe i Kat. F4 (tj.
8/16 mm (Badanie 1367-1 przeobrazone: kat. zamrazanie
wykonywane tylko w przypadku, gdy | [15] F4 (tj. zamrazanie- rozmrazani
nasigkliwo$é kruszywa przekracza rozmrazanie < 4%
WA242) masy), skaty osadowe:
kat. F10, kruszywa z
recyklingu: kat.
F1O(F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
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p.C3.4
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznyc
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/7
C.3.4 | zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i

odpadowych nalezy badac czy zawar
substancji niebezpiecznych nie przek
wartosci dopuszczalnych wg odrebny
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskos
**) taczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznyc
***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5
N, 42,5N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg —do 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i
suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3
palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12
warstw (dla workdéw trzywarstwowych),
b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.
2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki,
ktdre powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
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Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony
granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze
odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkdw przyspieszajgcych
lub opdzniajgcych wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu
sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robdt, jak:
wytwaodrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
przewozne zbiorniki na wode,
uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne
do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i
powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5] VT R o R |



D-04.01.01+=04.03.01  Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie 180

i skropienie

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi,
wagonami towarowymi i innymi Srodkami transportu, w sposéb nie
powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w
wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach
(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi
zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez
producentéw i dostawcow, nie powodujgc pogorszenia ich waloréw
uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa
i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowe], ST lub wskazan Inzyniera:
— ustalié lokalizacje robét,
—  przeprowadzié obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego
wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
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— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

— wprowadzié¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzystac z SST D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét
ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikdw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do
mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub
podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na
Sciskanie prébek (system 1), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN
13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ rowna lub wieksza od
wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatosc charakterystyczna na Klasa

Lp. Sciskanie Rc, po 28 dniach, MPa dla wytrzymatosci
prébek walcowych o
H/Da = 2,0 | H/Da = 1,00

1 brak wymagan Cco

2 1,5 2,0 C1,5/2,0

3 3,0 4,0 c3/4
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4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
a H/D = stosunek wysokosci do srednicy prébki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na sciskanie Rc z
dodatkowym indeksem informujgcym o czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14,
Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniac
wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.
Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skfadnikéw i w
tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢
zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit
podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4;
31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

pozostaje na sicie, % m/m
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm

pozostaje na sicie, % m/m
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

pozostaje na sicie, % m/m
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona
na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdéw. Zawartos¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci
przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN
14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m

>8,0do 31,5 3

pozostaje na sicie, % m/m
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2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano
w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze
zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$é wody w mieszance powinna byc¢ okreslona na
podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawartos$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé
przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym
i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system 1) nalezy
przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatosé na
Sciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej
po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozsstajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem
F—a
okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na sciskanie L probki po 28

dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymatosci na sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacji.

R;”

. .. R
Wskaznik mrozoodpornosci= ¢
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Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywad
przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu
probki w temperaturze -23 +20C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +20C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen
przyjmowac srednig. Wynik badania rézniacy sie od sredniej o wiecej niz

20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na
a0
Sciskanie L , Rc nalezy przyjac srednig obliczong z pozostatych dwéch

wynikéw, z doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem
wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatos$é
charakterystyczng na sciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem I.
W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan
wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatosciami na $ciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy
podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6

1.0 Skfadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5

1.4 Dodatki wgp.2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5%)
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
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klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy 2

- mieszanka 0/22,4 mm WEg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos$é wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na Sciskanie (system 1) — | klasa C 1,5/2,0

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do
warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3—KR4 | KRS —KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ wg tablicy 3
cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosc na klasa C klasa C klasa C 5/6
$ciskanie (system 1) — 1,5/2,0 3/4 (nie
klasa wytrzymatosciRc wg | (nie (nie wiecej niz
tablicy 2 wiecej niz | wiecej niz | 10,0 MPa)
4,0 MPa) | 6,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,6 20,6 >0,6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do
warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. Wtasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3 —KR4 | KR5—KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ wg tablicy 3
cementu
2.3 Zawartos$é wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na klasa C klasa C klasa C
Sciskanie*) (system ) — 3/4 (nie 5/6 8/10
klasa wytrzy- wiecej niz | (nie (nie
matosciRc wg tablicy 2 6,0 MPa) | wiecejniz | wiecej niz
10,0 MPa) | 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé 20,7 >0,7 20,7

*) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na Sciskanie 5 MPa nalezy
stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek prébny

zageszczania jest wiasciwy,

Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
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- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu
takich, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a
dtugosc¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza
ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych
cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od +50C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i ST. Zaleca sie do
korzystania z ustalent podanych w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty scisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;j.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki
kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpic przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
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Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym
sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzac
w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji
zgodnie z WT-5 [25] czes$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed
segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy
pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna
zapewniaé uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast
po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktére
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalne;j
proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu
mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty
w sposob unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin
pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonaé przez wyciecie szczelin
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np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci
na Sciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i
podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o
wytrzymatosci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac
technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalern dokumentacji projektowej,
z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpowiadajgcych
wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.
5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢
natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z
nastepujgcych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate
techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa
sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub witdkninami i spryskanie wodg przez okres
7+10 dni,
d) przykryciem warstwag piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez
okres 7+10 dni,
e) innymiSrodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa
zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie
ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST,
dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
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— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementow
drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéow
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych
do wykonania robodt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy
wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé Wartosci
badan dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic Wg pktu 5
1 |terenurobét zdokumentacjg |1 raz i dokumentacji
projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa er'JSZV.WEI I pr.zy Tablica 1
kazdej zmianie
kruszywa
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Dla kazdego
4 | Wtasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
Zrédta
5 | Witasciwosci cementu Dla kazdej partii | PN-EN 197-1 [5]
6 |Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
Wilgotnos¢
. P . optymalna z
7 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. tolerancia +10%, -
20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy |Jw. Tolerancja+ 1 cm
Zageszczenie warstwy 0,98 Proctora (p.
9 . . Jw.
mieszanki 5.7)
i tosci PN-EN 13286-41
10 (l)z'naczgme wytrzymatosci na 3 prébki dziennie 3286
Sciskanie [21]
Na zl i
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci a? z ?ceme p.5.4
Inzyniera
Wykonanie robét .
12 t Wedt ktu 5.
wykoriczeniowych Ocena ciggta edtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych
podbudowy lub ulepszonego podtfoza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech
geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiardw warstwy
odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna Dopuszczalne odchytki
badan i pomiarow | czestotliwos¢ badan i
pomiarow
1 |Szerokos$é 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
2 Réwnosé podtuzna |wg [26] wg [26]
3 Réwnosé wg [26] wg [26]
poprzeczna
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4 | Spadki 10 razyna 1 km + 0,5% dopuszczalna
poprzeczne *) tolerancja od dokumentacji
projektowej
5 |Rzedne wg [26] wg [26]
wysokosciowe
6 |Uksztattowanie osi |co 100 m Przesuniecie od osi
w planie *) projektowanej £ 5 cm
7 Grubosé w 3 punktach, lecz nie |Rdznice od
podbudowy rzadziej niz raz grubosci projekto-
i ulepszonego na 2000 m2 wanej dla:
podtoza a) podbudowy
zasadniczej £10%
b) podbudowy
pomocniczej i podioza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej
podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz
innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzgdkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét
podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

() [ R ) I o) [ )

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M- Wymagania ogdlne
00.00.00
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza
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10.2. Normy
5. PN-EN 197-
1
6. PN-EN 933-
1
7. PN-EN 933-
3
8. PN-EN 933-
4
9. PN-EN 933-
5
10. PN-EN 934-
2
11. PN-EN 1008
12.  PN-EN
1097-1
13.  PN-EN
1097-2
14. PN-EN
1097-6
15.  PN-EN
1367-1

Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego
uzytku

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosciziarn o
powierzchniach powstatych w

wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki
do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-EN
1367-3

PN-EN
1744-1
PN-EN
1744-3
PN-EN
13242

PN-EN
13286-2

PN-EN
13286-41

PN-EN
13286-50

PN-EN
14227-1

PN-EN
14227-10

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggdéw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawartos$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Czes¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Czes$¢ 50: Metoda sporzgdzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg
aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

10.3. Inne dokumenty

25.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdég krajowych —

WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)
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26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997

11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN
14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Czesc 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku
polskim. Norma jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajgca bezposrednio
wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie
normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do
stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych, zarzgdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania
niniejszej SST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych
z normg PN-EN 13242 [19]. Nowoscig jest dopuszczenie kruszyw sztucznych
oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach
deklarowanych.

Okreslony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatosci na
Sciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do
20 MPa. W tym przedziale mieszczg sie wytrzymatosci na $ciskanie,
charakteryzujgce dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego
betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych
norm PN dla kruszyw i gruntéw stabilizowanych cementem. Obecnie w
normach europejskich problem ten ujeto w dwdch normach:
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a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,

b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntéw ulepszonych cementem.
Niniejsza SST nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych
cementem, zastosowanych w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz
w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w SST przedstawiono
na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatne;j i
potsztywne;.

Rys. 1. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i
potsztywnej

(wg [25])
warstwa Scieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza podbudowa
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, podtoze
odcinajgca, wzmacniajaca)
podtoze gruntowe

RATOAL K o
VAt e £
- "W ':..!.:q.‘.. :

vy Yy ] .'.

MR X $2 Dozownik

w? - :\

et
.‘::-. el LA

Wodg
[



D-04.01.01+=04.03.01  Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie 204

i skropienie

Rys. 2. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa
zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu ciggtym (wg: S. Rolla,

M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne,
1993)
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Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robot
budowlanych przy zlecaniu 1 realizacji robot na drogach 1 ulicach.
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Tres¢ ogodlnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 28 sierpnia

2015r.

Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych nalezy uaktualni¢ przepisy zawarte w wykorzystywanej

niniejszej ogodlnej specyfikacji techniczne;.
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ST - specyfikacja techniczna wykonania
1 odbioru robot budowlanych

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem
pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania
1 odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowsg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac
dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy
Scieralnej betonu asfaltowego AC 11S na obiektach mostowych,
jezeli nawierzchnia dojazdow do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszankKi
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K?Qtl‘jgr?lzla Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KRS>E AC8S 2, AC11S ?

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie¢ z jednej lub kilku
warstw stuzgcych do przejmowania 1 rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdoéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w
bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i
lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie
mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej
kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w
procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [71].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona
przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm
oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2
mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito
0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi
przez sito 0,063 mm. (Wypekliacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego 1 wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany — wypehliacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator
nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale  okreslenia  podstawowe s3 zgodne z
obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gborny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren
kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren
kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No

Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),



D-04.01.01+=04.03.01  Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie 209

i skropienie
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),
IRI — migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang.

International Roughness Index),
MOP — miejsce obstugi podroznych