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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbiory Robét Budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogblne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zZwigzku w zwigzku z przebudowa drogi
powiatowej BrzeZnio - Lipno.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdélne, wspdine dla robdt objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedjcy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych,

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i za bezpiecieniem ruchu.

1.4.4, Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,

wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzeri i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Iniynierem/ Inspektorem
Nadzorujgcym, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Inspektor Nadzorujgcy — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czeéé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzorujacego, zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie
wyliczeri, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigice obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzorujacego.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajjcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Inspektora Nadzorujgcego.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spefniajaca funkcje nogne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skiadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spefniajaca, obok funkgji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podfoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna
odsaczajgca lub odcinajaca. ’

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h)  Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia Przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajqcej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyinie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.
1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okreélony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moie réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzeri chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosgciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.19. Pobocze - czesc korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukgji

nawierzchni.

1.4.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inspektora Nadzorujacego- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzorujacego, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia. ’

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét,

1.4.26. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.28. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng catosé konstrukcyjng

lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pefnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie mosze polegac na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robét, bezpieczerstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami
Inspektora nadzorujgcego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy ..

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny

koszt.
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1.5.2. Zgodnosc robodt z dokumentacjg projektowg i STWIORB

STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez |nspektora Nadzorujgcego stanowia
czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bieddw lub opuszczed w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzorujacego, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Dane okredlone w dokumentacji wykonawczej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sy odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw musza wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja wykonawczg lub STWIORB |
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
éciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, éwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,, zapewniajac w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzied i w nocy tych zapér i znakow, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bhezpieczefstwa.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzorujacym .

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktows.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robat

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a)  utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i woké! terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skiadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytamiigazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedy sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza sig uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktdre s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakofczeniy robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagari technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzed potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

lezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniowa, Wykonaweca bedzie realizowac roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzorujacy bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci | dotyczgcych korzystania z wtasnoéci i drég wewnetrznych. .

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw (ponadnormatywnych.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczedstwa i higieny pracy.

W szczegélnodci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych,

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dia zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty zakoriczenia robét.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koricowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzorujacego powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne j miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagar prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét .

1.5.12. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono

inaczej.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzorujgcemu szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty w sposéb ciggly spetniajg
wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.
2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy .
2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatly swojg jakosC i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzorujacego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB.

Sprzet bedacy wtasnoécig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowoéci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakoé¢ wykonywanych robdt i wtasciwoéci przewozonych materiatow.

Liczba ¢rodkéw transportu powinna zapewnial prowadzenie robot zgodnie z zasadami okredlonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na oS 1 innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami STWIORB.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na whasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inspektora Nadzorujacego.

Decyzje Inspektora Nadzorujacego dotyczace materiatdw i elementow robot bedg oparte na wymaganiach
okredlonych w dokumentach umowy i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzorujacego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzorujgcego, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakosc
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badar materiatow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB

-6 -
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Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwo$é sa okreélone w STWIORB, normach i wytycznych.,
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badari materiatéw ponosi Wykonawca.
6.2. Pobieranie probek

Na zlecenie Inspektora Nadzorujacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaf pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury.
6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzorujacemu kopie raportéw z wynikami badar jak najszybciej.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzorujacego.

Inspektor Nadzorujgcy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielic mu niezbednej
pomocy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzorujacy moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreélonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whadciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

= aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreéla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie,

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzorujacego o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy .
7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi koficowemu
¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2, Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci wykonywanych robdét,
ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
8.3. Odbidr koncowy robét
8.3.1. Zasady odbioru koricowego robdt
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Odbiér koficowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robb Gt w odniesieniu do ich iloci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego.

Odbioru koricowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajac®go . Komisja odbierajgca roboty dokana
ich oceny jakosciowej na podstawie przediozanych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowy i STWIORB.

8.3.2. Dokumenty do odbioru kofcowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robdt jest protokét odbioru koricowego robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru korficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastep ujgce dokumenty:

1. receptyiustalenia technologiczne,

2. obmiary robdt

3.  Kosztorys wykonawczy

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beds gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru kencowego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odhbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koficowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajace
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- rabocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartoéé zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami),




PRACOWNIA DROGOWA
WOJCIECH SOBOLEWSKI

Przebudowa drogi powiatowej Brzeznio - Lipno

D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH ROBOTACH ZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 roboty pomiarowe
przy liniowych robotach ziemnych w zwigzku w zwiazku w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Brzeznio - Lipno.
1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja:
-wytyczenie robot
-roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych w terenie réwninnym
-pomiary geodezyjne robét do odbiordw czesciowych i ostatecznego,
-odtworzenie kolidujgcych z robotami punktéw osnowy geodezyjnej
-geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi normami.
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé paliki drewniane z gwozdziem, prety stalowe,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,80 metra.
Paliki drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$é od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i diugosci okofo
0,50m, a dla punktdw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 12 mm i diugosci od 0,04 do 0,05
m.
LSwiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET
Sprzegt geodezyjno-pomiarowy powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnoéci pomiaru.
Sprzet:

—teodolity lub tachymetry,

—niwelatory,

—dalmierze,

~tyczki, faty,

—tasmy stalowe, szpilki.
4. TRANSPORT
Materiaty i sprzgt moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Zakres wykonywanych robdét
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1do 7).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgedne do szczegétowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnjenia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gidwnych trasy i (lub) reperdw roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu
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w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych v dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane npa koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw
pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrainy i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw. Forma i wzdr tych oznaczer
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych j ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji rob &t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych. Zamawiajgcy powinien zatozyc robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegfos¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatoiy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoscia, aby sredni bigad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw paristwowych,

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreélenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawhego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa<¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegfosé
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umoiliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Sprawdzenie tyczenia i rzednych wysokosciowych zgodnie z przyjgtg w pracach geodezyjnych procedurg opierajaca
sie na instrukcjach i wytycznych GUGIK.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje
i wspdlrzedne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegéfowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okrelone w
Dokumentacji Projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych
w Dokumentacji Projektowe] i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, e roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawecy, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny byc¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
lezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowe] realizacji robét nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.

6.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne powinny byé zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, pofozonych poza granicg robét
ziemnych.

6.3.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtoé¢
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 km trasy.

8.0DBIOR ROBOT

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow geodezyjnych, map,
podkiadow geodezyjnych, lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostkowa obejmuje :
- wyznaczenie punktéw gtownych i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami wysokosciowymi,
- wyznaczenie niezbednych ilodci przekrojéw poprzecznych,
- wykonywanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét,
- ochrona przed zniszczeniem istniejgcej osnowy geodezyjnej, przebudowa w miare potrzeb istniejgcych
punktéw geodezyjnych ich odpowiednie oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne ich odtworzenie
- pomiary geodezyjne ilosci robdt do odbioréw czesciowych i odbioru ostatecznego
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

W pa

00 ) @y o

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyijnej i kartograficznej.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Ustawa z 17.05.1989 r — Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednality Dz.U. z 2010r. Nr 193 poz.
1287 z p6Zn. zmianami).
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PRACOWNIA DROGOWA
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D-01.02.01 WYCINKA DRZEW, KRZAKOW, ODROSTOW ORAZ CIECIA PIELEGN A-
CYJNE DRZEW

Przebudowa drogi powiatowej Brzeznio - Lipno

1. WSTEP
1.1.Przedmiot 5T
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wycinkg - usunigciem drzew, krzakéw, odrostéw, pni oraz wykonaniem cie¢ pielegnacyjnych i
redukcyjnych drzew w zwigzku w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej BrzezZnio - Lipno.
1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymie-
nionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew |
krzakéw oraz pielegnacyjnym i redukcyjnym cieciem drzew, wykonywanych w ramach zlecanych ustug.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,0gélne wymagania techniczne wykonania i odbioru robgt” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,0gdlne wymagania techniczne wykonania i odbioru
robot” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1, Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00,00 ,0gdlne wymagania techniczne wykonania i odbioru
robét” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw oraz wykonania cie¢ pielegnacyjnych
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw oraz cieciem pielegnacyjnym drzew nalezy
stosowad:
e pity mechaniczne,
e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
e frezarki do pni,
e spycharki,
e rebaki do gatezi,
e koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
e srodkitransportu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,0gélne wymagania techniczne wyko-
nania i odbioru robdt” pkt 4.
4.2. Transport gatezi, pni i karpiny
Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym tj. samochodem ciezarowym o ta-
downosci min. 6 ton lub ciggnikiem rolniczym z przyczepa.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski lub opatowy) powinny by¢ transpor-
towane w sposéb nie‘powodujacy ich uszkodzen na miejsce wskazane przez Wykonawce.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,0g6Ine wymagania techniczne wykonania i
odbioru robét” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywie-
zienie pni, karpiny i galgzi poza teren budowy, zasypanie dotéw lub ewentualne rozdrobnienie gatezi na kore drzewna.
Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw zostanie uzyskana przez Zamawiajacego.
Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalo-
nym przez Zamawiajacego.
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Roslinnosc istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do Usyniecia, powinna by¢ przez Wykonaw-
ce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachow ana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawey, w Sposéb zaakceptowany przez odpowied-
nie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakdw oraz ciecia pielegnacyjne drzew

Pnie drzew powinny by¢ wykarczowane, doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagesécic, Dopuszcza sig zamiast karczowania, frezowanie pnij pozostatych po cieciu drzewa do
gtebokosci 10 cm ponizej terenu.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartosé jako materiat uzyt-
kowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robSt,

Krzaki i odrosty nalezy wycina¢ réwno z poziomem terenu.

Cieé pielegnacyjnych drzew nalezy dokonad zgodnie wymogami zatgcznika nr 1 do hiniejszej ST.

5.4, Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by € zgodny z ustaleniami ST lub wskaza-
niami Inzyniera.

Pnie drzew stanowigce materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski, ew. opatowy) nalezy odtransportowaé poza pas
drogowy na sktadowisko Wykonawcy przy zachowaniu ustaleri ustawy z 27.04. 2001 O odpadach (D. U. Nr 62 z dn
20.06. 2001 poz.628).

Dopuszcza sie przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, a sposéb wykonania
powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbcee powinny byé usuniete
przez Wykonawece z terenu budowy.

Nie dopuszcza sie spalania roslinnosci usunietej w pasie drogowym.

Pozostatosci po przerabianiu pnii gatezi na kore drzewna powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy. Jesli pozostatosci, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny byé one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeplyw wéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

0gdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,0gdIne wymagania techniczne wykonania i
odbioru robét” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,0gdlne wymagania techniczne wykonania i odbio-

ru robdt” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw oraz ciec pielegnacyjnych jest:

o dladrzew - sztuka,
e dla krzakéw - hektar
o dlaciec pielegnacyjnych drzew —sztuka drzewa .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,0gdine wymagania techniczne wykonania i odbioru
robot” pkt 8. 8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu Odbiorowi robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosdci podano w ST D-M-00.00.00 ,,0gdlne wymagania techniczne
wykonania i odbioru robot” pkt S.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Platnosé nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
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Cena wykonania robét obejmuje:
e wyciecie i wykarczowanie drzew,
e wycigcie i wykarczowanie krzakdw,
e wywiezienie pni, karpiny i gatezi lub kory drzewnej poza teren budowy,
e  zasypanie doldw,
¢ uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROBOTY ROZBIORK. OWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odhbijoru Robdt Budowlanych sa roboty
rozbidrkowe w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Brzeznio - Lipna..

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg nastepujacych robét:

- rozebranie nawierzchni z mas bitumicznych,

- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,

- rozebranie podbudowy z kruszywa,

- rozebranie podbudowy z kamienia naturalnego na podfozu z chudego betonu,
- rozebranie kraweznikéw betonowych - opornikdw,

- rozebranie faw pod krawezniki z betonu,

- rozebranie chodnikdw z ptyt betonowych,

- rozebranie chodnikdw z kostki betonowej,

- rozebranie obrzezy betonowych,

- rozebranie zjazddw indywidualnych,

- wywdz gruzu i destruktu z terenu rozbidrki wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
- rozebranie innych elementéw infrastruktury drogowe] kolidujgcych z przebudowywanym uktadem drogowym.
1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okre$lona gtebokosé.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Destrukt — materiat z frezowania nawierzchni bitumicznej.

2. MATERIALY
- Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Dobér sprzetu do rozbidrek

Przewiduje sie uzycie do rozbidrek mechanicznych koparek, spycharek, mtotéw wyburzeniowych, palniki
acetylenowe.

3.2. Sprzet do frezowania

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace
frezowanie na zimno na okreslong gtebokosé.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.

Wydajnoéé frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym
zaktéceniu w ruchu,

4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybor Srodka transportu zalezy od odlegtoéci i
warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) s3 wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w zwigzku w z2wigzku z rozbudowa drég gminnych - ulic
: Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Swierczewskiego w Burzeninie.

1.2 Zakres rob6t podstawowych objetych specyfikacja

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy Przy zlecaniu i realizacji wymienionych
roboét w pkt. 1.1 tj.

Nazwy i kody wg. Wspéinego Stownika Zaméwien (CPV):

GRUPA, KLASA lub

KATEGORIA

KOD NAZWA

kategoria robét 45111200-0

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe

i roboty ziemne kategoria robét 45231000-5

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw,

ciggéw komunikacyjnych i linii energetycznych.

1.3. Zakres robot towarzyszacych i tymczasowych

Robotami towarzyszacymi podczas realizacji inwestycji beda:

- geodezyjne wytyczenie trasy kanatu;

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza;

Robotami tymczasowymi beda:

- umocnienie pionowych scian wykopow;

- zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia w miejscach skrzyzowania z projektowanymi

przytagczem deszczowym;

- wyznaczenie , oznakowanie i utrzymanie oznakowania stref niebezpiecznych w czasie trwania robot;

- roboty odwodnieniowe.

1.4, Informacje o terenie budowy

Planowana budowa odwodnienia w ulicy Dolnej usytuowana jest w Burzeninie i odchodzi od ul. Widawskiej. Ulica
posiada jezdnie o nawierzchni nieutwardzona . W pasie drogowym ulicy

wyslepuje nastepujace uzbrojenie podziemne takie jak: kanalizacja sanitarna, wodociag.

1.4.1. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rohdt

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i robét wykonczeniowych i

porzadkowych Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnodei
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

1.4.2. Warunki bezpieczenrstwa pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i

higieny pracy. W szczegdlnosci do obowigzkéw kierownika budowy bedzie nalezato posiadanie

aktualnego ,planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia”, opracowanego na podstawie ,informacji Odwodnienie ul
Dolnej w Burzeninie dotyczgcej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia” — wchodzacej w sktad kompletu dokumentacji
projektowej. Forma i tres¢ ,planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia” musi spetniaé wymagania zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z

2003 r. nr 120 poz. 1126).

1.4.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Materiaty fatwopalne bedy sktadowane w
sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie
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5.1. Rozbidrka warstwy bitumicznej przez frezowanie.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci i szerokosci oraz pochylery zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wéwczas, ze wzgleddw bezpieczeristwa
muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ sfrezowany materiat i oczyscic nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokosc podtuznych, pionowych krawgdzi nie moze przekra-
czac¢ 40 mm,

¢) pionowe krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny mieé klinowo Sciete krawedzie.

5.2. Rozhidrka kostki kamiennej przeznaczonej do ponownego wykorzystania.

Rrozbidrke zaleca sie wykonaé recznie z ewentualnym wykorzystaniem mtotéw spalinowych i drobnego sprzetu
recznego w celu wyeliminowania uszkodzenia kostki.

Przydatnos¢ kostki do ponownego wykorzystania przez Wykonawce okresli Inspektor Nadzoru. Kostka powinna by¢
wbudowana ponownie zgodnie z dokumentacja projektowa. Kostke do ponownego wykorzystania nalezy sktadowaé
na terenie budowy. Nadmiar kostki nalezy przekazac inwestorowi.

5.3, Rozbiérka pozostalych elementéw drég, placéw

Rozbidrka nawierzchni z elementéw prefabrykowanych, nawierzchni, podbudéw, fundamentéw

Rozbidrke nalezy wykonac mechanicznie.

Wszystkie nieprzydatne materiaty powinny by¢ usuniete poza teren budowy.

5.4. Rozbiérka ogrodzen i garazy

Rozbidrke nalezy prowadzi¢ w sposéb nie zagrazajacy pracownikom jak i sgsiadujgcym elementom zagospodarowania.

Dopuszcza sie wywiezienie garazy w catosci po przeniesieniu ich dZzwigiem na ciezaréwke.

Stalowe elementy nalezy pocia¢ palnikami na elementy. Elementy betonowe wyburzyé mechanicznie.

Gruz i ztom nalezy wywiei¢ poza plac budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola powinna dotyczyé prawidtowosci wykonywania poszczegdlnych elementéw — ocena wizualna.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiaru jest:

1 mb obrzeza, kraweznika wraz z tawg betonowa (z oporem lub bez),
1m? chodnika z plyt betonowych, kostki betonowej, nawierzchni bitumicznej, podbudowy z
kruszywa,

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt - na podstawie oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa.
Cena za wykonanie robdt obejmuje:

wyjecie, rozkucie, zerwanie, odkopanie elementéw przeznaczonych do rozbidrki,
frezowanie nawierzchni bitumicznej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

wyréwnanie podtfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Pomiary geodezyjne

Zasypanie dotdw po rozbidrkach i zaggszczanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotyczy.
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odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezyltat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawecy.
1.4.4. Warunki dotyczace organizacji ruchu
Wykonawca opracuje projekt , Tymczasowe] organizacji ruchu” i uzyska jego zatwierdzenie w
instytucjach do tego powotanych i zorganizuje roboty z uwzglednieniem zawartych tam wytycznych w taki sposdb, aby
umozliwi¢ bezpieczne dojscie i dojazd do okolicznych budynkéw i posesji.
1.5. Okreslenia podstawowe — nigdzie wczesniej niezdefiniowane
1.5.1 Definicje pojec i okreslen takich jak:
- kanal deszczowy, studzienka kanalizacyjna, infiltracja — znajduja sie w normie oraz w zataczniku krajowym NB
(informacyjnym) do PN-EN 752-1: 2000.” Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje” oraz w
»Warunkach Technicznych Wykonania i Odbiory Sieci Kanalizacyjnych” zeszyt nr: 9 COBRIT INSTAL
2. MATERIALY
Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST
- powiadomié inzyniera kontraktu o proponowanych #rédtach pozyskania materiatéw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.
Do budowy kanatéw deszczowego moga by¢ uzyte wytacznie materiaty i wyroby budowlane, ktére:
- zostaty oznakowane znaczkiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnoéci z normg
zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczna badi krajowa specyfikacja techniczna
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami odstawowymi, albo
- 53 umieszczone w okreslonym przez Komisjg Europejska wykazie wyrobéw majacych
nieszkodliwe oddziatywanie dla zdrowia i bezpieczeristwa, dla ktérych producent wydat
deklaracjg zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
- zostaty oznakowane znakiem budowlanym, (ktérego wzdr okreslajg odpowiednie
przepisy) — w przypadku, gdy nie podlegaja obowigzkowi oznakowania CE.
2.1. Rury kanalizacyjne
Do budowy przykanalikow bedg uzyte rury PP o $rednicy 200 mm SN 10 .
2.2, Studzienki kanalizacyjne
Na trasie stosowane bgdg wg oddzielnego opracowania studzienki betonowe g 1200 mm wraz z :
- podstawami studni zelbetonowymi prefabrykowanymi o $rednicy wewnetrznej 1200 mm
- kregami betonowymi prefabrykowanymi o $rednicy 1200 mm
- ptytami przykrywajgcymi zelbetonowymi prefabrykowanymi PP 1200/60
Wszystkie studzienki nalezy wyposazyé w:
- stopnie wtazowe zeliwne wg normy PN-64/H-74086 lub PN-EN 13101:2004 (U)
- wiazy kanatowe Zeliwne @ 600 mm klasy C (na obcigzenie 400 kN) wg PN-EN 124:2000.
2.3. Wpusty Sciekowe
Wszystkie wpusty bedg wykonane jako jednakowe elementy prefabrykowane betonowe o $rednicy D500 z czescig
osadczy i zasyfonowaniem. Zwiericzeniem kazdego wpustu bedzie zeliwny uliczny wpust $ciekowy kotnierzowy, klasy
C-250 typu WU1-C 402-1000, ustawiony na ptycie pokrywowej i zelbetonowym pierscieniu odcigzajacym wg czesci
konstrukcyjnej projektu.
2.4. Beton
Nalezy stosowac beton B20 i B25 i B30 spetniajgcy wymogi PN-EN 206-1:2003 Beton czesé 1:
Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
Stosunek w/c powinien by¢ nie wiekszy niz 0,60. Minimalna zawartosci cementu 280kg/m3.
Beton w prefabrykatach powinien spetnia¢ wymagania standardéw dotyczace jakoéci betonu, jak i gotowego wyrobu
zapewniajgce petng szczelnosc i wysokg trwatosé:
¢  Minimalna wytrzymatosc betonu na $ciskanie ® B 30,
e Dopuszczalna szerokosé rozwarcia rys dla prefabrykatéw zelbetowych nie moze by¢ wieksza od 0,1mm,
*  Wytrzymatos¢ przy zginaniu dla betonu * 6MPa,
e Stosunek w/c £ 0,45 (koniecznos¢ zachowania szczelnodci z uwagi na wymagang odpornos¢ korozyjng mate-
riatu —zabezpieczenie ,strukturalne”)
¢ Cement uzyty do produkcji elementow prefabrykowanych powinien wykazywa¢ odpornosé na siarczany: np.
klasy CEM I o zawartosci siarczanéw do 3% -oznaczony jako HSR (lub réwnowazny).
2.5. Podsypka
Pod rurociagi przewiduje sig podsypke 2 piasku gr. 10 cm. Pod wpusty przewiduje sie podsypke
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(podbudowe) z ttucznia gr 20 cm.

2.6. Piasek na obsypke rur

Projektowany kanal bedzie posadowiony w obsypce z gruntu grupy G1 cechujacego sie w catej

rozpatrywanej bryle (po zageszczeniu) kgtem tarcia wewnetrznego f? 35° oraz zawartoécia frakeji

pylastej i ilastej < 5%. Nalezy stosowac piasek Sredni lub gruby dobrze uziarniony,

2.7. Materialy izolacyjne

2.7.1. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno powinny odpowiadaé PN-B-

24620:1998.

2.8. Sktadowanie materiatéw

Wszystkie wyroby nalezy ukfada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow

w sposdb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczeggéinych stoséw lub pojedynczych rur.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod sanitarnych i
opadowych.

2.8.1 Rury kanatowe

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowad pod zadaszeniem, uktadajac je w pozycji lezacej

jedno- lub wielowarstwowo. Pierwsza warstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych o szerokosci min. 10 cm i
grubosci min. 2,5 cm, maksymalna ilosé warstw=7, rury ukfadac

kielichami naprzemianlegle, stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem sie rur poprzez pionowe,
drewniane wsporniki zabezpieczajgce.

2.8.2. Studzienki kanalizacyjne

Przy robotach drogowych przewiduje sie regulacje wysokosci wiazéw.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i odwodniona.
Studzienki rewizyjne prefabrykowane powinny by¢ sktadowane pionowo, oparte na dnie, a w przypadku duzej
wysokosci mozna sktadowac je na boku, zwracajgc szczegdlng uwage na wystajgce krécce potaczeniowe.

2.8.3. Plyty pokrywowe i pierécienie odcigzajace

Piyty pokrywowe i pierdcienie odcigzajace mogg byc sktadowane na otwartej przestrzeni, na

paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,0 m.

2.8.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.9. Odbidr materialéw na budowie

~ Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami

gwarancyjnymi, protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,

deklaracjami zgodnosci

" Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i

zgodnosci z danymi producenta.

* Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub

powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac badaniom okreslonym

przez Inzyniera kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Do wykonania robét powinien byé uzywany nastepujacy podstawowy sprzet:

- z2uraw budowlany samochodowy,

- koparka podsiebierna o pojemnosci tyzki 0,25 — 0,60 m3,

- samochody samowytadowcze 5-10 t

- samochdd ciezarowy do przewozy rur

- spycharka kotowa lub gasienicowa,

- sprzet do zageszczania gruntu,

- beczkowdz

- narzedzia warsztatowe i elektronarzedzia,

4, TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakosé wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé
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prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikagji Technicznej i
wskazaniach Inwestora. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeri na osie i innych parametréw technicznych. $rodki
transportu nie odpowiadajace wymogom przepiséw prawa o ruchu drogowym na polecenie Inwestora beda usuniete z
terenu budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Ponizej podano podstawowe $rodki
transportowe. Wykonawca w zaleznosci od organizacji robét uiyje podstawowych i pomocniczych érodkéw
transportowych niezbednych do kompletnego wykonania robét spetniajace wymagania przepiséw transportowych.
Podstawowe srodki transportowe do wykonania robét:

- samochéd samowytadowczy tadownosci 5-10 t do wywozu ziemi,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy,

- beczkowdz.

4.1. Transport rur

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach
wymaga uzycia podnoénika widtowego z ptaskimi widtami lub dwigu z belka (trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesi
z lin stalowych lub faricuchdw. Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo, mozna Je zdejmowac recznie (do $rednicy 250
mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na catej diugoéci na
podtodze pojazdu. Pojazd musi posiadaé wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowa¢
sig na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obciagzenia. Jezeli diugosé rur jest
wigksza niz dtugosc¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

4.2, Transport studni i kregéw.

Transport studni powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdw, Wykonaweca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekfadek, rozpordw i klinéw z drewna, gumy lub innych cdpowiednich materiatéw. Podnoszenie |
opuszczanie studni o $drednicy od 1,0 m nalezy wykonywaé za pomocy minimum trzech zawiesi- pasdw
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport piasku, zwiru i ziemi

Piasek, zwir i ziemia z wykopdw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

5.1.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych .

Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa. Whytyczenie

w terenie osi kanatu, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomoca wbitych w grunt kotkéw osiowych z
gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy whi¢ kotki — $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia osi kanafu po rozpoczeciu robét ziemnych.

Wytyczenie trasy kanatu w terenie zostanie wykonane przez stuzby geodezyjne Wykonawecy.

Nalezy ustalic state repery , a w przypadku niedostatecznej ich ilogci wbudowaé repery

tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne. W miejscach gdzie moze

zachodzi¢ niebezpieczeristwo wypadkdw, budowe nalezy zgodnie z BHP i przepisami kodeksu

drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.1.2. Lokalizacja istniejagcego uzbrojenia.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca dokona kontrolnych przekopdw recznie jako odkrywki istniejacego
uzbrojenia, celem sprawdzenia rzeczywistych rzednych uzbrojenia podziemnege w stosunku do rzednych
zamieszczonych w projekcie.

5.1.3. Ocena stanu technicznego budynkdw,

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkéw potozonych w odlegtosci
mniejszej niz 20 m.

5.2. Roboty ziemne

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie wykopéw sposobem mechanicznym o $cianach pionowych
umocnionych ptytami wykopowymi PW-261 i PW-131 produkcji ZREMB — Solec

Kujawski (lub innymi o podobnych wymiarach, i posiadajace atesty).

Roboty nalezy rozpoczac od najnizszego punktu projektowanego kanatu i prowadzi¢ odcinkami miedzy sasiednimi
studzienkami. Roboty ziemne nalezy wykonywaé przestrzegajac wymagan zawartych w normie PN-B-10736: 1999:
Roboty ziemne. Wykapy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.

.
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W trakcie wykonywania robdt ziemnych nie nalezy narusza struktury gryntu rodzimego ponizej poziomu
posadowienia kanatu. Zaleca sie, by przy mechanicznym wykonywaniu wykopSwy pozostawié na dnie wykopu warstwe
gruntu o grubosci ok. 0,20 m, a nastepnie recznie pogtebi¢ wykop do wtasciwej gtgbokosci, z jednoczesnym
odpowiednim wyprofilowaniem podioza naturalnego. W przypadku naruszenia struktury gruntu rodzimego ponizej
poziomu posadowienia, nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione w postaci zag €szczonej tawy zwirowej o grubosci ok.
0,15 m.

Wykop powinien byé oznakowany i zabezpieczany przed dostepem 0sob postronnych,

Rozebrang nawierzchnie zuzlowa drogi oraz ziemig z wykopow nalezy wywiezé w miejsce

uzgodnione z Inwestorem, zachowujac wymagania zawarte w ustawie - o odpadach.

W dokumentacji geologicznej stwierdzono wystepowanie wody gruntowej na poziomie 3,2-3,4 ppt. W projekcie nie
przewiduje sie odwodnienia z uwagi na ptytsze posadowienie rurociagu.

5.2.Roboty budowlano-montaiowe

Budowe kanatu mozna rozpoczac po wykonaniu podsypki piaskowej gr. 10 cm. Podsypka

powinna by¢ wykonana na wiasciwym poziomie i tak, aby zapewniony byt przyjety w projekcie spadek dna kanatu.
Poziom posadowienia kanatu, nalezy ustala¢ w nawiazaniu do reperow roboczych przygotowanych przez geodete
przyjmujac rzedne bezwzgledne dna rury podane w projekcie. Przy ustalaniu usytuowania wysokosciowego kanatu, nie
nalezy postugiwac sie wielkoscig zagtebienia podang na profilach podtuznych, gdyz sa to wielkosci przyblizone z uwagi
na nieéciste i interpolowane rzedne terenu. Do budowy kanatéw nalezy uzywa¢ rur i ksztaftek dobrej jakosci i nie
posiadajacych uszkodzer takich jak: wgniecenia, pgknigcia lub rysy na powierzchni. Montaz kanatow z rur zeliwnych
nalezy wykonywad zgodnie z instrukcjg producenta.

Przy montazu rur i ksztaitek, nalezy zwrdcié uwage na odpowiednie zatozenie uszczelki. W celu ufatwienia montazu,
uszczelke trzeba posmarowac srodkiem antyadhezyjnym. Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-
10729:1999. Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Przy budowie
studzienek kanalizacyjnych z kregéw betonowych nalezy szczegblng uwage zwréci¢ na doktadne uszczelnianie
potaczer pomiedzy poszczegdlnymi elementami oraz na staranne wykonanie betonowego dna kinety uformowane;j
odpowiednio do przekroju kanatu. W miejscach przejs¢ rurami PVC przez $cianki studzienek , nalezy stosowac
specjalne ksztattki —przejécia szczelne. Gérna powierzchnia wiazu kazdej studzienki , powinna licowa¢ z powierzchnig
terenu i dlatego rzedne wiazédw podane w projekcie naleiy dostosowac do rzeczywistego — odtworzonego po budowie
kanatu , poziomu terenu. Po wykonaniu odcinka przykanalika i jego odbiorze technicznym czesciowym, nalezy
wykonac¢ obsypke z piasku , starannie zageszczong warstwami do wysokosci 30 cm nad wierzch rury. Nastgpnie
pozostata czeéci wykopdw zasypac piaskiem zaggszczajac zasypke warstwami.

Warstwy obsypki jak i zasypki powinny byé zageszczone do wskaZnikéw podanych w czesci do wskaznika 1,0.
Poszczegdine fazy robdt budowlano-montazowych, podlegaja odbiorowi

technicznemu zgodnie z norma PN-EN 1610: 2002. Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

5.4. Proba szczelnosci

Przed zasypaniem wykopow nalezy wykonac probe szczelnosci kanalizacji na eksfiltracje przy

okre$lonym ciénieniu wody wewngtrz przewodu, odcinkami do 50 m pomiedzy studzienkami

rewizyjnymi. Studzienki umozliwiajace zejécie na poziom kanatéw i zamknigcie ich tymczasowymi zamknigciami
(korki), lub pneumatycznymi ( worki) , dla napefnienia przewodu woda i dokonania préby szczelnoici. Ztacza
kielichowe zardwno na rurach jak i potaczeniach ze studzienkami i przytgczami winny by¢ zasypane. Wszystkie otwory
badanego odcinka (tacznie z przykanalikami) i inne ksztattki z otworami muszg by¢ na okres préby zakorkowane i
zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegaja prébie tgcznie z catym badanym rurociggiem. Urzadzenia do
zamykania ( na okres préby) badanych kanatéw musza by¢ wyposazone w krocce z zaworami dla

- odprowadzenia wody

- opréznienia rurociagu z wody po prébie

- odpowietrzenia

- przylaczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego probie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjne,

odpowietrzenie dokonuje sie przez jego najwyzszy punkt. Czas napetnienie przewodu nie powinien by¢ krotszy od 1
godziny, dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.

5.5. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypanie rur w wykopie mozna rozpocza¢ po pozytywnym wyniku préby szczelnosci i nalezy je prowadzi¢ warstwami
grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy -piasek powinien byc réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach
przewodu.
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Wskaznik zageszczenia powinien byé 1,0.

5.6. Skrzyzowania z istniejgcymi instalacjami

5.6.1. Skrzyzowania z istniejgcymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi.

W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po wytgczeniu pradu.

Na istniejgcych kablach energetycznych pod ul: Bohateréw Monte Cassino nalezy zatozyé rury ochronne , w Zwigzku z
tym sg wymagane rury Arota. W miejscach zblizenia do energetycznych linii napowietrznych, roboty nalezy prowadzi¢
z odlegfosci 2 m od stupéw. W poblizu napowietrznych linii energetycznych, roboty budowlano-montazowe mozna
prowadzi¢ wytgcznie przy wytaczonym napieciu.

5.6.2. Skrzyzowania z istniejacymi kablami teletechnicznymi.

Istniejgce kable teletechniczne nie wymagajg zabezpieczenia rura ochronng dwudzielng

5.6.3. Skrzyzowania z istniejgcymi rurociggami wodociggowymi, kanalizacyjnymi i

gazociagowymi.

Po trasie kanatu deszczowego wystepujg skrzyzowania 2z istniejacymi przykanalikami kanalizacji sanitarnej ,
wodociggowymi i gazociggowymi . Skrzyzowania nie wymagaja przebudowy . A jeéli by wymagaty nalezy powiadomi¢
Inzyniera Kontraktu i projektanta, celem rozwigzania kolizji.

6. KONTROLA JAKOSCI WYROBOW | ROBOT

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jako$é materiatéw.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi aprobaty techniczne materiatow i wyrobow uzytych do
realizacji robot. Materiaty nie spetniajgce wymagari i nie posiadajace certyfikatéw lub deklaracji zgodnosci bedg przez
Inwestora odrzucone. Kontrola jakosci robét bedzie przeprowadzana na zasadach okreslonych w normie PN-EN 1610:
2002. Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowaé:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw

wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy fawy Zwirowej

- badanie odchylenia osi kanatu,

Odwodnienie ul Dolnej w Burzeninie

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg utozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kanatu,

- sprawdzenie prawidtowoéci spadkéw przewoddw za pomoca kamery,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewoddw,

- badanie wskaZnika zageszczenia poszezegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia i wpustdw,

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Zasady, jakie sg stosowane przy sporzadzaniu przedmiaru robét, zawarte sa w odpowiednich

rozdziatach Katalogdw Naktaddw Rzeczowych (KNR, KNNR).

Jednostka obmiaru jest 1 m utozonych rur.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. Dz. Ustaw nr 202 poz.

2072 w przedmiarach sg podane roboty podstawowe.

Do robdt podstawowych naleza:

-sie¢ kanalizacji deszczowej, ktérej jednostkg obmiarowy jest mb.

- studnie kanalizacyjne, ktorej jednostka obmiarowa jest szt.

-Przytacza kanalizacji deszczowej , ktérej jednostkg obmiarows jest mb.

-Wpusty uliczne , ktdrej jednostkg obmiarowg jest szt..

Zgodnie z powyiszym rozporzadzeniem nie sg uwzgledniane w przedmiarze roboty tymczasowe, konieczne do
wykonania robét podstawowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rohét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania daly wyniki pozytywne. Podczas budowy projektowanych kanatéw deszczowych powinien by¢
przeprowadzony odbidr techniczny zgodnie z PN-EN 1610:

2002. Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych oraz w ,Warunkach Technicznych

Wykonania i Odbiory Sieci Kanalizacyjnych” zeszyt nr: 9 COBRIT INSTAL

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
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Po zakoriczeniu prac montazowych odcinka rurociggu, nalezy dokonac odbioru czesciowego

dotyczacego: podloza zmontowanego odcinka rurociagu, studni kanalizacyjnych oraz warstwy ochronnej rurociggu
(obsypki) gr. 30 cm. Szczegétowe wymagania dotyczgce odbioru technicznego podane sa w w/w normie. Odbiorowi
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg :

- podsypka piaskowe pod rurami wraz z obsypka piaskowa wszystkich rur

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych

- montaz i wykonane betonowych studzienek kanalizacyjnych,

- zasypany piaskiem i zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdinego postepu robét. Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza
od 50 m.

8.3. Odbiér techniczny koticowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczeri dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty :

(a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych (pkt. 8.2.)

(b) protokdty wszystkich odbioréw technicznych czgéciowych

(c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektéw na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetdw.

(d) sprawozdanie graficzne z inspekcji telewizyjnej kanatu CCTV

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Piatnoéé na podstawie jednostek cbmiarowych wg punktu 7 zgodnie z obmiarem i po odbiorze jakosciowym robét.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenach jednostkowych pozycji kosztorysowych lub

w kwotach ryczattowych wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sig na ich
wykonanie, okre$lone dla tych robét w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt oraz opisie przedmiotu zamdwienia. Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonanej i odebranej kanalizacji wg jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

-oznakowanie robét

-zakup materiatdw i urzgdzen

-transport materiatdéw i urzadzen na miejsce wbudowania

-wykonanie robdt przygotowawczych

- prace pomiarowe,

- wyznaczenie isthiejacych urzadzen podziemnych na trasie realizowanych robét,

— zabezpieczenie skrzyzowan z istniejacymi urzadzeniami podziemnymi,

— dowiezienie i odwiezienie sprzetu i materiatow,

— wykonanie wykopdw,

— zaprojektowanie umocniefi i wykonanie umocnienia scian wykopow,

- podsypki z piasku z zageszczeniem , obsypki i zasypki piaskiem z zaggszczeniem.

- wykonanie podtfoza z tlucznia w gruntach nawodnionych.

—wykonanie deskowan,

—wykonanie robdt betonowych,

—wykonanie prac montazowych, uszczelnienie przewodéw, izolacja,

— montaz wpustéw,

— montaz studni

— wykonanie izolacji studzienek

— montaz wylotu kanatu do istniejgcej studni kanalizacyjnej

— montaz przewoddw w wykopie

—wykonanie zasypki przewoddw gruntem piaszczystym o okreslonych parametrach

- przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej
—uporzadkowanie terenu robét,

— odwiezienie gruntéw z wykopu poza teren budowy. Stanowig one wtasno$¢ Wykonawey,
- inwentaryzacje powykonawczg robot.
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-projekt powykonawczy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa

10.1.1. Projekt budowlany i wykonawczy — branze:

a/ sieciowa

b/drogowa

¢/ przedmiar robdt

d/ informacja dotyczaca bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

10.1.2. Przepisy i dokumenty

10.1.3 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane {tekst jednolity Dz. U. z 2003
nr 207, poz. 2016 z pdiniejszymi zmianami).

10.1.4 Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. nr 43 poz. 430).

10.1.5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001
roku w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. z 2001 r. nr 38 poz. 455).

10.1.6. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9” — wyd.
COBRTI INSTAL, 2003 r.

10.1.7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spefni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolinie szkodliwych dla érodowiska wodnego (Dz. U. z dnia 28 lipca 2004 r.

10.1.8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. Dz. Ustaw nr 202 poz.
2072. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno uzytkowego.
10.2. Normy:

10.2.1. PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw

wodociggowych i kanalizacyjnych.

10.2.2. PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

10.2.3. PN-EN 124: 2000 Zwiericzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady

konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

10.2.4. PN-EN 752-1: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i

definicje.

10.2.5. PN-EN 752-2: 2000 Zewnegtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

10.2.6. PN-EN 752-3: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

10.2.7. PN-EN 752-4: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia

hydrauliczne i oddziatywanie na Srodowisko.

10.2.8. PN-EN 752-5: 2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja.

10.2.9. PN-EN 752-6: 2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Cze$¢ 6: Uktady

pompowe.

10.2.10. Wymagania Techn.

COBRTI INSTAL

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci

kanalizacyjnych Zeszyt nr: 9

10.2.11. PN-EN 752-7: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czesé¢ 7: Eksploatacja i
uzytkowanie.

10.2.12. PN-EN 206-1: 2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja

i zgodnosé.

10.2.13. PN-5-96025 Drogi samochodowe, Nawierzchnie asfaltowe.

10.2.14. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o wskazniku nosnodci whos

powyzej 80%.
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D-04.01.01. ROBOTY ZIEMNE Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA.

Przebudowa drogi powiatowej Brzeznio - Lipno

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace profilowania i zaggszczenia podtoza w zwiazku z przebudowa drogi powiatowej Brzeznio - Lipno.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad:
- wykonania robdt ziemnych wraz z mechanicznym profilowaniem, wyréwnaniem, | zageszczaniem koryta pod
warstwy wzmocnionego podtoza nawierzchni dla kategorii ruchu KR2,
- wykonania robdt ziemnych wraz z mechanicznym profilowaniem, wyréwnaniem i zageszczaniem koryta pod
warstwy wzmocnionego podtoza chodnikdw, zjazddw.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnod¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
2.1, Kruszywo
Do robét ziemnych nalezy zastosowac piasek $rednioziarnisty spetniajacy wymagania PN-EN 13242 (wskaznik
réznoziarnistosci U23). Warstwa gr. 10cm bezposrednio pod warstwa ulepszonego podtoza (np. stabilizacja) musi
spetni¢ wymaganie wodoprzepuszczalnosci ki < 6x 107,
2.2. Woda
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badar.
3, SPRZET
3.1.Do wykonanie robdt naleiy uzyc sprzetu mechanicznego (koparki podsigbierne, réwniarki samojezdne, koparko-
spycharki, spycharki, walce) oraz sprzet reczny w zaleznosci od potrzeb (tj. stopy i ptyty wibracyjne).
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtagciwodci gruntu podtoza.
3.2.Wykonanie profilowania podioza wykonane bedzie mechanicznie (w przypadku wystgpienia urzadzen
podziemnych w ich obrebie nalezy prowadzi¢ roboty recznie).
3.3 Zageszczenie podtoza nalezy wykonac walcami statycznymi oraz stopami i ptytami wibracyjnymi.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Do wywozu urobku naley uzywac samochoddw samowytadowczych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc i ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowq, wymaganiami STWiORB, projektem organizacji ruchu opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za stosowane metody wykonywania robdét.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystapic¢ do wykonania robdt ziemnych wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza dopiero po
zakoriczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia | instalacji urzadzen podziemnych
w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania robét ziemnych wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem kolejnych warstw. Wezeéniejsze przystapienie do
profilowania i zaggszczenia podfoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie cigzki ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem kolejnej warstwy.
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Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ do poziomu warstwy dofu projektowanej stabilizacji, na tym poziomie nalezy
rozpoznac grunt rodzimy. W przypadku gruntéw nieprzepuszczalnych o kyp < 6x 107 nalezy dokonaé wymiany gruntu
na grubos¢ 10 cm na grunt przepuszczalny o ki 2 6x 10° oraz U > 3.

Tak przygotowang powierzchnie nalezy zagescic zgodnie z ST.
5.2.2. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow OdWadniajqcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ systemy/urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby
powierzechniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie,

lezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng przewilgoceniu i nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwaty nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek doprowadzenie ich do stanu przydatnego poprzez wymiane
lub stabilizacje na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

5.2.3. Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé
btoto i grunt, ktdry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioia, ktére ma by¢ profilowane naleizy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

lezeli powyiszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy
grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zageéci¢ warstwe do uzyskania
wartodci wskaZnika zageszczenia, okreslonego w tablicy 1.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnig nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego
walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

5.2.4. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez walowanie. Jakiekolwiek
nieréwnoéci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaZnika zaggszczenia podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I,
Strefa korpusu : 1
p Ruch KR3 ‘::‘V.Ja.zdy, chodniki,
sciezka rowerowa
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 120 cm
od gory robdt ziemnych 00 0,97
Na gtebokosci ponizej 120 cm
od powierzchni robdt ziemny 0,97 0,97

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie
materialu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprzed na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okredli¢
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pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug zatacznika do normy PN-5-02205. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztafcenia nie powinien przekraczaé wartosci 2,2.

Minimalny wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia w strefie powierzchni robét Ziemnych wynosi:

e dla chodnikéw, zjazddw, Sciezki rowerowej -45 MPa,

e dla jezdni- ruch KR3 - 60 MPa.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznié sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz:

e +2%- dlagruntéw niespoistych

e +0% -2 % -dla gruntéw spoistych
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to nalezy
je dogesci¢ do wartosci Is, podanych powyzej.
Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia okreslone powyzej nie mogg by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntdw rodzimych, to nalety podjac¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaZnika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie 53 okreslone w STWIiORB,
proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Dno koryta po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania nastepnych warstw, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

lezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania
podbudowy nalezy odczekac do czasu jego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwosciag
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejsze;
specyfikacji.

Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw wyprofilowanego podtoza podana jest w pkt 6.2,

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podioza

6.2.1. Zageszczenie podtoza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowad w 3 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
m® oraz na kazdym zjezdzie.

Wskaznik zageszczenia nie moze byé mniejszy od podanego w tablicy 1.

Nosnos¢ w strefie robét ziemnych nalezy kontrolowaé 1 raz na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
1000m2.

6.2.2. Rdwnoéd

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzyé fatg co 20 m na kazdym pasie ruchu w kierunku
podiuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé fata co najmniej 10 razy na 1 km.

Nierédwnosci nie mogg przekraczac 2 cm.

6.2.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzyc¢ za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we
wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koricu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku,
w Srodku i na koricu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podfoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0,5%.
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6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Rzedne nalezy sprawdzac co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych w osi jezdni i na jej krawedziach.
Rdznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé +0 cmi -2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzaé w punktach gtéwnych trasy j w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych powyzej powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

% OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okredlaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca.

7.2 Jednostka obmiaru
1m2 wykonanego, wyprofilowanego i zageszczonego podfoza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem
w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru robot
Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru .
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie.
8.2.0dbiér wyprofilowanego i zageszczonego podioia
dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien byé przeprowadzony
w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robdt. Wykonawca zglasza
Inspektorowi Nadzoru do odbioru zakoriczony odcinek podtoza, przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
robét i szkice polowe.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa.
9.2.Cena jednostki obmiarowej obejmuje :
wykonanie robét,
— prace sprzetu,
— koszty materiatéw
— prace pomiarowe,
— oznakowanie prowadzonych robdt w pasie drogowym,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie podtoza,
— zageszczenie,
— zabezpieczenie, utrzymanie i oznakowanie robdt
— przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych sytuacyjno-wysokosciowych i badan laboratoryjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
3.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskainika zageszczenia gruntu.
4.PN-5-02205 Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i adbioru robét drogowych zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w
zwigzku w zwiazku z przebudowa drogi powiatowej Brzeznio - Lipno.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robst Wy-
mienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robé6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z aczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych jezdni:
-oczyszczenie oraz skropienie emulsjg asfaltowg podbudowy z kruszywa w iloéci 0,5-0,7 kg/m2
-oczyszczenie oraz skropienie emulsjg asfaltowa podbudowy bitumicznej w iloéci 0,3 -0,5 kg/m*
-oczyszczenie oraz skropienie emulsjg asfaltowa warstwy wiazacej wiloéci 0,3 kg/m?.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktdrej faza zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwér
wodny.

1.4.2.Emulsja asfaltowa kationowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdysper-
gowanego asfaltu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany (ma-
teriat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest
e oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
e umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczeristwa
Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnoéci.
Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnoéci wyrobu budowlanego okredla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z

dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich znako-
wania znakiem budowlanym {Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania uktadanej warstwy asfaltowej z podtozem (nizej lezaca warstwa),
moze by¢ wykonane emulsja asfaltows wedtug PN-EN 13808.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do ztgczenia warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimera-
mi.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do taczenia warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do ztaczania warstw nawierzchni

C60BP3ZIM
Wiasciwosé Metoda badan Jednostka C 60 BP3 ZM
Wymaganie (klasa)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 B/100g 50 do 100 (5)
Zawartosc lepiszcza (poprzez oznaczenie zawarto- PN-EN 1428 26m/m 58do 62 (5)
sci wody) _
Czas wyplywu @ 2mm przy 40°C PN-EN 12846 S TBR (1)
Pozostatosé na sicie, sito 0,5mm PN-EN 1429 %6m/m TBR (1)
Pozostatosé na sicie po 7 dniach magazynowania PN-EN 1429 %6m/m TBR (1)
sito 0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania PN-EN 12487 2%6m/m TBR (1)
Adhezja PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1)
powierzchni
Zatacznik NA 2.2 % pokrycia >75
powierzchni
Penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3)
Temperatura pieknienia asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 °c >43 (4)
Nawrdt sprezysty w 25°C asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 % >50 (4)
asfaltéw modyfikowanych

2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty produkcji

- temperatura przechowywania nie powinna byé nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z na-
stepujacego sprzetu:

e szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczgce i
stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

o sprezarek,

e  zhiornikow z woda,

e szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
e temperatury rozktadanego lepiszcza,
e cisnienia lepiszcza w kolektorze,
e obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,
e predkosci poruszania sie skrapiarki,
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e wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

s dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej tempera-
tury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloci zatozonej. Wykonawca powinien po-
siadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach j innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1
m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepisz-
czy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny jakos¢ zastosowanych materiatéw | wykonywanych robét, za ich zgodnos$é z doku-
mentacja projektows, wymaganiami STWiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. Zanieczyszczenia stwardniale, nie dajace sig usungé mechanicznie, nalezy usunac¢ recznie lub za pomoca
dostosowanego sprzetu.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna byé¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sig po akceptacji przez Inspektora Nadzoru Jjej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z
dysza rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miescié sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 !

*) W razie potrzeby emulsjg nalezy ogrzac do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetra-
cji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji,
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;
e 1,0 godzine w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
e 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m” emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyc skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Skropione podioze nalezy bezwzglednie wytgczyé z ruchu publicznego i ograniczy¢ ruch technologiczny pojazdéw bu-
dowy, dopuszczajac tylko ten, ktéry jest niezbedny podczas wbudowywania warstw bitumicznych nawierzchni.
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5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawier2chnj podano w tablicy 3.

Tablica 3. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyCh nawierzchni

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg Zuiycie (kg/m?)
Podbudowa z betonu asfaltowego AC gsdn:)g;ﬂho:]ziac;:;uszywa stabilizowvane- 0,5-0,7
;\:’a;sctwa wigzgcejz hietony asfaliawe- Podbudowa z betonu asfaltowego od 0,3 do 0,5
Warstwa Scieralna z SMA Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego 03

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreélenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu war-
stwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolo-
wac dla kazdej dostawy whasciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontn:ovlow:(ar?e Bt aniwe-
wtasciwosci dtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc PN-EN 14896

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnodci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodno$é skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykonaé wedtug PN-EN 12272-1. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmia-
ny parametréw skrapiarki.

6.2.3. Badanie wytrzymalosci potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi na $cinanie

Badanie wartosci wytrzymatosci potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi na scinanie podano w tablicy 5.

Tablica 5.
Wymagana wytrzymatosé na Scinanie
Potaczenie miedzy warstwami [MPa]
KR4/KRS
Scieralna/wigzaca 1,0
Wiazaca/podbudowa 0,7
Podbudowa bitumiczna/podbudowa 0.7
z kruszywa :

Czestotliwosé badari: min. 1 proba, nie rzadziej niz raz na 1 km.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoruy,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

= mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym pole-
waniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

e zakupitransport materiatéw do wykonania robét,

e dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

e skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta.

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéow

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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D.04.04.02. PODBUDOWY Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbiory Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru dotyczagce wykonania i odbioru podbuydowy z kruszywa  niezwigzanego
stabilizowanego mechanicznie w zwigzku w zwigzku z przebudowa drogi pow iatowej Brzeznio - Lipno..

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robaét
wymienionych w punkeie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy

z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie  wg Wymagah Technicznych WT-4 2010
o uziarnieniu 0/31,5:

- grubosci 25 cm po zageszczeniu na zjazdach publicznych.

- grubosci 20 cm po zageszczeniu na jezdni,

- grubodci 15 cm po zageszczeniu na zjazdach indywidualnych i parkingu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym , ktéry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreélonych proporcjach.

2. MATERIALY
2.1, Ogdéine wymagania dotyczace materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i cdpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

2.2.0pis i oznaczenie

Mieszanka musi by¢ identyfikowana przez nastepujace informacje :

- powolanie na WT-4 2010,

- #rédto i producent, jedli materiat zostat przemieszczony , powinno by¢ podane zaréwno Zrodto jak
lokalizacja sktadowiska

wymiar gérnego sita (D),

rodzaj ( e) kruszywa zawartego w mieszance

- gestosc szkieletu mieszanki i wilgotnosc optymalna,

L
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2.3.Wymagania wobec kruszyw

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa

Rozdziat Wiasciwasci Wymagania wobec kruszywa do mieszanki R
y ; Odniesienie do;:
W PN- przeznaczonej do zastosowania
EN w warstwie podbudowy KR4, KR5S PN-EN 13242
13242
4.1-4.2 | Frakcje /zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8;11,2; 16; ;22,4;] Tabela 1.
31,5; 45 (zestaw podstawowy plus 1)
\Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 |Uziarnienie weg PN-EN 933-1 Gc 80/20, G, 80 Tabela 2.
'S
4.3.2 0gdlne granice i tolerancje uziarnienialGT.20/15 Tabela 3.
kruszywa grubego na sitach posrednich
wg. PN-EN 933-1
4.3.3 [Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa(GT:10 Tabela 4.
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu GT 20
wg. PN-EN 933-1
4.4 Ksztaft kruszywa grubego — maksymalne} Tabela 5.
wartosci wskaznika plaskosci wg PN-EN
933-3 *)
Ksztaft kruszywa grubego — maksymalneSis Tabela 6.
wartosci wskaZnika ptaskoici wg PN-EN
933-4 *)
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren|C o5 Tabela 7.
o powierzchni przekruszonej lub tamane;j
oraz ziaren catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym wg. PN-EN 933-5
4.6  [Zawartos¢ pytow **} w kruszywie grubymiarowans Tabela 8.
wg PN-EN 933-1
4.6  [Zawartos$¢ pytow **) w kruszywie drob-garowans Tabela 8.
nym wg PN-EN 933-1
47  akos¢ pytow Wiasciwos¢é nie badana na pojedynczych
frakcjach , a tylko w mieszankach wg Wy
magan p.2.2-2.4
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywaly Tabela 9.
erubego wg PN-EN 1097-2
5.3 |Odpornosé na Scieranie wg PN-EN 1097-1 |Mp; Deklarowana Tabela 11.
5.4  (Gesto$é¢ wg PN-EN 1097-6; 2001, rozdziatDeklarowana
7,8 albo 9
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55 Nasigkliwosé wg PN-EN 1097- 6;2001,W ., NR
rozdziat 7,8 albo 9 ( w zaleznosci od frak-wa ,, 2 **)
cii)
6.2  [Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-Kruszywo kam. AS yz Tabela 12.
EN 1744-1
6.3 [Catkowita zawartos¢ siarki wg PN- ENKruszywo kam.:S g Tabela 13.
1744-1
6.4.3 [Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-Brak substancji szkodliwych dla érodowiska
EN 1744-3 wg odrebnych przepiséw
6.4.4 [Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak : drewno, szkto i
plastik mogacych pogorszyé wyrdh korico
Wy
7.2  [Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- EN[SB.s
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 |Mrozoodpornos$é na kruszywa frakcji 8/16skaty magmowe i przeobrazone :F 4 Tabela 18.
wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe : F 10
Zatacz-Skiad mineralogiczny Deklarowany
nik
C

*) kaczna zawartosd pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
** ) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode nie zawierajacq sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa
, ale umozliwiajgca wiasciwe zageszczenia mieszanki niezwigzanej.

Zawartosé wody w mieszance kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoséci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okre$lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 2.

25

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

2.5.1.Wymagania ogdlne
Do warstwy podbudowy mogg by¢ stosowane mieszanki niezwigzane o uziarnieniu 0/31,5 mm

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy

Rozdziat w Wiasciwosci \Wymagania wobec mieszanki przeznaczo- CdsdisEiE d

PN-EN nej do zastosowania w warstwie podbudo-| °

13285 Wy PN-EN 13285

KR4, KR5

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4.

4.3.2 Maksymalna zawartosé pytow: -UF, Tabl. 2.
kategoria UF

4.3.2 Minimalna zawarto$é¢ pytow  -LF s Tabl. 3.
kategoria LF

4.3.3 Zawartos$é nadziarna: - kategoria OC [OCqq Tabl. 4 6.

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rysunku nr 1 Tabl.51i6.
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.42 Wymagania wobec jednorodnosciwg tablicy 3 Tabl. 7.

uziarnienia poszczegdlnych  partii
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)

4.4.2 Wymagania wobec jednorodnodciwg. tablicy 4 Tabl. 8.
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach

4.5 WraZliwod¢ na mréz : wskaznik pia{45 -
skowy SE *) , co najmnigj
Odpornosc¢ na rozdrabnianie (dotyczylLA 35
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki ) wg
PN-EN 1097-1 , kategoria nie wyisza
niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frak{Deklarowana
cji 10/14 odsianej z mieszanki } wg
PN-EN 1097-1, kategoria M p¢

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcjifF 4
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu doj>80
wskaznika Is = 1,0 i moczeniu w wo-
dzie 96h , co najmnigj

Zawartos¢ wody w mieszance zagesz-[80-100
czonej, % {m/m) wilgotnosci optymal-|
nej wg metody Proctora.

*) Badanie wskaZnika piaskowego SE nalezy wykona¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN- EN
13286-2

2.5.1.1 Mieszanki kruszyw
Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezwigzanego oparte sg na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13285,
Mieszanki powinny by¢ tak produkowane i sktadowane , aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiadciwoéci
i spetniaty wymagania tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowacé

sie réwnomierng wilgotnoscig . Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1. W mieszankach , ktére sq wy-
produkowane z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetniaé wymagania tablicy 1.

2.5.1.2. Zawartosc pytow

Maksymalna zawartos¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy, powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawartosé pytéw nalezy oznaczaé¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku
stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance, nalezy réwniez badaé i deklarowa¢ , po 5 krotnym zageszczeniu me-
todg Proctora . Zawartos¢ pytow w takiej mieszance, (po pieciokrotnym zageszczeniu) , powinna réwnie: spetniac
wymagania podane w tablicy 2.

2.5.1.3. Zawartosc¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spefniac wymagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosé nadziarna w mieszance po pieciokrothym zageszczeniu
metodg Proctora.

2.5.1.4. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw przeznaczone do warstwy podbudowy musi spetniac wy-
magania przedstawione na ponizszym rysunku .
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Rysunek 1. Uziarienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw , nalezy réwniez badaé i deklarowaé po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora . Kryterium przydatnosci takiej mieszanki ,pod wzgledem uziarnienia jest spetnione ,
jezeli uziarnienie mieszanki (po pigciokrotnym zageszczeniu), miesci sie w krzywych granicznych, podanych na
powyzszym rysunku.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Oprécz wartosci podanych na rysunku , wymaga sie , aby 90% uziarnieri mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnié jednorodnoéé i cia-
glosé uziarnienia mieszanek .

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia {S) . Wymagania dotycza produkowanej i dostarczonej mieszanki , jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$c¢ ziaren stabych , wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia po piecio-
krotnym zageszczeniu metodg Proktora

Mieszanka Pordwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana ; 5 ;
Tolerancja przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0,31,5 +5 15 17 +8 - 8 L 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki, powinna nie tylko miesci¢ sie
w krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas kontrolnych
produkowanej mieszanki badan.

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
szanka Réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)
% 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min. | max.| min. | max.| min. max. | min. | max.| min. max. [ min. | max.| min. | max.| min. | max.
0,315 | 4 15 7 20 - - 10 (25 - - 10 25 L L L -

2.5.1.5. Wrazliwos¢ na mrdz
Mieszanka kruszyw powinna speinia¢ wymagania tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwoéci na mréz
(wskaznik SE), dotyczy badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-E13286-2

2.5.1.6. Wartosc CBR
Badanie CBR mieszanki nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika

zageszczenia Is=1,0 i po 96godzianach przechowywania w wodzie , CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 (wyma-

ganie w tablicy 2)
2.5.1.7.Kontrola jakosci materiatéw
Kontrola jakosci mieszanki polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych na reprezentatywnych préb-

kach dla partii mieszanki i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.
2.6 Kontrola produkcji

2.6.1. System oceny zgodnosci
Przy produkcji mieszanki do wykonania warstwy podbudowy nalezy stosowaé system 4.

2.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego

2.6.2.1, Pobieranie prébek
Pobieranie probek i przygotowanie do badai powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
2.6.2.2. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP)

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) opisang w WT- 4 2010, (Zatacznik C) aby
zapewnic ze wyrdb spefnia wymagania wymienionych Wymagan Technicznych.
2.6.2.3. Gestosc szkieletu mieszanki

W ramach ZKP nalezy okresli¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawartoéé wody w badaniu Proctora wg PN-EN
13286-2. W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetniac tolerancje +5%,
m/m w stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawartoé¢ pytéw w préb-

ce nalezy podawac.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazad sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny za-
pewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostep-
nych powinny byc stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4, TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warypkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami ymowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjq Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZl,
projektu organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konhieczno$é zapewnienia jednorodnodci nie
dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb zapew-
niajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

Przed zageszczeniem, rozicielang mieszanke nalezy wyprofilowac do spadkdw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrdéwnaé lokalne zaglebienia.

5.5 Zageszczenie i nosnosé podbudowy

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnoéci

optymalnej.
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

Zageszczenie i noénosé wykonanej podbudowy kontroluje sie plyta VSS przez okreslenie wskaznika odksztatcenia i
modutéw odksztatcenia.

Nos$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego czes¢ 2" (badanie ptyta
VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w Tablicy 5.

Tabela 5.Wymagania dla noénosci podbudowy

Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o
$rednicy 30 cm, MPa

Podbudowa z kruszywa

o wskazniku no$nosci w,,

nie mniejszym niz

pierwsze obcigzenie, E;

drugie obcigzenie, E,

80 (jezdnia)

100

180

80 (zjazdy)

80

140

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem, modut odksztatcenia nalezy wyznaczy€ dla przyrostu obcigzenia od 0,15+0,25
MPa, a koricowy nacisk 0,45 MPa.

E,,E,=3AP/4AS*D

AP - rdznica nacisku w MPa

AS - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdw w milimetrach D - érednica piyty w milimetrach
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b) wskaznik odkszatcenia:

lo=E2/E1
powinien mie¢ wartos$¢ nie wiekszg niz 2,2.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robdt.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do wbudowywania mieszanki , Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inspektorowi Nadzo-
ru odpowiednie dokumenty okreslone w p. 2 (niniejszej STWIORB) w celu ich oceny oraz podjecia dalszych dziatan.
W celu sprawdzenia jakosci zaproponowanej mieszanki, Inspektor Nadzoru pobiera prébke i kieruje jg do przeba-
dania w Laboratorium Zamawiajgcego wraz z otrzymanymi dokumentami. Badania te powinny obejmowad wszyst-
kie wtasciwosci mieszanki, okreslone w tablicy 2. Po otrzymaniu z Laboratorium sprawozdania z pozytywnymi wyni-
kami badarn, Inspektor Nadzoru zezwala Wykonawcey na jej wbudowanie .

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonaniu podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badariMaksymalna po-
na dzienne] dziatcelVierzchnia podbudowy
roboczej przy-padajaca na jedno

badanie (m”)
1 Uziarnienie mieszanki
) . - 2 3000

2 Wilgotnos¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy i nosnosc 2 razy na 300 m?

4 Badanie mieszanki wg tablicy 2 przy kazdej zmianie mieszanki

6.3.2. Wlasciwosci mieszanki

Whtasciwosci mieszanki obejmujace ocene wszystkich whasciwosci okreslonych w tablicy 2 nalezy badaé przy kazdej
zmianie mieszanki. . Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Inspektora Nadzoru w obecnoéci Kie-
rownika Budowy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Tablica 7. Czestotliwosc oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. \Wyszczegolnienie badar i pomiardw Minimalna czestotliwosé pomiardw
1 Szerokos¢ podbudowy co 50m
2 Réwnos¢ podtuzna tatg co 20m
3 Réwnos¢ poprzeczna tatg co 50m
4 Spadki poprzeczne*) pomiar co 50m
5 Rzedne wysokosciowe krawedzi PEEEID - BELECikaclgprpstych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztattowanie w planie*) co50m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nig|
7 Grubosé podbudowy rzadziej niz dwa razy na 300 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m®

Nosnos¢ podbudowy: 2 razy na 300m® poszerzenia, parkingu oraz na
kazdym wijezdzie.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtdwnych
tukdw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$é podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-Ocm
6.4.3. Réwnosé podbudowy

Kontrola réwnodci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04, dopuszczalne
nierdwnosci pod fatg 20 mm.

Kontrola réwnoéci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04, dopuszczalne odchyiki pad
tatg 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne kontroluje sie tata profilowa z poziomicg ,dopuszczalna tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 0 cm,
-2cm.

6.4.6. Cechy podlegajgce badaniom
Badaniom kontrolnym podlegaja n/w cechy :
- uziarnienie kruszywa
- witasciwosci kruszywa
- zageszczenie i nosnosc warstwy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

¢ sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

e zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

e roztozenie mieszanki,

e zageszczenie roziozonej mieszanki,

e przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okreslonych w ST,
e utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwoéci kruszyw. Oznaczenie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztatty ziarn za pomocy

wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw, oznaczenie ksztattu ziarn. Wskasnik
ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornoéci
na scieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodyg gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wlaéciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badari
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metod3 Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
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10.2. Inne dokumenty

»Instrukcja Badari Podfoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Czesé 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa
1998 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pofsztywnych. IBDIM 1997,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkgéw technicznych, jakim powinny od-
powiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatacznik nr 3 do Zarza-
dzenia nr 102.
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D-04.05.01. ULEPSZONE PODLOZ]?. Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM —
PODLOZE POD KONSTRUKCJE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest wykonanie

ulepszenia gruntu poprzez stabilizacje cementem w zwigzku z przebudowa drogi Powiatowej Brzeznio - Lipno.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy wzmacniajgcej z gruntu stabilizowanego cementem R,,=1,5 MPa,

grubos¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona istwardniata w wyniku
ukoriczenia procesu wigzania cementu.

2, MATERIALY

2.1, Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Warstwe wzmacniajacg nalezy wykonac z mieszanki z gruntu stabilizowanego cementem o RM= 1,5 MPa.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki lub wielosktadnikowy klasy 32,5. Cement powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-EN-197-1.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie w spos6b zapewniajacy odizolowanie od dostepu wilgoci. Kazda
partia cementu powinna posiadac certyfikat zgodnosci.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnoié do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem naleiy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012.

Do wykonania warstwy wzmacniajacej z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty speiniajace
wymagania podane w tablicy 1.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatosé na sciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi

w niniejszej STWIORB.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badania wediug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) zarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
c)  zarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyiej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), | 20
ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn Ph od5do8 PN-B-04481
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej | 2 PN-B-04481
niz:
6 Zawartos¢  siarczandw, w przeliczeniu na 50, |1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz:
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Grunty nie spefniajace wymagan okreslonych w tablicy 1, mogg byc poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 9 moga by¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia s pecjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Niezaleznie od spefnienia wymagan okreslonych w tablicy 1, decydujagcym sprawdzianem przydatnodci gruntu do
stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalosci na éciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem,

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych moina stosowaé wodociggowa wode pitna. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg
lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych
z woda watpliwg i z wodg wodociaggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5, Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-5-36012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw ulepszonego
podtoia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatoéé na Sciskanie | Wskainik
Lp. |nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda | mrozood-
(MPa) Pornosci

po 7 dniach | po 28 dniach

1 Gdrna czes¢ warstwy ulepszenia stabego
podioza z gruntéw watpliwych oraz

wysadzinowych od 1,0 od 1,5 0,6

do 1,6 do 2,5

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos$é wykonywanych robét.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podioia stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- rozsiewacza cementu

- recykler

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych, do zageszczania w miej-

scach trudnodostepnych.
- beczkowozy

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08
Mieszanke kruszynowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéh zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami Umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, wymaganiami STWiORB, projektu
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoruy.

5.2. Przygotowanie podloza pod warstwe gruntu stabilizowanego cementem.

Zgodnie z specyfikacjg nr D-04.01.01.

5.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

W przypadku stosowania mieszanki z dowozu z wytwérni sktadniki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé
dozowane w ilosci okredlonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona

w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.

W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$é mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubog¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.4, Stabilizacja metodq mieszania na miejscu.

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw Zapewniajgcych réwnomierne

i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczaine w wodzie, np.
chlorek wapniowy. Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloéci ustalonej

w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnoéé¢ na okreslong gtebokos,
gwarantujacy uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy
sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢
odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotnoé¢ mieszanki przed zageszczeniem nie
moze roznic sig od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci. Czas od momentu rozfozenia cementu
na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien byé diuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie.

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych
lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIiORB.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiang mieszanki na pefng glgboko$é, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna miec prawidfowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej
musz3 byc zakoriczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaZnika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
nie mniejszego od podanego w PN-5-96012 i STWIORB.

5.6. Spoiny robocze.

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokoéci.

5.7. Utrzymanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.

Warstwa podtoza po wykonaniu powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Wykonaweca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddzialywania
czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
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a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggy; dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
b} przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ytozona na zaktad o szerokosci co naj-
mniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
c) przykrycie kolejng warstwa konstrukcji (kruszywo stabilizowane mechanicznije) lub grubej wtdkniny technicznej
i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawceg i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
5.9. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podfoze jest zamarzniete
i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni. Podtoze pod warstwe gruntu
stabilizowanego cementem odpowiada wymagania z specyfikacji nr D-04.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pefna kontrolg robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robdt.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonad badania spoiw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 3:

Tablica 3: Czestotliwos¢ badar i pomiarow

Czestotliwosé badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba | ulepszonego podtoza
badan na dziennej|przypadajagca na jedno
dziatce roboczej badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Zageszczenie warstwy 2 600 m*
4 Grubosé ulepszonego podtoza 3 400 m*
5 Wytrzymatos¢ na sciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probki 400 m’
6 Mrozoodpornosd przy projektowaniu i
w przypadkach watpliwych
7 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kaidej
zZmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
9 Badanie wtasciwosci gruntu gruntu lub kruszywa

6.3.2. Wilgotnosc mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okredlonej w projekcie skiadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 .
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6.3.4. Grubosc¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz + 2 -2 cm.

6.3.5. Wytrzymatosé na éciskanie

Wytrzymatosc na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prabki do badan nalezy
pobierac z migjsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilodci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlinych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki
nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28. Wyniki wytrzymatoéci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWIORB.

6.3.7.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymaloéciowych warstwy wzmacniajacej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5:

Tablica 5
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw
1 Szerokos$c W 5 miejscach
2 Rownosc¢ podiuzna co 20 m tatg
3 Réwnosc poprzeczna co 20 m fatg
4 Spadki poprzeczne*) co 20 miatg
5 Rzgdne wysokosciowe co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 Uksztattowanie osi w planie
7 Grubosé ulepszonego podtoza W 5 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m*

6.4.2. Szerokos¢ warstwy wzmacniajgce;j

Szerokos¢ warstwy wzmacniajacej nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 em.
6.4.3.R6wnos¢ warstwy wzmacniajacej

Nierownosci podiuine warstwy wzmacniajacej nalezy mierzy¢ 4-metrows fata, zgodnie z BN-68/8931-04 .
Nierownosci poprzeczne warstwy wzmacniajgcej naleizy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie powinny przekraczaé 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wzmacniajgcej

Spadki poprzeczne warstwy wzmacniajgcej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja

+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy wzmacniajgcej

Roznice pomigdzy rzgdnymi warstwy wzmacniajacej a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé - 1cm,
+0 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi warstwy wzmacniajacej

0s warstwy wzmacniajacej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka cbmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbiordw robdt i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa. Terminy odbioréw robét nalezy dostosowa¢ do
wymagan okreélonych w Umowie.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Cena jednostki obmiarowej
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa.
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Cena wykonania 1 m? warstwy wzmacniajgcej z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce

wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzgdzen pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-197-1. Cement. Czeé¢ |. Sktad, wyragania i kryteria zgodnoici dot. cementéw

powszechnego uzytku.

2  PN-EN-196-1 Metody badan cementu. Oznaczenie wytrzymatosei

3 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

4  PN-EN 932 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw

5  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

6  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

7  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

8  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

9  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

10 PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

11 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

13 PN EN 1008 Woda do betonu

14  PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem

15 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

16 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

17 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piytg

18 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

19 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoia
nawierzchni podatnych

20 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z wykonaniem podbudowy oraz warstwy wyréwnaweczej
z betonu asfaltowego w zwiazku w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Brzeznio - Lipno.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykenywaniem podbudowy
zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22P 35/50 na drodze klasy drogi Z

- podbudowy o grubodci warstwy 7 cm, na drogach o kategorii ruchu KR3.
- warstwy wyréwnaweczej o grubosci minimum 4 cm , na drogach o kategorii ruchu KR3

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.2.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zagesz-
czona.

1.4.3.Recepta wyjsciowa — recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie préby technologicznej prze-
prowadzonej na wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa gruboziarnista — mieszanki mineralno-asfaltowe wszystkich rodzajow o ziarnach
Dz16 mm.

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Zgodnie z Ustawq o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrob budowlany
(materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest :
-oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
-umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa
Producent wyrobu budowlanego winien dolaczy¢ do wyrobu krajowg deklaracje zgodnoéci.
Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okreéla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z

dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

2.2, Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty zgodnie z WT-2 2010 Zaleca sie stosowac asfalt drogowe 35/50.

Tablica 1. Lepiszcza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka AC Asfalt drogowy

KR3 AC22P 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica .2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
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Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
Badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58
T atura t
3 bk aaieariue g PN-EN 22592 240
nie mniej niz
Zawartosc sktadnikéw
4 rozpuszczalnych, nie mniej | % m/m PN-EN 12592 99
niz
Zmiana masy po starzeniu
5 {ubytek lub przyrost), nie | % m/m PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz
" -
6 Poacstald, PENCUEC POl | o PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Jemperatire, | m'ek.nfem_a °C PN-EN 1427 52
po starzeniu, nie mnigj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 ZEMEMONC aralnY, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz
9 Wazrost te.mp.. mlgknn‘enl.rfl o PN-EN 1427 .
po starzeniu, nie wiecej niz
T
10 Temperatyra ' {am iwosei | . PN-EN 12593 =
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wypo-
sazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja * 5°C oraz uktad cyrkulacji

asfaltu.

2.3 Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiniacz. Kruszywa powinny spetniaé-wymagania podane

w tabelach ponizej.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z BA

Punkt Wymagania w zaleznosci  od
WL Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa
2010 KR 3 KR 4
4.1.3 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie nizsza niz: Ge0/20 Ge 90/20
4.1.4 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G
wieksze niz wedtug kategorii: G Gaos
4.1.6 Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: ¢
4.1.8 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 ) Fl
lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie |, >° 0
wyzsza niz: 1ub Slso lub Sl
419 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej c
wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie| ~* Coon
nizsza niz:
4.2.2 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie LA iR
wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5,| 5
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kategoria nie wyzsza niz: ]
43.1 Ggstosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz, 7,8 lub 9

433 Gestos¢ nasypowa wediug PN-EN
1097-3

4.4.1 Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
zatgcznik B, kategoria:

4.4.2 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-
1, kategoria nie wyzsza niz;

4.4.5 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3, kategoria:

45.2 Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie [ myc0,1
Wy252a niz:
a) Jezeli nasiakliwos¢ jest wigksza, to nalezy badaé mrozoodpornoé¢ wedtug p. 4.4.2

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

W,,,0,5”

Fa

SBLa

deklarowany przez producenta

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt

WT-1 Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wihasciwosci kruszywa

Kruszywa

2008 KR 3 KR4

p———— at 3 :
413 Uziarnienie we gg PN-EN 933-1, G:85 | GA85
wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie

418 wieksze niz wedtug kategorii: gl Circ20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1,
4.1.6 . : .- fig
kategoria nie wyZsza niz:
5¢ t dt PN- -
417 Jakosé pytu wedtug PN-EN 933-9, MB; 10

kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastosc kruszywa drobnego
4.1.10 wedtug PN-EN  933-6, rozdz. 8,|E.30 E.30
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

431 toadz. 7,8 1iBO deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedfug
453 PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie | my0,1

wyzsza niz:

Tabela 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu
asfaltowego.

ST W ani znosci ii
L. WiaZeiwakelkrasapea ymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3 [ KR 4
Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1,
1. X Ge85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie
Z wieksze niz wedtug kategorii: gl Grc20
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, f
: kategoria nie wyzsza niz: L
n Jakosé lpy’r—u w_edfug“PN-EN 933-9, MB, 10
kategoria nie wyzsza niz:
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Kanciastos¢  kruszywa  drobnego
5. wedtug PN-EN  933-6, rozdz. 8, | Ecpekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, ki ;
y rozdz. 7, 8 lub 9 eklarowana przez Producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, WA
. rozdz. 7, 8, lub 9 24Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
8. PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie | m;c0,1
wyZsza niz:
Tabela 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z BA
Lp. | Wihasciwosci kruszywa KR3 i KR 4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G-85/20
2 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz £
3 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ;10
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 [ub wg PN-EN 933-4, Fl 50 lub
kat. nie wyzsza niz Ly
c Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej c
tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz 50730
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; iA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wy?sza niz 40
7 | Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 HERlapowad REzEE
producenta
9 Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6,,rozdzial 7,8,lub 9 WAL deklarowana
10 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklaruang HEkEL
producenta
10 Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz(badana na z
kruszywie o wymiarach 8/11, 11/16 lub 8/16) #
11 |Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria 5B 4
Kanciastosé kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
12 | kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, E.30
kat. nie nizsza niz
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN | deklarowany przez
932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
14 4 § 4% mpc0,1
kat. nie wyZsza niz
Rozpad krzemianowy 2zuzla wielkopiecowego chiodzonego 5 i
A2 pow?ietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Wthiagane ooporntst
16 Rozpad zelazowy zuzla  wielkopiecowego chtodzonego d .,
powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Wymagana odpornosc
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
17 p . . Vs
1, p.19.3; kat. nie wy?sza niz "

leéli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50
Dopuszcza sie stosowanie granulatu asfaltowego zgodnie z zasadami podanymi w pkt 7.4 w WT-2 z 2010r.
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z BA
Ep, Witasciwosci wypetniacza KR3i KR 4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 z80dne z Tab.24 (WT-1 Kruszywa
2008)

2 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat, nie wyzsza niz M8 10

3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)

4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetnia- v
czu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria e
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1,

6 : ree 8/25
wymagana kategoria
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie

7 . .. WS 14
wWy25za niz

8 Zawarto$¢ CaCO; w wypehniaczu wapiennym wg PN-EN cc
196-21, kat. nie nizsza niz &

9 Zawartost wodorotlenku wapnia w wypetniaczu miesza- k.10, K
nym, wymagana kategoria " e 3 Dellarawana
Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana katego-

10 . BN Deklarowana
ria

Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmie-

szaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i od-
wodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinny wykazywaé  powinowactwo fizykochemiczne zapewnhiajgce
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody . W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy zastosowaé érodki poprawiajace
adhezje.

Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h obracania ,stosujac kruszywo 8/11
jako podstawowe(dopuszcza sig inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania).
Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym przez
producenta. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia pofgczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykony-
wanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowadé:
-materiaty termoplastyczne, jak tamy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, lub emulsje asfal-
towa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié nie mniej niz 5 mm

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wa-
runkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, taki jaki jest zastosowany we wbudowy-
wanej mieszance.

2.6 Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac emulsje asfaltowe zgodnie z STWIORB
D-04.03.01.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materfatami mineral-
nymi.

=



PRACOWNIA DROGOWA

Przebudowa drogi powiatowej BrzeZnio - Lipho
WOICIECH SOBOLEWSKI

3. SPRZET

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowegg powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
-uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig wytwarni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na utoZenje warstwy z zalozong gruboécia oraz
szerokoscia, oraz z podgrzewang ptyta wibracyjna do wstepnego zageszczania

-skrapiarek,

-walcéw lekkich, srednich i ciezkich,

-walcdw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

-szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczgcych,

-samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4, TRANSPORT

4.1. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spefnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania. Min. temperatury wbudowania i zageszczenia mieszczacej sie w przedziale:
-przy lepiszczu asfaltowym 50/70, beton asfaltowy AC - temperatura od 140 do180 °C
- dla pozostatych asfaltéw temperatury zgodnie wymaganiami z WT2-2010

4.2, Asfalt
Asfalt naleiy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltéw drogowych moze

odbywac sie w:
e cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
e bebnach blaszanych,
lub innyeh pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.3, Wypetniacz
Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych

roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed

zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, wymaganiami STWiORB, PZ), oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekt recepty na mieszanke mineralno—-asfaltowa zgodnie ze STWIORB.
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Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie empiryczne)

Wrtasciwosé AC22p
KR3, KR 4
Wymiar sita #, [mm] Od Do
31,5 100 3
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - 3
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos$¢ lepiszcza, * B min 3,8

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B,,,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jeéli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestoé¢ (p,), to do
wyznaczenia minimalnej zawartoSci lepiszcza podang warto$¢ B, nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wg
réwnania:

a=2,65/p,

Bmin Jest to najmniejsza dopuszczalna zawartosé lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej
docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWIORB, bedgca sumg lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego B, 0
wielkos¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadni kéw i btad badania .

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie
uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Tablica 10. Wymagane wfasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR4
(projektowanie empiryczne)

Warunki
Whasciwosé \z:ggis;jf:;:ma Metoda i warunki badania AC22pP
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vi
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN12697-8 33], p. 4 V::?Z
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSyry0
grubos¢ ptyty 60 | Peg-Pyioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRD pirbekiarawane
mm
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzeri | jednym cyklem zamrazania, W5
badanie w 25°C

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé temperatury  mieszanek

w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 35/50 140°C+5°C

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomaty-
zowane i zgodne 2 receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie,
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowa-
nia zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyz-
sza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym. Wytwdrnia lub wytwdérnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajgcym mozliwosé kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajgce taczna ciagly produkcje i dostawe MMA na budowe w iloéci min. 150 Mg/godz..

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Jeéli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnicé
zgodnosé typu | wymniaru mieszanki oraz spefnienie dokumentacji projektowej.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Swiadectwo dopuszczenia Wytwdrni do produkeji wy-
dane przez Inspekcje Sanitarng i wladze ochrony Srodowiska.

5.4 Warunki przystapienia do robét
Przed przystgpieniem do robét, nalezy :
-okresli¢ temperature otoczenia
-skropié podtoze wg. zasad STWiIORB D 04.03.01.
-powierzchnie boczne kraweznikéw (od strony nawierzchni) powinny by¢ pokryte emulsjg na wysokos¢ réwng grubosci
warstw bitumicznych
-powierzchnie boczne wtazéw, wpustéw i innych urzadzen, powinny by¢ oklejone tasma grubosci min. 5 mm samo-
przylepng na bazie polimeroasfaltu.
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5.

Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych,
mgly oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna
byé osuszona, np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w
czasie robdt moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

5.5 Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego ) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé na
calej powierzchni:
-ustabilizowane i nosne,
-czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
-wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w poszczegdlnych STWIORB

5.6 Wbudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej
0 ile to mozliwe, nalezy wykorzystaé uktadarke o szerokosci roboczej pozwalajgcej na zapewnienie wbudowania mie-
szanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez ztacza technologicznego podtuinego

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdéch wytwdérni jednoczesnie, powinien on wykazac, ze obydwie mie-
szanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania poréwnawcze , na odcinku préb-
nym, wykazujg jednakowe wtasciwosci dla obu mieszanek. .Nie dopuszcza sig réwnoczesnego wbudowywania miesza-
nek produkowanych na bazie réznych recept.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggly sposéb poda-
wac do ukfadarki i uktadac. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku ,nie powinien przekraczaé
2 godziny z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zageszczeniu.

Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki,
Uktadarka powinna pracowac z wtaczong wibracja, w sposéb ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie
predkosci poruszania sig ukfadarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiaty.

Wydajnos¢ ukfadarki powinna byc skorelowana z wydajnoscia wytwdrni, Powinna posiadad¢ automatyczne sterowa-
nie, pozwalajgce na ufozenie warstwy z zatozong gruboscia oraz szerokoscia, utrzymywaniem niwelety oraz z pod-
grzewana plyta wibracyjng do wstepnego zageszczania.

Minimalna grubos¢ mieszanki ukfadanej w kazdym przejéciu uktadarki powinna byé zgodna z minimalnymi wielko$cia-
mi podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt przed  przystapieniem do | w czasie robdt
robdt

Warstwa podbudowy >8 0 +5

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brze-
gach warstwy).

5.7 Zageszczanie
Zageszczanie nalezy prowadzi¢ walcami:

-stalowymi statycznymi (gldwnie w terenie zabudowanym) ,
-stalowymi wibracyjnymi
-oraz ogumionymi.

Szerokos¢ watu walca nie powinna by¢ mniejsza niz 1450 mm,

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, po jej roztozeniu. Caty proces zageszcza-
nia w tym: rodzaj i ciezar walcow, niezbedna ilos¢ przejs¢, powinien byé okreélony na powierzchni probnej.

Warunki atmosferyczne powinny zapewniac zakoriczenie zageszczania mieszanki MMA zanim jej temperatura opadnie
ponizej minimalnej wymaganej dla zageszczanej mieszanki (p.5.4).

Zageszczanie nalezy zakoriczyC zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w
odpowiednich czgsciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowaé do czasu znikniecia z powierzchni
warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowane] warstwy.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposaZone w przyrzady umoziliwiajace odczytanie z odlegtosci czestotliwosci wibragji
maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny
znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczac od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozo-
nej krawedzi. Slady kolejnych przej$é walca powinny zachodzié na siebie na szerokoéé co najmniej potowy szerokosci
tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscia nie wieksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sig postoju walca na nie zageszczonej
w pefni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedo-
wym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu
mieszanki do watéw lub kot walcdw, nalezy je zwilzaé woda w ilosci zapobiegajacej przyleganiu mieszanki.

Walce stalowe gtadkie powinny by¢ wyposazone w kétko odcinajace i profilujace krawedzie uktadanej warstwy (nachy-
lenie 1:1).
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5.8 Potaczenie miedzywarstwowe, ztgcza i krawedzie
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewni@mnija potaczenia migdzy warstwami i ich
wspéipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potacZenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza ( podbudowa z kruszywa niezwigzanego ), Przed utozeniem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza.

Uktad warstwa $6

acana Podtoze pad warstwe asfaltowy ”05‘5 pozostafegzo
asfaltowa lepiszcza [kg/m®]
Podbudowa z  betonu | Podbudowa z kruszywa
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie 00,7

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfalto-
wych. Dopliszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych {np. écieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabru-
dzeniem.

Ztacza podiuznego nie nalezy umiejscawiac w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania zigczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztacza podtuine miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co hajmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wezedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien miec¢ wyprofilowanga krawedz, réwnomiernie zageszczong,
bez peknieé. Krawedi ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. W przypadku warstwy z mieszanki
watowanej bez urzadzeR ograniczajacych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2 : 1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementéw wykariczajacych ) wykonac krawedzie w [inii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Do wszystkich ztaczy oraz wypetnienia szczelin, nalezy stosowac materiaty okreslone w p. 2.5
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabli-
cy 13.

Tablica 13. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw w czasie wbudowywania mineralno-asfaltowej

Czestotliwoéé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badai na dziennej
dziatce roboczej

1 Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno - [ 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
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asfaltowe] pobranej w wytwdrni 2 prébki przy Produkcji ponad 500 Mg
2 Zawartos¢ lepiszcza jow.
2 Wiasciwosci lepiszcza dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd Przy rozatadunku i w
asfaltowe]j czasie wbudowywania
6 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej | jw.

6.3.1.  Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji.
Pojedynczy wynik prdbki i Srednia z wielu oznaczen uziarnienia z luZnej mieszankij mineralno-asfaltowej nie moze od-
biega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek.,

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktdrekolwiek z:

-zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2,0%
-zawarto$c kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +2,0%
-zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mmdo 2 mm, + 3,0%
-zawartosc kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie Wyni-
ki powinny byc¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancja podang wyzej.

6.3.2. Zawartos¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczerh w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy podbudowy nie moze odbiegac od wartosci projektowa-
nej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,30 %.

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrane] z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo po-
wtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane

w pkt 5.2.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnog¢ wypetniacza.

6.3.6. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ wiasciwosei kruszywa zgodnie z wymaganiami STWiORB.
6.3.7.  Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance |
odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWIORB.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe]j polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie roztadunky i
wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okreéla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
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6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy Z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudow y ;7 hetonu asfaltowego

L.p | Badana cecha Minimalna czestotliwo S¢ badan i pomiardw

1 |Szerokos¢ warstwy co 20m

2 | Réwnosc¢ podtuzna warstwy pomiar ciggly

3 | Réwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy co 20m

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6 | Uksztattowanie osi w planie wg dokumentacji

. Grubos¢ warstwy 1 prdébka z odcinka 500m z kaidego uktadanego pasa na
ciggu gidwnym

8 | Ztacza podiuine i poprzeczne cata diugos¢ ztacza

9 | Krawed? warstwy cata dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

i4 Zageszczenie warstwy 1 prébka z odcinka 500m z kazdego uktadanego pasa na
ciggu gtéwnym

12 | Wolna przestrzen w warstwie g

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokoi¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. RAwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Wymagana réwnos¢ podfuzna i poprzeczna jest okreélona (wg Dz. U. Nr 43, poz. 430 z 1999r.) przez wartoéci odchyler
réwnodci ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 100% liczby wszystkich pomiardw na
badanym odcinku . Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtosé miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
( wyrazone w mm). Wartoéci odchyleri okreslone sg w ponizszych tablicach .

6.4.4. Ocena rownosci podiuznej warstwy

Do oceny rownosci podtuinej warstwy podbudowy nalezy stosowal metode z wykorzystaniem taty 4m i klina , wg
zasad okreslonych w BN-68/8931-04. Pomiary réwnosci podfuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego
pasa ruchu. nie mniej niz 4 pomiary.

Dla warstwy podbudowy nierdwnosci podtuine nie powinny przekroczy¢ wartosci okreslonych w Tablicy 15:

Tablica 15. Wymagane wartosci réwnosci podiuznej

" procent liczby
Klasa drogi Element nawierzchni pomiarédw
100%
Z Podbudowa zasadnicza <13 mm

6.4.5. RoOwnos¢ poprzeczna warstwy

Badania moga byé przeprowadzone metody wykorzystaniem taty 4m i klina. Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza od 4. Dla warstwy podbudowy nieréwnosci poprzeczne
nie powinny przekroczy¢ wartosci okreslonych w Tablicy 16:

Tablica 16. Wymagane wartosci réwnosci poprzecznej

procent liczby pomiardw
100%
Z Podbudowa zasadnicza <18 mm

Klasa drogi Element nawierzchni

6.4.6. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5 %. B
6.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 em, + 0 cm.
6.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancja 5 cm.
6.49. Grubosi¢ podbudowy

Grubos¢ wykonanej warstwy podbudowy moze odbiegaé od projektu o wartos¢ +10 %.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubogci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawierac, co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

6.4.10. Zigcza podfuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii proste;j, réwnolegle lub prostopadie do osi. Ztacza powinny by¢ cat-
kowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie,

6.4.11. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia konieczno$¢ obciecia pokryte asfal-
tem.

6.4.12. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna miec jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.13. Parametry gotowej warstwy

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spefnia¢ warunki podane w tablicy 17

Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC

(T Wskaznik ' Zawartosc. wolnych
. ) zageszczenia | przestrzeni w warstwie
mieszanki
(%] [%(v/v)]
AC22P, KR4 > 98 4,0+ 10,0

6.5. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym
Badaniom kontrolnym podlegajg n/w cechy:
-grubosé warstwy
-sktad mieszanki mineralnej
-zawartosc lepiszcza
-wskaznik zageszczenia
-zawartosc wolnych przestrzeni.

- rownosc.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioréw rohdt i ptatnosci za ich wykonanie okreéla umowa. Terminy odbioréw robét nalezy dostosowac do
wymagan okreslonych w Umowie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

r
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robdt,
-zakup i dostarczenie materiatdw,
-wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whbudowania,
-posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
-skropienie miedzywarstwowe - ujeto w STWIORB D-04.03.01,
-rozfozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
-wykonanie potaczen padtuznych i poprzecznych,
-obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
-przeprowadzenie pomiardw i badar laborateryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
2 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocy wskaznika ptaskosci
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartoéci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosdci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskainik przeplywu kruszywa
7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym
8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czed$é 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy {przesiewanie w strumieniu powietrza)
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
12, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce Z wentylacja
13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$é 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
15. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
16. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
17. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
18. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
19. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
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20.

21

22.
23.

24.
25,
26,
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

aa.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoici wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatoéci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoéci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czesé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg4¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoéciowe; metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$é 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wypiywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu ~ Czeéé 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeé¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeéé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci
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51. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji |episzczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

52. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie cigglivwoéci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

53. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przycze pnoéci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

54, PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii d eformacji

55. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

56. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéow modyfikowanych
polimerami

57. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc 1: Specyfikacia zalew na goraco

58. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

59, PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg

otwartego tygla Clevelanda
60. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Inne dokumenty
61.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
62.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péfsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997.
63.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaled na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
64.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej BrzeZnio - Lipno.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét Zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego o grubosci warstwy 5 cm z mieszanki AC16W 35/50 dla kategorii ruchu KR 3,
klasa drogi Z .
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw sfuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa écieralng a podbudowa.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreélona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm,
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. {Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13, Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany
(materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest
e oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
* umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dofaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnoéci.

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okreéla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
zdnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposcbu
ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

2.2, Lepiszcze asfaltowe
Nalezy stosowac asfalt drogowy D35/50 o zmniejszonej zawartosci parafiny, spefniajgcy wymagania okreélone w PN-
EN 12591
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
Rodzaj
Lp. Wiasciwosci bNIZtOd_a asfaltu
adania 35/50
WEASCIWOSCl OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35:50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
4 Zawartosc¢ skfadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu {ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 3
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywal w zbiornikach, whykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny systermn grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008 ,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010.
Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej AC

Punkt
g Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

WT-1 T g
Witasciwosci kruszywa

Kruszywa

2010 KR 2 KR 4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

s kategoria nie nizsza niz: Ge 90/20 Gc 90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia

.14 nie wieksze niz wedtug kategorii: Gaoprs Gaorss
Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1,

416 . . f;
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-

41.8 3 lub wediug PN-EN 933-4, kategoria | Flys lub Sl,s Flys lub Slye
nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o

419 powierzchni przekruszonej i tamanej c

e wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie | ~°%1 Cosyn

nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na
rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, LA

422 rozdziat 5, kategoria co najmniej: LAm LAgs
- grupa kruszyw A (tablica 8.1) 3 LAz
- grupa kruszyw B (tablica 8.1)
Gestosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-

431 6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gestosc sypowa wed? PN-EN

433 RS . deklarowana przez producenta
1097-3

—_ Nasiqkliwos’c’ wedfu.g PN-EN 1097-6, Wcm0,5a)
zatgcznik B, kategoria:
Mrozoodpornos¢  wedtug  PN-EN

4.4.2 i . . F1
1367-1, kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

a4 PN-EN 1367-3, kategoria: SBua
Skfad chemiczny — uproszczony opis

5 kl

45.2 petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube  zanieczyszczenia  lekkie,

453 wedtug PN-EN  1744-1 p. 14.2,| m,c0,1
kategoria nie wyzsza niz:

- 71 -



Przebudowa drogi pewiatowej Brzeznio - Lipno

PRACOWNIA DROGOWA
WOJCIECH SOBOLEWSKI

Tablica 4 . Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciagtym uziarnieniy do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

Punkt
WT-1 L Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa
2010 KR 3+KR 4 KR5+KR 6
4.1.3 Uziarnienie wedtug PN-EN
933-1, wymagana Gr85
kategoria:
4.1.5 Tolerancja uziarnienia,
odchylenie nie wieksze niz Grc20 G20
wedtug kategorii:
416 Zawarto$é pytu wediug PN-
EN 933-1, kategoria nie fi6
wWyzsza niz:
4,17 Jakosé pytu wedtug PN-EN
933-9, kategoria nie wyzsza MB:10
niz:
4,1.10 Kanciastosc kruszywa
drobnego wedtug PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria Ecs30 Ecs30
nie nizsza niz:
43.1 Gestosé ziaren wediug PN-
EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia
lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie mypc0,1
WyZsza niz:

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego

Wymagania w

zaleznosci od kategorii ruchu

wyZsza hiz:

L.p. Wiasciwosci kruszywa
KR 3 | KR 4
1 Uziarnienie wedigg PN-EN 933-1, G.85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie
; ! i " G20
2 wieksze niz wediug kategorii: e Gre20
3 Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1, ¢
' kategoria nie wyzsza niz: 10
o T 5
n Jakos¢ .pyi.u w‘edfugnPN N 933-9, MBS 10
kategoria nie wyZsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego
5. wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8, |Ecspekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
Gesto$é ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
6. cozdz. 7, Blubg deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé¢ wedtug PN-EN 1097-6, WA
. rozdz. 7’ & lub 9 24Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
8. PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie | mpc0,1

~72-



|

PRACOWNIA DROGOWA
WOJCIECH SOBOt EWSKI

Przebudowa drogi powiatowej Brzeznio - Lipno

Jedli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Dopuszcza sig stosowanie granulatu asfaltowego zgodnie z zasadami podanymi w pkt 7.4 w WT-2 z 2010r.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzacq nalezy stosowaé wypetniacz podstawowy lub mieszany
spetniajgcy wymagania tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci, wypetniacz dodany do warstwy wiazacej z AC

Lp. | Materiat KR3 i KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodnie 7 tablica 24 (WT-1
Kruszywa 2008)
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
3 Zawartosé wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza hiz 1% (m/m)
4 | Gestosc ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
c Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28/45
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, A 8/25
wymagana kategoria e
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza
7 | WS 10
Zawartosc CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-
8 S . CCys
21, kat. Nie nizsza niz
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypeiniaczu mieszanym,
9 . K a Deklarowana
wymagana kategoria
10 | Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana

2.4. Srodek adhezyjny
Zastosowane kruszywe mineralne i lepiszcze powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne zapewniajgce
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoéé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody . W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy zastosowac $rodki poprawiajgce
adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11
jako podstawowe(dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania).
Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. Srodek adhezyjny
musi posiadac Deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (t]. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykony-
wanega w réznym czasie nalezy stosowac emulsje asfaltowe na bazie asfaltdw tego samego rodzaju co we whudowa-
nej mieszance.
Przed posmarowaniem krawedz musi by¢ réwno obcigta odpowiednim kétkiem zamocowanym na walcu.
Rowniez tym samym goracym asfaltem nalezy uszczelniaé potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukeji
Zgodnie z ST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych”.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowal w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowari i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

* rozktadarka gasienicowq z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanych warstw,

e  skrapiarka na podwoziu samochodowym,
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e walcow lekkich, srednich i cieikich,

e  walcdw stalowych gtadkich,

¢ walcdéw ogumionych,

e szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

¢ samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4, TRANSPORT

4.1. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetieniem warunku
zachowania temperatury whudowania.
Zaleca sig stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

4.2, Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltéw drogowych moze
odbywac sie w:

e cysternach kolejowych,

e  cysternach samochodowych,

e bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.3, Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.4, Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekt recepty na mieszanke mineralno-asfaltows zgodnie ze STWIORB.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w Tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
(projektowanie empirycznie)

Whtasciwosé ACl6W
KR3iKR 4
Wymiar sita #, [mm] od do
31.5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza * Brmina.4
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*Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria By} W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’>. Jedli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p.), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é¢ B,,, nalezy pomnozy¢ przez wspétezynnik a wg
réwnania:
a=2,65/p,

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartosé lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej
docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej ST, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i
lepiszcza efektywnego, wigzgcego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyisza od podanego B
wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadnikéw i btad badania .

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakeji —jest to lepiszcze rozpuszczalne {tworzgce
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

min O

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR4
(projektowanie empiryczne)

Warunki
G 2 zageszczania . . .
Witasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vo
przestrzeni 2x75 uderzery | PN-EN 12697-8, p. 4 Vi
dO:fi‘r’Q:sf; trwajz C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
rubodt ! b D watowanie, w  powietrzu, PN-EN  13108-20, WTSaros
510 PV Pas-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] PRDoekiarouane
, o PN- - i
Odpornosc na | C.1.1,ubijanie, 420521 'eiiss:cli]en?\rzzj;hrzy‘;ywame W ;
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cy sl T5Rao

badanie w 25°C

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowacé nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
35/50 - 140°C+5°C.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, pod-
grzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomaty-
zowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiary temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowa-
nia zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé :
190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do oto-
czenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej hie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od naj-
wyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 9 .W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whu-
dowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpoérednio po wytworzeniu w wytwaér-
ni.
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Tablica 9 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszankj [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposéhb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnemierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.
Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym. Wytwdrnia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny byé w petni
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajgcym mozliwosé kontroli W kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajace faczng ciagla produkeje i dostawe MMA na budowe w ilosci min. 150 Mg/godz.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.
Jesli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié
zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie dokumentacji projektowej.

5.4 Warunki przystapienia do robét
Przed przystapieniem do robot, nalezy :

- -okresli¢ temperature otoczenia

- powierzchnie boczne krawegznikéw (od strony nawierzchni) powinny byé pokryte emulsjg na wysokosé rowng

grubosci warstw bitumicznych
- powierzchnie boczne wtazdw, wpustéw iinnych urzadzen, powinny by¢ oklejone ta$ma grubosci min. 10 mm
samoprzylepng na bazie polimeroasfaltu

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5. Nie
dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu, podczas opadéw atmosferycznych, mgly
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5 Przygotowanie podioia
Podtoze stanowi podbudowa z betonu asfaltowego.

5.6 Wbudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggty sposéb poda-
wac do uktadarki i uktadaé. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2
godzin z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zageszczeniu.
W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdch wytwdérni jednoczeénie, powinien on wykazaé, ze obydwie mie-
szanki produkowane s3 na podstawie tej samej recepty. Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek
produkowanych na bazie réznych recept.
Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki.
Ukiadarka powinna pracowaé z wiaczong wibracja, w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie
predkosci poruszania sig uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
Wydajnosé ukladarki powinna by¢ skorelowana z wydajnoscig wytwdrni, powinna posiadaé automatyczne sterowa-
nie, pozwalajace na ufozenie warstwy z zatozong gruboscia oraz szerokoscig, utrzymywaniem niwelety oraz
z podgrzewang ptyta wibracyjna do wstepnego zaggszczania.
Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkoscia-
mi podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji.

Tablica 10. Minimalnha temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed  przystgpieniem do | w czasie robdt
robét

Warstwa wigzaca +0 +5

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byc¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brze-
gach warstwy).
5.7 Zageszczanie
Zageszczanie nalezy prowadzi¢ walcami:
- stalowymi statycznymi (gtéwnie w terenie zabudowanym) ,
- stalowymi wibracyjnymi
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- oraz ogumionymi

Szerokos$¢ watu walca nie powinna by¢ mniejsza niz 1450 mm,
Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwlocznie, po iej roztozeniu. Caty proces zageszcza-
nia w tym: rodzaj i cigzar walcow, niezbgdna ilos¢ przejs¢, powinien by¢ okreslony na powierzchni prébnej.
Warunki atmosferyczne powinny zapewniac zakoriczenie zageszczania mieszanki MMA zanim jej temperatura opadnie
ponizej minimalnej wymaganej dla zageszczanej mieszanki (p.5.3).
Zageszczanie nalezy zakoriczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej
w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowaé do czasy zniknigcia z powierzchni
warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.
Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci czestotliwosci wibracji
maszyny oraz predkosci jazdy.
Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny
znajdowac sig blizej ukfadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozo-
nej krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szerokoé co najmniej potowy szerokosdci
tylnego kota.
Walce powinny pracowac z predkoscia nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sig postoju walca na nie zageszczonej
w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowa¢ srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedo-
wym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu
mieszanki do watow lub kot walcéw, nalezy je zwilza¢ woda w iloéci zapobiegajace;j przyleganiu mieszanki .
Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i cigzkie. Powinny by¢ wyposazone w kétko odcinajgce i profilujace krawe-
dzie uktadanej warstwy {nachylenie 1:1).

5.8 Potaczenie miedzywarstwowe, ztacza i krawedzie
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze pod warstwe wigzacg powinno by¢ czyste, suche i skrapione wg odpowiedniej ST.

Ztacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w sladach kél. Nalezy unikaé umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, 0 co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunac wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowang krawed?, réwnomiernie zageszczonay,
bez peknigl. Krawed: ta nie moze byc pionowa, lecz powinna byé skosna. W przypadku warstwy z mieszanki
watowanej bez urzadzer ograniczajacych (np. kraweinikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wigkszym niz 2 : 1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementdw wykariczajacych ) wykonac krawedzie w linii prostej i docisnaé réwnomiernie na catej do dtugoséci

Do wszystkich ztaczy oraz wypetnienia szczelin, nalezy stosowaé materiaty okreslone w p. 2.5

Przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokogci, co najmniej 10 cm.
Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawiaé w sladach koi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontrali jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badarh materiatéw oraz robot.

Uwaga: Ze wzgledu na ilo$¢ wykonywanych robét Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na odstepstwa od czesci ponizej
przedstawionych zasad.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien;
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do abroty i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
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— ew. wykonac wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do \wykonania robdt, okreslone przez Inzy-
niera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inspektorowij do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw w czasie wbudowywania Mmieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 11.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiardw w czasie wbudowywania mineralno-asfaltowej

Czestotliwos< badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badafd na dziennej
dzialce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno - | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwaorni 2 prabki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Zawartosc lepiszcza jw.
2 Witasciwosci lepiszcza dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Witasciwosci wypefniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy rozatadunku i
asfaltowej w czasie wbudowywania
6 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej | jw.

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczer uziarnienia kazdej z luinej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagani dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawartosé kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2,0%
-  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +2,0%
- zawarto$éé kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mmdo 2 mm, +3,0%
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.3.3. Zawartosc lepiszcza
Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy wiazacej nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,30 %.
6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.5. Badanie wtasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ wymagane wiasciwosci kruszywa.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.
Doktadnoéé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWIORB.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie roztadunku
i wbudowywania.
6.3.9. Wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiaéciwoécei mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji w STWiORB.
6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy wigzacej z AC

L.p | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy co 20m
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2 Rownos¢ podtuina warstwy pomiar ciggty

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy co 20m

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6 Uksztattowanie osi w planie wg dokumentacji

; Grubos¢ warstwy 1 probka z odcinka 500m z kazdego uktadanego pasa na
Ciggu gtéwnym

8 Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dtugos$é ztgcza

9 Krawed? warstwy cala dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 Zageszczenie warstwy 1 prébka z odcinka 500m z kazdego uktadanego pasa na
ciggu gldwnym

12 | Wolna przestrzeri w warstwie | ™

6.4.2.  Szerokos¢ warstwy wigzgcej

Szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +5cm.

6.4.3. Rownosé podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowainej uzyciu taty i klina, mierzac wysokoé¢ przeswitu w polowie diugosci taty.
Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okredlona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Pomiary réwnosci podltuinej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana réwnoéé
podtuina jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r Dz.U. Nr 43
- w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie,

Tablica 13. Dla warstwy wigzacej nieréwnosci podtuzne nie powinny przekroczyc:

procent liczby
Klasa drogi | Element nawierzchni pomiaréw

95% 100%

pasy ruchu zasadnicze, (warstwa

<
wiazaca) £9mm <10 mm

Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy , powinna by¢ zastosowana metoda z wykorzystaniem faty i klina. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza od 4.

Wymagana rownos¢ jest okreslona przez wartosci odchyleri réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiarow stanowigcych 90% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwigksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla ponizsza tabela 14.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzacej

% liczby wszystkich lgasa drog)
. : pomiaréw E
Element nawierzchni wigZgca
90% <9
100% <12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokoSciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy wigzacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg =5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ warstwy wigzacej

Grubo$é wykonanej warstwy wigzacej moze odbiegac od projektu o warto$é *qg %,

W wypadku okresdlania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci gruboéci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inizynier ma prawo sprawdzac odcinki Czeéciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢, co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego gbowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

6.4.8. Zftacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w. wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi. Ztacza powinny by¢ cat-
kowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie warstwy wigzacej

Krawedzie wiazgcej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie to jest konieczne pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy wigzacej

Warstwa wigzaca powinna miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekanych.

6.4.11. Parametry gotowej warstwy

Wiaéciwosci wykonanej warstwy wigzgcej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wymagania dla wykonanej warstwy wigzace]

: g 1 . | Wskainik Zawartost
Typ i wymiar mieszanki, ; wolnych
) zageszczenia, .
przeznaczenie % przestrzeni w
warstwie, %{v/v)
AC16 W —-KR3i KR4 298 4,0 +7,0

6.5 Badania laboratoryjne

Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegajg n/w cechy:
= grubosdc warstwy
= sktad mieszanki mineralnej
= zawartosc lepiszcza
= wskaZnik zageszczenia
= zawartos¢ wolnych przestrzeni.
= rownosc

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioréw robdt i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa. Terminy odbiordw robét nalezy dostosowaé do
wymagan okreslonych w Umowie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e oczyszczenie i skropienie podtoza (w ramach odrgbnej pozycji kosztorysowej)

e dostarczenie materiatdw i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

¢ wykonanie proby technologicznej,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

e rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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10.

11.

12,

13.

14,

15.

16.

17

18.
18.

20.

21.

22.
23.

24,
25,
26.
27.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

przeprowadzenie pomiardw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

10.1. Normy

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura | terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czed¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czedé 6: Ocena wiadciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartoici drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza}

Badania mechanicznych i fizycznych wiaéciwoéci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtaéciwosci kruszyw — Oznaczanie gestodci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czeéé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesc 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornogci
Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierécier i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosei kruszyw ~ Czeéé 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosdci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci parafiny — Cze$é 1: Metoda
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,

44,

45.

46.

47,

48.

49.

50.

51

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.
59.

PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12657-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odp©rnoéci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesd¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mjeszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciow ej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mjeszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mjeszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czeéc 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mjeszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Czesé 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypefniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Ozhaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
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otwartego tygla Clevelanda
60. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Inne dokumenty
61.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
62.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostdw, Warszawa 1957

63.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleii na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010,

64.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010/2013. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D-05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEG(Q - WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Bydowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy scieralnej z betonu asfaltowego w zwiagzku z przebudowa drogi powiatowej Brzeznio -
Lipno.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob&t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego z mieszanki AC8S grubosci 5 cm na jezdni—KR 3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej ~ okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okredlony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D} wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$é pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdore sktada sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
2dyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
C - kationowa emulsja asfaltowa,
2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany
(materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest
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s oznakowany CE lub znakiem budowlanym B, _
e umieszczony w okredlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa
Producent wyrobu budowlanego winien dolaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.
Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okreéla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z

dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041z 2004 r.)

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt drogowy D 50/70 do w-wy $cieralnej dla KR2.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podane sg w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wrtasciwosci Meto@a _ﬁ___Rodzm asfaltu
Badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
ratura zaptonu, =
¥ | TempEratTEzIpong c PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
N :
b | Fezbstata: POREtacd pe| g PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
T ratur ieknienia
7 | TempeiEte  Rklen: °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
§ | Zawartosc paraniny, % PN-EN 12606-1 [30] 35
nie wiecej niz
9 | Wzrost te_mp.. mlgknl?nlﬁl °c PN-EN 1427 [22] 5
po starzeniu, nie wiecej niz
Taral o
10 Temperatyra . a.ml.l_wosa oc PN-EN 12593 [29] 5
Fraassa, nie wiecej niz

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 | WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem |
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobraé i zastosowad S$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslanym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginainych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczeri technologicznych (tj. ztaczy podiuiznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réinych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a)materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

bjemulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynasic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 em.
Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedfug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowad w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu

i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

4.2, Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltéw drogowych moze
odbywac sie w:
s cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
e bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewazi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.
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Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw,

4.4, Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektows, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektu organizacji robdt opracowanym przez Wykonawece oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 2.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cierainej
dla KR2 , mieszanka AC8S

Witasciwosé Przesiew [%(m/m)

Wymiar sita #, [mm]: od Do

16 2 -

11,2 100 -
8 20 100

5,6 70 90

) 45 65

0,125 8 20
0,063 6 12,0

Zawartosc lepiszcza, minimum* B mivess

Tablica 3. Wymagane wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowe]j do warstwy scieralnej, przy ruchu KR2

Warunki
Wiasciwosc zageszczania Metoda i warunki AC8S

WEg PN-EN badania

13108-20
Zawartosc s s
walinyich c.1.2,u:uam(?, PN-EN 12697-8 [33], | V1o
przestrzeni et OREEEn p.-4 Vinaxs.o
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pn_EN 12697-8 [33], VFB inzg
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFB,nae
lepiszczem
Zawartosc
wolnych .

i | GL2ubijanie, | pN.EN 12697-8 [33]

prze.strzem 2x50 uderzen [ | YMAmins
w mieszance p.
mineralnej
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PN-EN 12697-12 [ 5),
Odpornosé na i
caeanie | CLdubiarie, | PREUOREE
2x25 uderzen JECNY . IT5Re0
wody cyklem zamrazanig,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki),

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywe o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim  systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°(,

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byc
wyzsza 0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]j podanej w tablicy 4. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]j bezpodrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe dcieralng z betonu
asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzeri usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne srodki nalezy podjgé przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem waody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca sig stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatoéci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszeza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostegpnych (np. écieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zZmiane organizacji ruchu,

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 |
5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura
otoczenia moze byC nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania |
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystapieniem do w czasie robét
robét
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana - ¢
Typ i wymiar gru bcjnéc' warstwy Ws kaznlk‘ Za\;i;i:;‘g’:f';‘v\/c“
mieszanki technologicznej zages:czenla warstwie
fem] i8] [96(u/)]
AC8S, KR2 2,5+5,0 297 1,0+ 4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne,

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, w co najmniej trzech miejscach. Warstwy walowane
powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do ©byrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoéci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreélone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji,

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sig na:
—  badania wykonawcy {w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoruy).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdw, [episzczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru mozie przeprowadzié
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13,

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz
gotowej warstwy {(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okres$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badari sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcey. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Rodzaj badari kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa * ™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *!
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
2.4 Grubogé lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
* na zjetdzie — 1 prébka, na £ciezce rowerowej — 2 prébki.
9 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci whbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe]j podaje sie wartoci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnoéé metod badar oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz iloé¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 8.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci gruboéci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czeéciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawieraC co najmniej jedny dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czedciowego obowiazujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczed grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”
Maty odcinek budowy lub warstwa $cieralna, iloé
5 o 2 <15
wieksza niz 50 kg/m
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdzinieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartoéé 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona tablicy 6, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych na
$ciezce rowerowej oraz 2 razy na zjeidzie.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaiznej, mierzac wysokos¢ przedwitu w
potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rownosé podtuina jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (prze$witu), ktdre nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sig najwigksza odlegtos€ miedzy tata a mierzong powierzchnia.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$c odchylenia réwnosci podfuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna warstwy scieralnej nie powinna by¢ wigksza niz 9 mm.

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;]

Szerokos$c warstwy nie moze sie roznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm. Ztacza
podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykanane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byC jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka ocbmiarowa

lednostka obmiarowg jest m* {metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
] g

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN932-3
2. PN-EN933-1
3. PN-EN933-3
4. PN-EN 933-4
5. PN-EN933-5
6. PN-EN933-6
7. PN-EN933-9
8. PN-EN933-10
9. PN-EN 1097-2
10. PN-EN 1097-3
11. PN-EN 1097-4
12. PN-EN 1097-5
13. PN-EN 1097-6
14. PN-EN 1097-7
15. PN-EN 1097-8
16. PN-EN 1367-1
17. PN-EN 1367-3
18. PN-EN 1426
19. PN-EN 1427
20. PN-EN 1428
21. PN-EN 1429
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 1744-4
24. PN-EN 12591
25. PN-EN 12592
26. PN-EN 12593
27. PN-EN 12606-1

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosdci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu Ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wiadciwodci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartodci drobnych czastek —
Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartodci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci  kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiaéciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosici kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wfasciwosci cieplnych i odpornoici kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatoéci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosei kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiaéciwoéci kruszyw - Czeéé 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoic parafiny — Czesé¢ 1: Metoda
destylacyjna
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.
58.

PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3

PN-EN 12687-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpOrngici na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Iw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarl mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarfi mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesdé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mjeszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg5¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badary mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarh mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco —Czesé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badary mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badart mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeéé 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltdw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
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60. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Inne dokumenty

61.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

62.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

63.WT-1 Kruszywa 2013. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnig 19 listopada 2010,

64.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010/2013. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFAX_TOWYCH NA ZIMNO

l. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot

zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznej "na zimno" w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Brzeznio -

Lipno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej

"na zimno" przed wykonywaniem nowych warstw nawierzchni i obejmujg:

- frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej do 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynnosc techniczna, majaca na celu poprawienie réwnosci
poprzecznej i podtuznej jezdni lub usunigcia warstwy nawierzchni.

1.4.2. Destrukt - material mineralno-bitumiczny. rozkruszony do postaci odruchéw zwigzanych lepiszczem
bitumicznym, powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze
otoczenia.

Pozostate okreslenia podstawowe 53 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.5. Ogdlne warunki dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja Projektowa, SST i

poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace Robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1, Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy zastosowal frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzehni bitumicznej na zimno na okreélona

gtebokos$¢ z doktadnosciag okreslong w p. 5 n/n SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochyler

poprzecznych i podfuznych powierzchni po frezowania Wymagana réwnos¢ okreslono w p. 5 n/n SST.

Do matych Robét (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna byc¢ dobrana zaleznie od zakresu Robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$é

bebna moze by¢ dostosowana do szerokodci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej szerokosci

jezdni szeroko$c¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej 1800 mm (frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne",

4.2, Transport destruktu

Do transportu destruktu nalezy stosowac samochody samowytadowcze..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Ogélne zasady wykonywania Robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne"

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej nalezy wykona¢ na powierzchniach okreslonych szczegétowo w Dokumentaciji

Projektowej.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarkg sterowang elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia. zachowujac

spadki poprzeczne i niwelete drogi oraz rownos¢ powierzchni okreslong j.n. Frezowanie najmniej 1800 mm.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm,
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Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowg fata zgodnie z BN-66/893104 [I] przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40 mm. nie powinny wynosi¢ wiecej niz 12 mm. Frezy nie powinny by¢ nadmiernie zuzyte
aby powierzchnia po frezowaniu nie byta zbyt chropowata. Styk sasiednich przejéé frezarki powinien by¢ mozliwie na
tym samym poziomie; dopuszczalna réznica pozioméw moze wynosic¢ + 3,0 mm.

Po zakoriczeniu frezowania, powierzchnia po tej czynnoéci powinna by¢ oczyszczona tego samego dnia.

Do frezowania nawierzchni w terenie zabudowanym nalezy stosowac frezarki z odpylaniem lub stosowa¢ czyszezenie
strézowane] powierzchni na mokro. Uzyskany destrukt nalezy przetransportowaé na plac przerobowy z zainstalowana
mieszarkg z przeznaczeniem do wytwarzania mieszanki mineralnej (destruktu i kruszywa naturalnego, doziarnionego
zwirem kruszonym) oraz mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-c-e).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontrali jakoéci Rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci Robot

Kontrola jakosci Robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreélone w tablicy |.

Tablica I. Zakres i czgstotliwos¢ badari kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosci Czgstotliwo$¢ badar kontrolnych
I Rownosé podtuzna tatg 4-metrowg co 20 m

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg co 20 m

3 Spadki poprzeczne Co25m

4 Szerokosé frezowania Co25m

5 Gtebokos¢ frezowania Na biezgco

Dopuszczalne nierdwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w p. 5.2.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny 2z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z
tolerancjg £ 0.5° 0.

Szerokosc frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z dokfadnoscig £ 5 mm.

Gtebokosc frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnosdcig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiarowa Robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest | m* sfrezowanej nawierzchni na okreélona
gtebokosc.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Odbidr Robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnoé¢ za | m® strézowanej nawierzchni bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny Jakoéci Robot w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

-prace pomiarowe.

-frezowanie nawierzchni na okreslong gtebokos¢ z zachowaniem wymaganej réwnoéci oraz pocli\ len

poprzecznych i podtuznych.

-odwiezienie strézowanego materialu do miejsca wytwarzania mieszanki minerainej,

-uporzgdkowanie miejsca prowadzonych Robdt,

-przeprowadzenie pomiardw powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUK QWEJ BETONOWEJ

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odhbjoru Robdt Budowlanych sg roboty
pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych w zwigzku w zwiazku z przebu d owa drogi powiatowej Brzenio - Lipno.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- nawierzchni z kostki betonowej grubosci 8 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztalttka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiaféw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodline” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gdérna kostek powinna by€ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
80 mm), do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— nadtugosci +3mm,
— naszerokosci 3 mm,
—  nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: melanz : szary, biaty oraz grafit.

2.2.4. Wytrzymatosc na sciskanie
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Wytrzymalosé na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmnigj 5 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wigcej niz 6%.
2.2.6. Odpornosé na dziatanie mrozu

Odpornosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 28 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
—  prébka nie wykazuje peknieé,
—  strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20%.

2.2.7. Scieralnoéé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie
wiecej niz4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowad cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,32,5".
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byc ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatordw i barwnikow, zgodnie z recepty
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymatosé, mniejsza nasigkliwosé i wickszg
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania hawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie s duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydra ulicznie, stuzgcego do
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przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, Po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowac¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewczone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i
spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozic¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Podioze

Podioze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy.

lezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektows.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:
grunt ulepszony pospdtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
Jub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowad krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka

Kostke nalezy ukfadac na podsypce cementowo-piaskowej w stosunku 1:4.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byé
zageszczona i wyprofilowana.
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5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosé¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukiada sig na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnig utozonych kostek
przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamiesé nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na éciskanie pobierac 3 prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawea sprawdza wyrdéb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.2i2.2.3 iwyniki badari przedstawia Inzynierowi do akceptacji. ’

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoéci z dokumentacja projektows i
odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidfowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierdwnosci podtfuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie 2 norma PN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm.
6.4.4. Szerokosé nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
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6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 {metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki i oporniki betonowe.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatdw,
—  wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
—  wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty
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PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uiytku. Skiad, Wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci Nawierzchni
planografem i tata.
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D-06.01.06 UMOCNIENIE SKARP PLYTAMI BETONOW Y M1 SKARPOWYMI AZURO-
WYMI.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robGt budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem umocnienia rowéw ptytami azurowymi w zwigzku z
przebudowa drogi powiatowej BrzeZnio - Lipno.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy przy
zlecaniu

i realizacji robdt zwigzanych z azurowaniem poboczy.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z umocnieniem poboczy przez
zastosowanie elementdéw prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z ohowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi

w STWIORB D-00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB BD-00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIAEY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materia’ow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanoc w STWIORB D-00,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo
Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.3. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 {10].

2.4. Elementy prefabrykowane - ptyty azurowe
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB BD-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rohat

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzgtu:

- ubijakdw o recznym prowadzeniu,

- koparek podsiebiernych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogéline zasady wykonania robét podano w STWIORB BD-.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Podfoze, na ktorym uktadane bedq elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is > 1,0. Na
przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektows lub STWIORB.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywacé w stanie
wilgotnym przez

co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB BD-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Kontrola jakosci umocnieri elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaZnika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.2,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 ¢m,

- réwnosci gornej powierzchni scieku - na 100m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2 m - 1cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB BD-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarowg jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni utozonego prefabrykatu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB BD-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy p3atnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w STWIORB D-00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1m2 umocnienia rowoéw przez utozenie ptyt azurowych obejrm yje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie | whudowanie materia®éw,

- utozenie prefabrykatdw

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarédw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Zgodnie z dokumentacj projektowa roboty zwigzane z umocnieniem skarp ptytami betonowymi skarpowymi
azurowymi obejmuja:

- umocnienie skarp ptytami betonowymi skarpowymi azurowymi o wymiarach 60x40x8cm na podsypce
cementowo- piaskowej gr. 5ecm 110,00m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

3, PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Rohoty ziemne. Wymagania i badania

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materialy
12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAM]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdine dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami w ramach Przebudowy drogi powiatowej Brzes-
nio - Lipno.

1.2, Zakres stosowania SST

SzczegStowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
¢ji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw
pod zjazdami:

- Utozenie przepustéw rurowych z polietylenu PEHD @ 50 cm (rura karbowana, min. SN8) pod zjazdami

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeprowadzenia wody
matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych, zelbetowych, stalo-
wych lub z tworzyw sztucznych.

1.4.4. Pozostafe okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w 55T D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw rurowych z polietylenu PEHD, objetych niniejsza SST,

s3:

- rury karbowane z polietylenu PEHD o $rednicy 60 cm, min. SN8,

- rury dwudzielhe ostonowe z polietylenu HDPE o $rednicy 110 mm,

- ztgczki z PEHD do rur karbowanych z polietylenu PEHD o $rednicy 60 cm,

- kruszywo naturalne — zwir lub pospdtka.

2.2. Rury karbowane z polietylenu PEHD o sSrednicy 60 cm, min. SN8

Sciana wewnetrzna rury powinna by¢ gtadka, za$ zewnetrzna spiralnie karbowana. Spiralny ksztatt karbowania pozwa-
la

na optymalny rozktad naprgzen w rurze oraz umozliwia dobre uzupetnienie kruszywem przestrzeni miedzy karbami.
Sztywnos¢ pierscieniowa minimum - 8 kPa. Zastosowane rury powinny posiadag aprobate techniczna IBDiM.
Wymagania wobec rur oraz materiatu PEHD z ktdrego sa wykonane, przedstawiono w tablicy 1:

Lp. Wilasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedlug
1 2 3 4 b)
1 f‘)r;Ircrlginie sredmicy wewnetrznej rur od nominalnej % érednicy £05 PN-EN ISO 3126:2006 [1]
2 | Odchylenie grubosci Scian rur pomiedzy karbami % srednicy +0.1 PN-EN IS0 3126:2006 [ 1]
Znieksztalcenie érednicy wewnetrznej rury
3 | (maksymalna réznica pomigdzy czterema pomiarami | % $rednicy 0.5 PN-EN ISO 3126:2006 [1]
pod katem 45°)
bez uszkodzen. o
§ Stan powierzchini zewnetrznej. wewnetrznej oraz pekniec, Rieeding Badawcza
karbdw wzmacniajacyvch Zarysowan oraz Nr PB-EIB\EL%; 97 2]
rozwarstwieni )

- 107 -



Przebudowa drogi powiatowej BrzeZnio - Lipno

PRACOWNIA DROGOWA

WOICIECH SOBOLEWSKI
1 2 3 4 3
jednolita, bez
5 | Barwa s W¥raznych :
o ddie7 omidii Ocena wizualna
mtensywnosci
6 | Palnos¢ . Kk ANSIUL 94:1990 [3]
_ _ _ lasa V2 | 5\ ETO127 410,313 4]
7 g;t?mosc obwodowa dla rur o klasie sztywnosel LN/ o5 PN-EN IS0 9969:1997 5]
Rzeczywisty stopiefi udamosci (T.LR.) dla rur w
$ | temperaturze 0 °C przy dlugosei probek 200 mm i % S10TIR PN-EN 744:1997 [6]
bijaku typu d90
Wytrzymalosé na 30% deformacie nominalnej ’ Procedura Bada\vcz a
2 érednicy wewnetrznej rury i bez uszkodzen IBDIM
- . Nr PB-TW-15/97 [7]
lonaan ] v o B i
10 lc\l/llzs;%vy wskaznik szybkosei plyniecia MER” (190/5) o/l iy od 0.2do13 | PN-ENISO 1133:2006 (8]
11 | Czas indukeji utleniania dla PE (200 0 °C) min =20 PN-EN 728:1999 [9]
1 masa ciezarka dla rur o $rednicy 0,6 m - 3,2 kg
& dopuszezalna réznica wartosei MER podanej przez producenta polietylenu i oznaczonej przy dostawie wynosi 20 %

2.2. Ztaczki z PEHD do rur karbowanych z polietylenu PEHD o $rednicy 60 cm
Zastosowane ztgczki powinny posiadac aprobate techniczng IBDiM.
Wymagania wobec zigczek przedstawiono w tablicy 2:

Ip. Wiagciwoscei Jednostki Wymagania Metody badan wedlug
) 2 3 4 3
bez uszkodzen, Procedura Badaw
1 Stan powierzchni zewngtrznej, wewngtrznej oraz ) peknied, roce }1;),& awezd
karbow wzmacniajacych Zarysowan oraz fu
2 TW-10/97 2
rozwarstwienl N PETW=10/27 [2]
jednolita, bez
. . wyraznych . .
2 | Barwa e T g Ocena wizualna
intensywnosci
- ANSDUL 94:1990 [3]
3 | Palnos¢ . .
i Elas e IDM-TO-1ZJ 4.10.3/13 [4]

2.3. Kruszywo naturalne
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w 5ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wy-

magania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2, Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt

232
3, SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw z rur karbowanych polietylenowych PEHD powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek,

- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zaggszczarki ptytowe,
- érodka transportowego gwarantujgcego przewiezienie rur.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow i ich skladowanie

4.2.1. Rury

Rury mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Rury nie powinny by¢ transportowane w taki sposab, Zeby
rury wiecej niz 1,0 m nie wystawaty poza obrys srodka transportu. Roztadunek reczny. Nalezy zwrdci¢ uwage, Zeby w
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czasie roztadunku nie uszkodzi¢ karbéw rury, np. poprzez zbyt energiczne wyciaganie trac karbami o podtoze. Podtoze,
na ktorym sktadowane bgda rury musi byé réwne, tak aby rury spoczywaty na karbach na catej diugosci.

4.2.2. Ztgczki-

Zigczki mozna przewozic¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia,

- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

- innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robdt ziemnych pod przepust powinien byé dostosowany do wielkoéci przepustu, glebokosci
wykopu, uksztaftowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.
5.4. Podsypka pod przepust

Podloze znajdujace sig bezposrednio pod przepustem musi byé wykonane z materiatu mrozoodpornego. Na podsypke
nalety uzywac pospétki o maksymalnej srednicy ziaren kruszywa 20 mm. Minimalna grubosc podsypki o powyzszych
parametrach musi wynosi¢ 15 cm. Materiat na podsypke nie powinien zawieraé zanieczyszczen. Podsypki hie wolno
wykonywaé na przemarznietym dnie wykopu.

Gdrna warstwa podsypki musi by¢ réwna. Dno wykopu musi by¢ wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm, szerokoéé dna + §
cm.

Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek zgodnie z kierunkiem przeptywu cieku. Spadek podiuiny oraz rzedne wiotu i
wylotu przepustu zostaty okreslone w dokumentacji projektowej.

Podsypke nalezy zagesci¢. Wymagany wskaznik zageszczenia 0,98 wg Proctora. Podsypka piaskowa powinna by¢ uto-
zona tak, aby gorna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu byta luzna i karby rury mogty swobodnie sie w niej
zagtehic.

5.5. Uktadanie rury

Rure nalezy uktadac na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu jego dna zgodnie z pkt. 5.4., zniwelowaniu pozio-
mu i wytyczeniu osi przepustu. Rura po utozeniu musi zostac ustabilizowana w taki sposéb, aby nie zmienita swojego
polozenia w czasie zasypywania.

5.6. Zasypka przepustu

Wykop na catej szerokosci, nalezy zasypywac kruszywem mrozoodpornym, o frakgji zawierajacej sie w przedziale 0-32
mm i nieréwnomiernym uziarnieniu (D>5). Moga to by¢ mieszanki Zwirowe. Wymagane jest by maksymalna érednica
ziaren kruszywa ukladanego bezposrednio na rurze nie przekraczata wielkogci skoku karbu zewngtrznego. Szczegdlnie
starannie nalezy wykonac zasypke bezposrednio wspierajaca przepust, w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota. Mate-
riat na

zasypke w tym obszarze musi miec takie same parametry jak podsypka pod przepustem.

Zasypke nalezy wykonywac warstwami o grub. nie przekraczajacej 20 cm i zageszczaé. Warstwy uktadac tak aby rézni-
c3 poziomodw z obu stron przepustu nie przekraczafa 20 cm.

Wilgotnos¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadac wilgotnoéci optymalnej wg normalnej préby Proctora,
metodg | wg PN-B-04481 [10] z tolerancjg -20%, +10%.

5.7. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowg i SST. Umochieniu podlega dno
oraz skarpy. Wykonanie robot powinno by¢ zgodne z ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i $ciekow”.

Po uksztattowaniu skarpy nalezy $cig¢ rure dopasowujac jej wlot i wylot do nachylenia skarpy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidiowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych
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Kontrole robét przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uw zglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola wykonania podsypki

Przy kontroli wykonania podsypki nalezy sprawdzic:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania podsypki,

- usytuowanie podsypki w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubosé podsypki,

- zageszczenie podsypki,

- zgodnosé wykonania z dokumentacjg projektowsq i pkt. 5.4. niniejszej SST.

6.4. Kontrola utozenia rury

Rury nalezy sprawdza¢ w zakresie:

- ksztattu i wymiaréw (dlugos¢, wymiary wewnetrzne, grubosc Scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.2 pkt z tabeli 3-5),

6.5. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Przy kontroli wykonania zasypki przepustu nalezy sprawdzic:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania zasypki,

- rzedne wysokosciowe,

- zageszczenie zasypki,

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowg i pkt. 5.6 niniejszej SST.

6.6. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowad wizualnie, sprawdzajac ich zgodnosé z dokumentacjy
projektowg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rabot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m {metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu i rur ostonowych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatdw,

- wykonanie podsypki i zageszczenie jej (nie dotyczy rur ostonowych),

- montaz przepustu,

- wykonanie zasypki i zageszczenie,

- umocnienie wlotdw i wylotdw (nie dotyczy rur ostonowych),

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1SO 3126:2006 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy z tworzyw sztucznych
— Sprawdzanie wymiarow

2. Procedura Badawcza

IBDIM Nr PB-TW-10/97

Sprawdzenie wygladu powierzchni rur

3. ANSI/UL 94:1990 Test palnoéci materiatow z tworzyw sztucznych. Dla czgsci przyrzaddw i urzadzen
4. IDM-TO-IZ) 4.10.3/13 Instrukcja oznaczania klasy palnosci wg testu UL-94

5. PN-EN ISO 9969:1197 Rury z tworzyw termaplastycznych — Okreslenie sztywnosci obwodowe;j
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6. PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe i kanalowe z tworzyw sztucznych — Rury z tworzyw termoplastycznych —
Metoda badania odpornosci na uderzenia zewngtrzne metoda spadajacego ciezarka

7. Procedura Badawcza

IBDiM Nr PB-TW-15/97

Oznaczenie wytrzymatosci na deformacje $rednicy wewnegtrznej rury

8. PN-EN 150 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MFR) i
objetoéciowego wskaznika szybkosci ptynigcia (MVR) tworzyw termoplastycznych

9. PN-EN 728:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Rury i ksztattki z poliolefin — Oznaczenie

czasu indukcji utleniania

10. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

11. PN-EN 150 10327:2006 Tadmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do abrébki
plastycznej na zimna. Warunki techniczne dostawy
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D.06.03.01A — POBOCZA 1 ZJAZDY UTWARDZOQNE DESTRUKTEM.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze]j szczegolowej specyfikaciji technicznej (ST) sa Wy rmagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza i zjazdéw destruktem w zwiazku z przebudowa drogi powiatowe] Brzeznio
- Lipno.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z "Remont drogi wojewddzkiej nr 795 z odwodnieniem od km 7+020 do km 17+100 na
odcinku od skrzyzowania z DK 78 w miejscowosci Szczekaciny do Granicy woj. €laskiego ".
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza i zjazdow destruktem bitumicznym gr. 10 cm.
1.4. Okresélenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — czesc korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzeri organiza-
cji i bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddéw, dopuszczonych do ruchu na drodze,
1.4.3. Utwardzenie pobocza destruktem — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu i powia-
zaniu destruktu bitumicznego pozyskanego z istniejgcej nawierzchni
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1, Zgodnosé materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2, Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykanywaniu utwardzonego pobocza jest:
a) destrukt pozyskany z istniejgcej nawierzchni, zostanie poddany przekruszeniu w celu uzyskania uziarnienia 0/31,5
mm. Wbudowany materiat bedzie wolny od zanieczyszczer obcych.
b) grys- zastosowany grys powinien posiadac frakcje 5/8 mm lub 8/11 mm. Zastosowany grys powinien by¢ zblizony do
koloru zétto- pomarariczowego ( kruszywo jasne). Zaleca sie zastosowanie kruszywa dolomitowego lub innego pocho-
dzenia po jasnym kolorze. Wykonawca przed zakupem materiatu przedstawi Inspektorowi Nadzoru prébke materiatu
do akceptacji.
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Tablica 1. Wymagane wtasciwosci grysu.
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl, - deklarowana; zat. - zatacznik

Wymagania dla kruszywa

. . Pun
Wiasciwosci :
Metoda badania | kt
kruszywa WT-
1
Uziarnienie; kat, PN-EN  933-1| 4.1. kat. Ge90/20
nie nizsza niz [3] 3 Uziarnienie mieszanki przyjmuie sie wgp.2.2.2b
Tolerancja
| uziarnienia; 4.1. lkat. Gzonss;
| , odchylenia nie ) 4 | Tolerancja

wieksze niz wg kat.
Zawartos¢  pylu;|PN-EN  933-1| 4.1. [kat. f1; [j. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%

kat. nie wyzsza niz | [3] 6 | {m/m)
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-
kal. nie wyzsza niz |3 [4] lub 4.1. |kat. Fhs (wsk. plaskosci s 25); Kat.Shs (wsk.
PN-EN  933-4| 8 |ksztaltus25)
(5]
Procentowa zawar- kat. Coar : zawartoéé ziaren calkowicie przekru-
tos¢ ziaren o po- szonych, fub {amanych 30-100% (m/m),
wierzchni przekru- {PN-EN  933-5| 4.1. | zawartos$é ziaren calkowicie przekruszonych,
szonej i lama-nej; | [6] 9 | przekruszonych lub lama-nych 90-100% (m/m),
kat. nie nizsza niz a ziaren catkowicie zaokraglonych od 0 do 1%
{m/m)

Odporno$é kruszy-
wa na rozdrabnia- | PN-EN 1097-2, | 4.2,

nie; kat. nie nizsza | rozdz. 5 [7] 2 kat.LAzs, 1. wsk. Los Angeles < 25
niz

Odpornosé na po-

lerowanie 42,

kruszywa; E%']"EN 109781 3 kat. PSVaiz44

kat. nie nizsza niz

PN-EN 1097-6, | 4.3.

Gestosc ziaren 10202.7,8,9 [9] 1 | deklarowana przez producenta

c PN-EN 1097-3
Gestosé nasypowa (8] 3‘3' deklarowana przez producenta
Nasial:;woéé?z‘; kal | oM EN 1097-6| 44 |Kal. Wem0,5: nasigkliwosé < 0.5% (m/m).  Jedli wartosé jest
nie wyzsza ni (9] 1 | wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornosé wg punkiu ponizej
Mrozoodpornos¢; |PN-EN1367-1, | 4.4. |kat. Fnac7, 1. ubytek masy w 1% roziworze wodnym NaCl
kal. nie wyzsza niz | zal.B [11] 2 | powinien byé = 7% (m/m)
JZgorzel
stoneczna” PN-EN 1367-3| 4-4. | kal. SBu, tj. ubytek masy po golowaniu = 1% i wzrost wsk. Los
bazaitu, [12} 5 | Angeles po gotowaniu < 8%
wymagana kat.
Sklad chemiczny |PN-EN  932-3| 4.5. |deklarowany przez producenta wg uproszczonego opisu

[2] 2 | petrograficznego

Grube zanieczysz-| oy e 1744.1. | 4.5, [kat. mpc0,1; 1. zawartoscé zanieczyszczer o wymiarze wigkszym

g?:i’r?z;g;kr'% kat. p.14.2[17] 3 | od 2 mm powinna wynosié < 0,1% (m/m)

Rozpad

krzemianowy zuzla r ’

wielkopiecowego PNi S‘T [1177‘]‘4 1 4'16‘ wymagana odpormosé

chiodzonego ot

powietrzem

Rozpad zelazowy

zuzla

wielkopiecowego P¥\J1-QE[;II11?;}4~1, 4'26' wymagana odpornosé

chiodzonego P

powietrzem

Stalosé objetosci

kruszywa z zuzla | PN-EN 1744-1, 14.6. |Kkat. Vss, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i zuzla z
stalowniczego; kat, | p. 19.3 [17] 3 eleklrycznego pieca tukawego, pecznienie < 3,5% (VIV}

nie wyzsza niz
1) Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m} dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita posred-
niego D/1,4 [mm)], przy D/d < 4.

2) Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita poéred-
niego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

3) Nasigkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okresla sie ta metoda.
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c) emulsja asfaltowa- zgodna z WT ZDW D.04.03.01a o parametrach

2.2.3. Sktadowanie destruktu

Okresowa skfadowanie destruktu powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyS zczeniem i zmieszaniem z innymi mate-
riatami. Podfoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— uktadarki do rozkiadania destruktu,

— skrapiarki

—walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— koparki do wykonania koryta.

Nalezy korzystaé ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w korycie, przy-
gotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiadad wymaganiom okreélonym w dekumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. zabezpieczenie nawierzchni jezdni wraz z oznakowaniem poziomym,

. wykonanie koryta wraz z zageszczeniem i wyprofilowaniem poboczy,

. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (whudowanie destruktu bitumicznego) o grubosci warstwy 20 cm,

. skropienie destruktu bitumicznego,

. utozenie kolejnej warstwy destruktu bitumicznego o gr. 15 cm,

. skropienie destruktu bitumicznego,

. wykonanie przegrysowania nawierzchni pobocza,

9. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunac przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowac pobocze istniejgce,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4, Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego. Koryto powinno byé¢ wykonane bez-
posrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni utwardzonegoe pobocza. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc nie pozwala ha zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trud-
nosci jego odspojenia.

O~ oYU W
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami doku mentacji pro-
jektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub cdwieziony na odkfad lub skfadowisko.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczeRd. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowa-
niu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozy przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnic podioze na gigbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiesé dodatkowy grunt lub
wykorzysta¢ nadmiar frezowiny, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagedcié
warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonac recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokogci koryta.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé do osiagnie-
cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego natu-
ralnym osuszeniu.

5.5. Wbudowanie i zaggszczenie frezowiny

Frezowina powinna byc rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zacho-
waniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Zaggszczanie nalezy rozpoczac od dolnej krawedzi i przesuwad pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku gornej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane
biezaco warstwy i dodanie bad? usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Do zageszczenia zaleca sie
stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokoéé utwardzonego pobo-
CzZa.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu frezowany na utwardzonym poboczu nalezy zwrécié szczegdlna uwage na wlasci-
we jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny. W celu
uzyskania szczelnoéci potaczenia nalezy stosowac zgodnie z WT ZDW D 04.03.01. Po wykonaniu pobocza nalezy doko-
nac pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia i powinien byé réwny E2_140 MPa.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykoriczeniowych naleig
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

- grypsowanie powierzchni pobocza wilodci od 1,2- 1,5 kg/m2 ,

- wykonanie badan nosnosci podtoza E2_140 MPa 2 badania na 500 mb,

- niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

Przed rozpoczeciem wykonywania robot wykonawca dokona pomiardw istniejacego podtoia gruntowego za pomocy
badania ptyta VSS, oraz obok ptyta dynamiczna w celu uzyskania wspétczynnika korelacji. Badanie VSS nalezy wykona¢é
2 razy na 400 m pobocza, a badania ptyta dynamiczna 4 razy na 400 m. Plyta dynamiczna przeznaczona do badan po-
winna posiadac aktualny certyfikat, oraz zosta¢ zaakceptowana do badan przez Inzyniera. Wszystkie punkty pomiaro-
we nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb umozliwienie ich wskazania na prosbe Inzyniera, Projektanta.

Wykonawca na zadanie Inzyniera, Projektanta zobowigzuje sie udostepni¢ samochéd ciezarowy zatadowany w celu
umozliwienia przeprowadzenia badania kantrolnego plyta VSS.

6.4. Badania po zakoficzeniu rob6t
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Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujace wymagania:

- szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sig réznic od szerokosci projektowan ej nie wiecej niz +10 cmi -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa fata nie moga przekracza¢ 10 mm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,

- réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 e¢m, -2 cm,

- grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rdznic od grubodci projektowanej o + 10%.

—badanie nosnosci i zageszczenia

— ocena wizualna skropienia i grypsowania poboczy.

Zaleca sie badad grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2, a pozostate cechy
co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

lednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwarazonego pobocza lub zjazdu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta i przygotowanie podioza oraz skropienie podtoza gruntowego i pierwszej warstwy frezowany
Odbiér tych robét powinien byc zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
ST.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9,1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zabezpieczenie nawierzchni i oznakowania poziomego,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza,

- zakup, dostarczenie materiaféw i sprzetu,

- ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie

gruntowego pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie destruktu,

- utozenie 20 cm z zageszczeniem i 15 ¢cm z zageszczeniem,

- przekropienie miedzy warstwowe,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST
specyfikacji technicznej,

- wykonanie przekropienia i grypsowania powierzchni

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r, w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr

43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania pobaczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D.07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa roboty zwigzane z
wykonaniem oznakowania pionowego w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Brzeznio - Lipno.

1.2 1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robat opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdéw ostrzegawczych,
— znakdw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych i znakéw uzupetniajacych
— tabliczki do znakéw drogowych

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tresé¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania treéci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stupek (stupki), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami sfuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

2. MATERIALY

2.1 Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczeristwa (znak
»B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.2 Konstrukcje wsporcze

2.2.1  Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inzyniera.

Rury powinny odpowiadac wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sig w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200 [11].
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2.2.2  Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg
Producent lub dostawca kazdej konstrukceji wsporczej obowigzany jest g wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementdw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazy i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znak &w do innych obiektéw lub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.3 Tarcza znaku

2.3.1  Wielkos¢ znaku
Zastosowana wielkosc znakow musi by¢ zgodna z zatwierdzong dokumentacja projektowa.

2.3.2  Trwatos$¢ materialdw na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczy znaku, a takze sposdb wykoriczenia
znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.3.3  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z odbiorca, trwatosé znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

2.3.4  Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3: blacha stalowa ocynkowana.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosc dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

2.3.5  Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byC rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tfoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcza znaku powinna posiada¢ podwdjnie zagiete krawedzie.

2.4 Znaki odblaskowe

2.4.1 Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie} powinny spetniaé wymagania okreélone w aprobacie
technicznej. Rodzaj folii odblaskowe]j nalezy zastosowac zgodny z dokumentacja projektowa.

2,42 Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb pofaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
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Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié 7.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosc i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna byé¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich,

Powstafe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowq farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik
do ,Szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw drogowych pionowych” [28]. Grubosé powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 pm., gdy tarcza znaku jest wykonana ze stali cynkowanej ognhiowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

3. SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane recznie lub przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Roboty ziemne zwiazane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzgtu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé
srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyé:

- lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.2 Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, powinny by¢ wykonane zgodnie z doku mentacjg pionowa i STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie ze Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakdw
drogowych poziomych [28].

5.3 Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, Zze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej

barwie.

5.4 Polagczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrét.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki de\Nastacji znakdéw, zaleca sie stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotfane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporcze] w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.5 Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petna czytelnosé przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak,
nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.6 Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umotzliwiajgcym ide ntyfikacje wytwdrey lub dostawcy,
b) data produkgji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg byé wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania materialéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

6.2 Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,
— poprawnosc ustawienia stupkdw zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka) zamontowanych i odebranych znakéw oraz konstrukeji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odhiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.2 Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
Okres gwarancyjny: dla oznakowania cienkowarstwowego ustala sie na 36 miesiecy.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej.

Doktadny zakres robét przedstawiono w Przedmiarze Robdt.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlhego zastosowania
2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
3. PN-H-82200 Cynk
4. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
5. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
6. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
7. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.

8. PN-H-84020
S. PN-H-84023-07
10.  PN-H-84030-02

10.2 Inne dokumenty

Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia. Gatunki
Stal okredlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych oraz warunki ich umieszczania na drogach -
zatacznik Nr3 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. (Dz.U. Nr 220 z.2181 dnia

23.12.2003r.).
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D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot dla ustawienia krawgznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw w Zzwigzku z przebudowa drogi powiatowej
Brzeznio - Lipno.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktow'y j przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweinikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych, 2zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi roznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweiznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
2.2, Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowq
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Kraweiniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w Warstwie <ci eralnej (ktéra na catej po-
wierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec minimalng grubodé 4
mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi

przez producenta,

krawgznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okredlaniu wymiaréw

nominalnych kraweznika); zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéhb utatwiajacy uktadanie lub ryglo-

wanie (przyklady w zat. 1),

krawezniki lukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozroznia sie dwa typy krawegznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweinikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugodc: £1%, 24 mm i< 10 mm
chytek od wymiarédw nomi- Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, 2 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ b Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej 1 3,5 >2,8
lub przez Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwalosé (wytrzymatosé) jedli
wytrzymatosé spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosé na scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Béhmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | $ciernej, wg zat. wg zal. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okredla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?
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4 | £20 mm | <18000 mm>/5000 mm?>
2.5 | Odpornosc na poslizg/ a)jesdli gdrna powierzchnia kraweznika nie byfa szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornose,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizBniecie — nalezy zadekla-rowaé minimal-
ng jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweinika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzy mywania i gdy na znacznej czesci nie zo-
stato odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu po-

lerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i odpry-
skow,
b)nie dopuszcza sig rozwarstwier w kraweznikach dwuwar-
stwowych
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawgzniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — produ-

cent powinien okreslié rodzaj tekstury,
b}tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczo-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieunik-
hionymi zmianami we wasciwosci surowcdw i warunkéw
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbior-
ce;

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nie-
uniknionymi zmianami wlasciwoséci surowcéw lub warun-
kdw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowari kraweinikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
{np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacy), wymagania wobec
kraweznikdéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Kraweiniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajoéw, ksztaftéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadad z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 em, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat {0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoéredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2,5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej—beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],
b) fawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
¢} tawy ttuczniowej - ttuczeri odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikdw zgodnie z obowigzujgcymi
normami

3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
~ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi éradkami transportowymi,

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy,

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien sig odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bgbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie SST lub wskazah Insp. nadzoru:
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— ustalié lokalizacje robaét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— zabezpieczyd istniejace drzewa, krzewy itd.

— ustalié materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposab i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawg

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskainik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosié co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowad co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweinikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do
16 cm.

Zewnetrzna $ciana krawginika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweinika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweinikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowq stosuje sie
wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyéci¢ | zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Rohoty wykoriczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny byé zgodne z SST. Do robodt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obratu i powszechnego stosowania {certyfi-
katy zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wtaéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreélone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z zaprojektowang niweleta, niwelete projektuje Wykonawca
we wiasnym zakresie w nawigzaniu do istniejgcego terenu.
Profil podiuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b} wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiardw wynoszy:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

c) rownosé gdrnej powierzchni taw.
Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przylozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

e} odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenije ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od lini projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweinika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kaide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozona latg nie
moze przekracza¢  1lcm,

d) dokiadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebo-
kosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

lednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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D-08.02.07. NAWIERZCHNIA Z KOSTKE KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s3 wymagania
ogdline dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w zwigzku w zwigzku 7 przebudowg drogi powiatowe;j
Brzeiznio - Lipno.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy iprzetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki kamiennej w zatoce przystankowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa écieralna jest wykonana jest z kostek kamiennych.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki materiatow.

2.2. Kostka kamienna

2.2.1.Do wykonania nawierzchni nalezy stosowac kostke kamienng granitowg gatunek 1 rzedowsa grubodci 12 cm na
wyspie srodkowej ronda wedtug PN-EN 1342 .

2.2.2. Wymagania dla kostki kamiennej

2.2.2.1Wymiary kostki kamiennej i grubos¢

Odchylki od minimalnych wymiaréw powierzchni elementéw, zmierzonych zgodnie z A.2 {PN-EN 1342), powinny
odpowiadac wartosciom £15 mm (miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi).

2.2.2.2. Podcinanie bokdw ciosanych

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z A.3 (PN-EN 1342), nie powinna przekracza¢ 15
mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.2.3. Nierdwnosci powierzchni kostki

Wogtebienia i wypuktoéci mierzone zgodnie z A.2 (PN-EN 1342), nie powinna przekracza¢ 5 mm,

2.2.2.4.0dpornoéé na zamrazanie/rozmrazanie

Odpornoéé¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie nalezy wykonac wg PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosié¢ 48.
Badanie wykonuje sie w celu ustalenia wptywy cykli zamrazania/rozmrazania na wiasciwosci uzytkowe (PN-EN 12372
wytrzymatosc na zginanie).

Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie: klasa 1, oznaczenie znakiem: F1, wymaganie: odporne (< 20% zmiany
wytrzymaloéci na zginanie).

2.2.2.5. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
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Wytrzymatosé na Sciskanie nalezy bada¢ jako minimalng wartoéé przewidywang w odniesieniu do pojedynczych
probek do badania zgodnie z PN-EN 1926.
Wytrzymatosc na sciskanie — nie mniej niz 160 Mpa.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

na podsypke cementowo-kruszywowg pod nawierzchnie: mieszanke kruszywa G.80 i zawartodei pytéw f; w stosunku
1:4 spetfniajacego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i
wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b} terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i écianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4, Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-kruszywowej, powinna odpowiadad wymaganiom PN-EN 1008.

Badania wody nalezy wykonywaé:
— w przypadku nowego Zrddta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazaé sie motzliwosdcig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarek do wytworzenia podsypki cementowo-kruszywowej,

- ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- wibratoréw ptytowych,

- drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi Srodkami transportowymi.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. tadowanie reczne kostek regularnych powinno byé wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

4.2. Transport pozostatych materiatéw

Piasek mozna przewozic dowolnym $rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych zaleceniami producenta.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami ymowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektu organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Podioze

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi zatoki, oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie podtoza”.

WskaZnik zageszczenia podioza nie moze by¢ mniejszy od 1,00 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa, podsypka
Nawierzchnia z kostki kamiennej utozona zostanie na podbudowie i podsypce cementowo-kruszywowe]. Podsypka
powinna by¢ zageszczona mechanicznie przy wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej rzedowej

Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy
ukosne lub jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania sie
spoin w kierunku podtuznym.

5.5. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiafu do wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce piaskowe] przy wypetnieniu spoin zwirem |ub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i Zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby
kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapic do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg kostke oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i polac woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego
i podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowal watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw
w kierunku podiuznym, postepujac od krawgznikédw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:
— o szerokosci do3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokosci koryta: £5cm.
b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa,
c) sprawdzenie utozenia nawierzchni z kostki kamiennej wg pkt 5.4.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Sprawdzenie réwnosci hawierzchni
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Rownos$¢ nawierzchni sprawdza sie co najmniej dwa razy na kazde 100 m? utozonej nawierzchni i w miejscach
watpliwych, oraz na kazdym zjezdzie. Prze$wit pomiedzy nawierzchnig i przytozong trzymetrowa tata nie powinien
przekraczaé 1,0 cm.

6.2.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocyg niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, co najmniej dwa razy na kazde 100 m?> utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, oraz na
kazdym zjezdzie.

Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé + 3 cm.

6.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej dwa razy na kazde 100 m*
utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, oraz na kaidym zjeidzie. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego
profilu wynosza +0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbiorow robdt i pfatnosci za ich wykonanie okresla umowa. Terminy odbioréw robét nalezy dostosowaé do
wymagan okreslonych w Umowie.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce whudowania,

- wykonanie podbudowy (w ramach odrebnej pozycji kosztorysowej),

- przygotowanie i rozscielenie podsypki wraz z zageszczeniem,

- utozenie nawierzchni z kostki kamiennej

-  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia nturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badar

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkgji betonu.
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob &t Budowlanych sg roboty zwigzane z
ustawieniem obrzeia betonowego w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Brzeznio - Lipno.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru rabét zwigzanych:
-z ustawieniem obrzezy betonowych 30x8 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
Obrzeza betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkaolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

2.2. Obrzeia betonowe

Nalezy zastosowaé obrzeze o wymiarach: 8 cm grubosé, 30 cm wysokosc.

2.2.1. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha \ Zatacznik I Wymagania
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosé: +1%, 24 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nalnych, z dokiadnoscia do - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czedci: £ 5%, =23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos$é na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
2 5,0 >4,0
2.3 | Trwatos¢  ze  wazgledu na F Obrzeza majg zadawalajacg trwatosé (wytrzymatosc) jesli
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wytrzymatosc

spetnione sy wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sq
normalnej konserwacji

2.4

Odpornosé na écieranie

Odpornosé przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej Béhmego,
odpor- | Sciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie
nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm>/5000 mm?>

2.5

Odpornosé na poslizg/
Podlizgniecie

d)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byfa szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,

e)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowaé minimalng
jej wartod¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

f) trwatos¢ odpornoscei na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania obrzeza jest zada-
walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zo-
stato odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu po-
lerowaniu,

Nasigkliwos¢

Wartos¢ srednia £5,0

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

d)powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskdw,

e)nie dopuszcza sie rozwarstwieri w obrzezach dwuwar-
stwowych

f) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

d)obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

e)tekstura powinna byé poréwnana z prébkami dostarczo-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

f) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami we wiasciwosci surowcedw i warunkéw
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

d)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

e)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbior-
c8;

f} réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nie-
uniknionymi zmianami wasciwoéci surowcéw lub warun-
kéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.2.2, Sktadowanie obrzezy betonowych
Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5
cm, szeroko$é 5 cm, dtugosci min, 5 cm wiekszej od szerokosci obrzeza.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakosé wykonywanych robét.
Roboty beda wykonywane recznie przy pomocy narzedzi brukarskich.
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4. TRANSPORT
4.1. Transport obrzezy

Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawiaé réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania i uszkodzenia ich podczas
transportu.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo na podsypkg pod obrzeza transportowany moze by¢ dovwolnymi $rodkami transportu (wskazane
samowytadowcze $rodki transportu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWIORB, projektu
organizacji rabét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2, Zakres wykonywanych robét.

5.2.1.Wytyczenie linii obrzeza przez stuzbe geodezyjna. Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczyé

i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne do wiykonania robét.

5.2.2. Zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robdt w p.2 niniejszej STWIORB. Miejsca pozyskania
materiatéw musza uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

5.2.3.Wykonanie koryta gruntowego (wykopu), podsypki z kruszywa drobnego.

5.2.4.Wbudowanie obrzezy nalezy wykonaé na podsypce z kruszywa drobnego.,

Spoiny nie powinny przekracza¢ 0,5 cm.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfi-

katy zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawedw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.1 2.3,

6.2. Sprawdzenie ustawienia obrzeiy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 1 ¢m na kazde 100 m
ustawionego obrzeia,

—  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego obrzeia,

Ustawienie i wykonanie - sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i ogledziny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m. Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ metrow obrzeza betonowego, ustawionego
i odebranego.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- wyznaczenie liniowe i wysokosciowe ustawienia obrzezy,
- oznakowanie robét,
- wykonanie koryta (rowkdw,)
- zakup i dostarczenie na budowe obrzezy i pozostatych potrzebnych materiatéw
- wykonanie podsypkiz kruszywa drobnego,

r
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- ustawienie i regulacja obrzezy,
- obsypanie $cian obrzezy.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Czgé¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnoici dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcia i zgodnosé

3. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

4, PN-EN 12371 Metody badari kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

5. PN-EN 12372 Metody badari kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupionej

6. PN-EN 12407 Metody badari kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

7. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiagkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badar

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

10. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rohét

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z SST | wymaganiami Insp. nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tfawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentagji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST abejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robdt podstawow ych, ale nie s3 przekazywane Zamawiaja-
cemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszjce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowy ch, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 iPN-
EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

Wymagania ogolne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Czeé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czed¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoéé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegdtow drogowych ulic, placdw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.02.01. SCIEK Z PEYT KORYTKOWYCH KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest wykonanie
nawierzchni chodnikow z ptyt w zwigzku w zwiazku z przebudowa drogi powiatowej Brzenio - Lipno.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
Sciekdw z prefabrykowanych elementdw betonowych na podsypce cementowo piaskowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.
1.4.2. Piyty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obcigte do okreslonych wymiardw i
ksztattu oraz majace odpowiednig fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.
1.4.3. Korytka sciekowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obciete do okreslonych wymiaréw i
ksztattu oraz majace na wierzchniej powierzchni zagtghienie, przeznaczone do budowy écieku w chodniku.
1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (ptytkami) wypetniony okredlonymi materiatami
wypelniajgcymi.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego #rdédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.
2.2. Plyty chodnikowe betonowe

Do produkcji betonowych ptyt brukowych powinny byé stosowane takie materiaty, ktdrych przydatnoéé do
stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materialéw producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkgji.

Nalezy zastosowad plyty betonowe klasy 3.
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym plytom chodnikowym

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN EN 1339,

Wymagania techniczne stawiane betonowym ptytom brukowym przedstawiono ponizej w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec betonowych ptyt brukowych majgcych kontakt z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu.

Zalgcznik
Lp. Cecha Normy PN-EN Wymaganie
1339
1. Ksztatt i wymiary
Roznica
pomiedzy
: dwoma
11 DOpuszcia'm”;OdChwkl e Dlugos¢ 2 | Szerokoé¢+2 | Gruboié+3 | pomiarami
pojedynczej
plyty powinna
by¢<3
Dopuszczalne odchytki
12 miedzy przekat'n.ymi W c .
mm przy dtugosci < 850
mm
2. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
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51 wytzrgrng;iﬁ na F Kazdy pojedynczyy wynik nie mniejszy niz 4,0 MPa
Odpornosé na scieranie Szerokie] éCiernelj’?VV;':;fv;ykonany L
2.2 {wg. Klasy 4 oznaczenia i GiH P Bohrnego wg zat. H narmy
normy) Y
<20 mm < 18 000 mm*/5000 mm’
Odpornosé na
2.3 poslizg/poslizgniecie - Wartosé érednia 2 55
wartosc USRV
3. Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornosé na Ubytek masy po badaniu w kg/m’
zamrazanie/rozmrazanie Sredni Maksymalny
z udziatem soli
3.1 odladzajacej D
<0,5 kg/m’ £1,0 kg/m’
- badanie warstwy
scieralnej
55 NS E Wartosc s'r.ednia nie wiQIFsza. niz 5,0%, przy czym zaden
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
4 Aspekty wizualne
a) gérna powierzchnia ptyt nie powinna mie¢ rys (poza drobnymi
i Wyglad [ . przytarc.iami transpolrt(?wymi) i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w plytach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne**
a) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane z
probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce,
23 Tekstura i ] b) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
) zabarwienie *** spowodowane nieuniknionymi zmianami we whasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane za
istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek 1) dopuszczone sg wymagania jak
dla kontroli produkgiji.

**) Naloty wapienne {wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawiac sie na powierzchni plyt w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betenie i zanikajg w
trakcie uzytkowania.

***) Barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element

2.2.2. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny byé sktadowane rebem, plaszczyznami gdrnymi ku sobie, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym. Piyty nalezy ustawiaé na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaé krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.2.3. Beton do produkgji ptyt chodnikowych

Do produkcji betonowych ptyt brukowych powinny by¢ stosowane takie materialy, ktorych przydatnos¢ do stosowania
zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci uiytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych
materiatéw producent powinien podawac w dokumentacji kontroli produkcji.

2.3.2. Sktadowanie ptyt

Ptyty powinny by¢ sktadowane na podtoiu wyréwnanym i adwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug
rodzajéw, odmian, typdw i wymiardw. Ptyty prostokatne powinny by¢ ustawione na jednym z diuzszych bokow,
powierzchniami obrobionymi do siebie. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie
przed uszkodzeniem przektadkami.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke piaskowa pod nawierzchnie i do wypetniania spoin nalezy stosowac:

a)piasek naturalny ptukany o uziarnieniu do 2 mm wg PN-EN 13242,

b)piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242,
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, Przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego: wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyhg niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

4.2. Transport plyt chodnikowych betonowych
Ptyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkami transporty po osiggnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatoéci projektowanej.
Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich
warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej phyty.
4.4, Transport piasku
Piasek - moze byc przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Podczas transportu i sk{ad’owania nalezy zabezpieczy€ rézne asortymenty piasku przed mieszaniem sigich.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne warunki wykonania robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektows, wymaganiami STWIORB, PzJ,
projektu organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Podloze, podsypka
Profilowanie i zageszczenie podfoza szczegdtowo opisano w STWIORB D-04.01.01.
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana. Podsypka powinna byé¢ 2wilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.3. Uktadanie chodnika z piyt betonowych
Ptyty przy kraweznikach (obrzezach) nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawed? znajdowata sie powyzej
gornej krawedzi kraweznika.
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego piyty odpowiednio docigte nalezy uktadaé¢ w jednym
poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.
Piyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalaé zaprawg cementowo-
piaskowg 1:4.
Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Phyty mogg byé
przycinane.
Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu tréjkatéw
lub trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ tréjkatéw dostosowaé nalezy do szerokosci
chodnika i promienia fuku.
5.5. Spoiny
Szerokosc spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé 0,8 cm. Szerokoéé spoin na tukach nie powinna by¢
wieksza niz 3 cm.
Spoiny pomiedzy ptytami po oczys:zczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na catg gubos¢ piyty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatow oraz robét.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznhaczonych do budowy
chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzeri wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano
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w tablicy 1 i 3. Pomiary dtugosci i glebokodci uszkodzeri nalezy wykona za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasémy, dopuszczalne odchytki: £2cm. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.
Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami podanymi w PN EN 1339 PN EN 1341
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenia w grubo$ci podsypki nie moga przekraczac + 1 cm,
6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowodci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami pkt 5.3.i 5.4. niniejszej STWiORB.
Sprawdzenie konstrukeji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 50 m? chodnika z plyt nalezy
zdjaé 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie rownosci przeprowadza¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 50 m? utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod fata nie powinien przekraczac 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzal nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé + 3 cm.
6.4.3, Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 50 m?
chodnika i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza * 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin
Sprawdzenie réwnolegtoéci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwoch sznurdw napietych wzdtuz spoin
i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadzac przez usunigcie spoin na dtugosci okofo 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kazde 50 m’ chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika z plyt betonowych lub
kamiennych. Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni chodnika (podtoze, obramowanie ) sg
ustalone w odpowiednich STWIORB.

8.0DBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajqcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

9, PODSTAWA PtATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni chodnika z ptyt betonowych lub kamiennych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie ptyt na budowe,

— zakup i dostarczenie na budowe pozostatych potrzebnych materiatow,
— dostarczenie sprzetu na budowe,

— wykonanie podsypki,
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— utozenie ptyt betonowych/kamiennych,
— wypetnienie spoin w nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw
produkcji betonu
3. PN EN 1339 :2005 Betonowe ptyty chodnikowe. Wymagania i metody badar

4. PN EN 1341 :2013 Ptyty z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych,
Wymagania i metody badar.
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