D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiynia i Odbioru Rob6t Budowlanycl s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru podbudowy w zgku z przebudowmostu wraz

z dojazdami na rzece Glécy w miejscowéci Niechmiréw w cigu drogi powiatowej nr 1704E
w km 9 + 736.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robaid®@vlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizdpbot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyeasad prowadzenia Robét zeanych z wykonaniem

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie:

- w pasie jezdni z kruszywa tamanego stabilizowarmagohanicznie 0/31,5 o gruigowarstwy po
zag:szczeniu 20cm .

- w pasie poboczy z kruszywa tamanego stabilizowamegchanicznie 0/31,5 o grudgowarstwy po
zag:szczeniu 15 cm .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowar@gmechanicznie — warstwa zagszczonej

mieszanki, ktora stanowi warsfwasna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okiétenia podstawowe podane w niniejszej STWIORBzgodne z obowkzujacymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymsTWiIORB DM 00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialng”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodidoz Dokumentag
Projektovs, STWIORB i poleceniami liyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkdéw bezpiechstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkdéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspdélny Stownik Zamowiaé (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspoélnego Stowanikamowi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zamodwienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagabgoine”.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padarSTWIORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

2.2. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Wszystkie materiaty iyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez hyniera.

Mieszanki kruszywa powinny lbytak produkowane i skiadowane, aby mialy jednakevi&ciwosci i
spetnialy wymagania podane w tablicy 6. Wyprodukosvanieszanki kruszywa powinny djednorodnie
wymieszane i charakteryzowsie rownomierm wilgotnacscia.
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Zawart@é¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywardiag:szczania, okidona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiaélavymaganiom tablicy 6.

2.3. Wiasciwosci kruszywa
Nalezy zastosowakruszywa spetnigce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek nigzamych

Wymagane wigciwosci kruszywa do mieszanek
Punkt niezwigzanych Odniesienie
W Wihasci (kategorie wedtug PN-EN 13242) do tablicy
normie asciwos¢
PN-EN podbudowa pomocnicza podbtédpwa w PN-EN
3942 Zasadnicza 13242
1 KR 4 —jezdnia KR 1 pobocze
o Gc80/20,
431 U2|arn|en|e_ wg PN—EN 933—1, Gc85/15 Ge80, Tablica 2
kategoria nie risza ni Gg85 G.75
Ga85 A
Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego ha .
4.3.2 sitach pérednich wg PN-EN STAR GTc20/15 Tablica 3
933-1 c
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywgq o GTEL0, .
433 ciaglym uziarnieniu wg PN-EN g-'ll—'F'\lilRR GTa20 Tablica 4
933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 .
a) maksymalne wartoi Fle Flso Tablica 5
4.4 wskaznika ptaskéci
lub
b) maksymalne warfgi Slnr Slss Tablica 6
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz .
45 | Ziaren calkowicie zaokglonych CnRriso Cooz Tablica 7
w kruszywie grubym wg. PN-EN
933-5
Zawartag¢ pytow wg PN-EN
933-1 f fbekiarowana Tablica 8
4.6 a) w kruszywie grubym* Dekiarowana
b) w kruszywie drobnym* foekarowana fDexiarowana Tablica 8
A Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
4.7 Jakéc pytow :
mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6
Odporng¢ na rozdrabnianie wgy
5.2 PN-EN 1097-2, kategoria nie LA LA 4 LA Tablica 9
. s, 50
wyzsza ni:
Odporng¢ nascieranie kruszyw M bE/pekiarows ;
>3 grUbegO wg PN-EN 1097-1 IVIDE/DekIarowana MDE/DekIarowana na Tablica 11
54 Gestasé wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowa| i
rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana na
Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
55 rozdzial 7, W R WallR | WalR |
8 albo 9 (zalenaici od frakcji) WA, 2+* 2 2
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie AS AS\Rr AS\r Tablica 12
wg PN-EN 1744-1 NR
Calkowita zawart& siarki wg .
6.3 PN-EN 1744-1 S S\R S\r Tablica 13
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Stalai¢ objetosci zuzla

6.4.2.1 | stalowniczego wg PN-EN 1744- Vv Vs Vs Tablica 14
1, rozdziat 19.3 5
Rozpad krzemianowy wuzlu Brak

6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -

wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu rozpadu
Rozpadzelazawy wzuzlu Brak
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu rozpadu -

wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
Skfadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunkud@lodowiska wg odibnych

6.4.3

wodzie wg PN-EN 1744-3 przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drgwnq, szkio, plastitogicych pogorszy
wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 |PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097- SBiA SBa
2 SBia
Skaty
magmowe i
733 Mrozoodporné¢ na frakcji | Skalty magmowe i przeobrang przeobraone E Tablical|
7 |kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 F4 F4 4 8
Skaty osadowe F10 Skaty osadowe
F10
Zalczni .
KC Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany| Deklarowany -

*) L gczna zawart& pytdw w mieszance powinnaeginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionalg?zy sprawdzé mrozoodporn£e.

2.4. Wymagane widciwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartaé pytu

Maksymalna zawarté pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudgemocnhiczej
powinna spetia wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zaw&dtpytdw naley oznacza wedtug
PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawastopytow w mieszance kruszyw nalebada i deklarowa po,
pieciokrotnym zagszczeniu metag Proctora .Zawartg pytdw w takiej mieszance ,po goiokrotnym
zag;szczeniu metagProctora, powinna rowniespetnid wymagania podane w tabeli 6.

Nie okrela sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocnicze;j.

2.4.2. Zawarta¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawafto nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spénia
wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabychskyw decyduje zawaré nadziarna w
mieszance kruszyw pogaiokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kwsgrzeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetrdavymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane oboyduja tylko wymienione wartéci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamiskyw naley rowniez bada i deklarowa, po 5
krotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydat§o takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione zgi uziarnienie mieszanki poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora,
miesci sig¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku.
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Rysunek 1 Uziarnienie mieszanki niezgdganej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej
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Oproécz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga siby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w tallic® i 3, aby
zapewnt jednorodnéc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodimd uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanaeklarowan
przez producenta wasitia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankili Jeieszanka
zawiera nadmietn zawartd¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegoezprproducenta
uziarnienia mieszanki poguiiokrotnym zagszczeniu metagProctora.

. Poréwnanie z deklarowaiprzez producenta wasig (S)
Mieszanka . . :
niezwhzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
4 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 15 15 17 18 - +8 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producentaszanek powinna nie tylko md@¢ sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych epyzvanymi liniami (SVD) z uwzghbnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, pawinna spetnia takze wymagania agtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec gitosci uziarnienia na sitach kontrolnych <nice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawastbfrakcji w mieszankach
Mieszanka [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,46/31/5
min | max| Mi | max| min | max| min | max| min | max| min | max| min | max| min | max
0/31,5 : Clno ] : . : . : . : . :
4 | 15| 7| 20| - -1 10 25 - -l 10 26

2.4.4. Wrazliwosé na mréz, wodoprzepuszczalng

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow mmieaych powinny spetnéawymagania wg
tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wactiwudowy pomocniczej odfraie wrazliwosci
na mroz (wskaznik SE), dotycz badania materialu po guiokrotnym zagszczeniu metag Proctora
wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakod zagszczonej mieszanki niezgdanej do
podbudowy pomaocniczej.

2.4.5. Wskanik CBR
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczejzpalgskona na mieszance zaggczonej do

wskaznika zagszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jodzie. CBR oznaczZywg PN-
EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 6.

2.5. Wymagane widciwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawartc¢ pytu

Maksymalna zawarté pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznagzondo warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnviggmagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawarta¢ pytow naley oznaczéawg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawad@ytdw w mieszance kruszyw najerowniez badé i deklarowa,

po 5 krotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawarté pytdbw w takiej mieszance, po gpiokrotnym
zag:szczeniu metagdProctora, powinna rowniespetnig wymagania podane w tablicy 6.

Nie okrela sk wymagania wobec minimalnej zawadbpytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawartg¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawaftonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetmanagania

podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszywydefe zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek knwszprzeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej mugzspetnig wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanmkiskyw naley rowniez bad& i deklarowa, po 5
krotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatici takiej mieszanki, pod wzgdem uziarnienia,
jest spetnione, jeli uziarnienie mieszanki po guiokrotnym zagszczeniu metedProctora, mi€ci S w
krzywych granicznych podanych na rysunku 2.

Jako wymagane obogdujg tylko wymienione wartci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2 Uziarnienie mieszanki niezgdanej 0/31,5 do podbudowy zasadnicze]
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Oprocz wymagéa podanych na rysunku, wymaga siby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesty spetnialo wymagania kategorii podanych w tablica i 5, aby zapewfi
jednorodnéc¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 4. Wymagania wobec jednorodiod uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanaeklarowan
przez producenta wasitia (S). Wymagania dotygzrodukowanej i dostarczanej mieszankli Jeieszanka
zawiera nadmietn zawartd¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegoezprproducenta
uziarnienia mieszanki pogaiokrotnym zagszczeniu metagProctora.

. Poréwnanie z deklarowaiprzez producenta wasig (S)
Mieszanka . . :
niezwhzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
4 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 3156
0/31,5 15 15 +7 18 - 18 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producentaszanek powinna nie tylko md@¢ sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych epyzvanymi liniami (SVD) z uwzghknieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 4, ptawinna spetnia takze wymagania agtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec gitosci uziarnienia na sitach kontrolnych <nice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawastbfrakcji w mieszankach,
Mieszanka [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,46/31/5
, Mi | max| min | max| min | max| min | max| min | max| min | max| min | max
min. | max.
0/31,5 n. | . : . : . : . : . :
4 15 7| 20| - - 10 25 - -l 10 26

2.5.4. Wrazliwos$¢ na mroz, wodoprzepuszczalni

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdrasaych powinny spetnéavymagania tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wamtlvudowy zasadniczej odimie wraldiwosci na
mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu metadProctora wedtug PN
EN 13286-2.

Nie stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczakoo zagszczonej mieszanki niezawianej do
podbudowy zasadniczej.

2.5.5. Wskanik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczeipynalgkona na mieszance zeggczonej metad
Proctora do wskanika zagszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywapia jgodzie. CBR oznaczy
wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 6.

2.5.6 Zawartai¢ wody
Zawart@g¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowéadamaganej zawargoi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanydhblicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niegginych

Wymagane wigciwosci mieszanki niezvgizanej

Rozdziat przeznaczonej do: Odniesienie
wPN- Wiasciwosc podbudowy podbudowy do tablicy
EN pomochiczej zasadniczej w PN-EN
13285 : . : 13285
KR 4,jezdnia KR 1 chodnik
431 | U#amienie mieszanki 0315 0315 Tablica
niezwigzanej
Maksymalna zawar .
4.3.2 oylow: kategoria UF UF, UFy Tablica 2
Minimalna zawart&t
4.3.2 pytow: LFnr LF\r Tablica 3
kategoria LF
Zawartg¢, nadziarna: Tablica 4 i
4.3.3 kategoria OC: 0G0 0Gyo 6

44




44.1

Wymagania wobec
uziarnienia

rys. 1

rys. 2

Tablica5i
6

442

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowan
przez producenta waktia

(©)

wg. tablicy 2

wg. tablicy 4

Tablica 7

442

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

wg. tablicy 3

w. tablicy 5

Tablica 8

4.5

Wrazliwos¢ na mréz;
wskaznik piaskowy SE*),
CO najmniej

40

45

Odpornd¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN

1097-1, kategoria nie
wyzsza nk:

LA 4o

LAss

Odpornd¢ nascieranie
(dotyczy frakciji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
Mpe

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornéc¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

F

Fs

Wartas¢ CBR po
zag:szczeniu do wskaika
zagszczeniad=1,0 i

moczeniu w wodzie 96h, ¢o

najmniej

IV

80

4.5

Wodoprzepuszczal§d

mieszanki w warstwie
odgiczapcej po

zag;szczeniu wg metody
Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0,

wspotczynnik filtracji, co

najmniej cm/s

brak wymaga

brak wymaga

Zawartg¢ wody w
mieszance zagzczanej,%
(m/m), wilgotnaci
optymalnej wg metody
Proctora

80 - 100

80 —-100

*) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykon& na mieszance po gmiokrotnym zagszczeniu
metody Proctora wg PN-EN 13286-2.

Ze wzglkdu na niewielkie zakresy robot ,za zgoglInzyniera/Inspektora mozna dopuscié¢ do
wbudowania mieszanki o tych samych parametrach nagboczu i w pasie jezdni.
Nalezy wtedy przyjaé dla mieszanek wymagania wisze.

45



2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosujecsivode spetniajca wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw

Kontrola jakdci materiatdw polega na przeprowadzeniu Wadsech fizycznych materialdw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa riopmaniu wynikéw z wymaganiami ollenymi w
p.2.3.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprat do wykonania podbudowy
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanstgbilizowanego mechanicznie nglestosowa
nastpujace rodzaje spetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankizZgms wyposaone w urgdzenia dozujce
wode. Mieszarki powinny zapewfi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoio
optymalnej.

Wymaganie to jest zne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantgstawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu iavdpdniej wilgotngci.

b) réwniarki lub uktadarki do rozignia mieszanki. Za zggdnzyniera do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od KR3 ina dopsci¢ spycharki.

C) piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zszrzania,

d) inny sprzt zaakceptowany przezayniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotysgee transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wyméagagolne™.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa nie odbywé sie samochodami samowytadowczymi w sposdb zabezpigyzi
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rm&en, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogéblne warunki wykonywania Rob6t

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM@O0 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi hgnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzeniji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakoi uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichellg wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podtza

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nécitrde powinna by utozona na podizu
zapewniajcym nieprzenikanie drobnychasteczek gruntu do warstwy podbudowy i énggubaié
po zagszczeniu (zgodnie z dokumentgc@0 cm w pasie jezdni i 15cm w pasie chodnikdw.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalne] nalgy wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig
zapewnienia jednorodéci materialu nie dopuszcza esiwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegobinych frakcji na drodze. Mieszanka po agpkowaniu powinna kiyod razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzigdajsegregacji i nadmiernemu wysychaniu.
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5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubgi¢ po zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Warstwa podbudowy powinng bgztazona
w sposOb zapewnigy osagniccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa malgrzed zagszczeniem wymiei kruszywo na materiat o
odpowiednich wiciwosciach.

Przed zagszczeniem razielane kruszywo naky wyprofilowat do spadkéw poprzecznych i pochyle
podiuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna lokalne
zagkbienia za pomagciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zagszczenie podbudowy

Podbudow naley zagszcz& walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostédj fazie
zagszczania naly sprawdzt profil szablonem. Zagzczenie podbudowy nale wykonywa
warstwami przy zachowaniu wilgotém optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinnodgdwnomierne na catej szerak.

Wskaznik zag:szczenia nie powinien Bymniejszy od 1,0.

Zagzszczenie kontroluje siptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) nagnos¢ podbudowy po jej zagzczeniu badana wg ,Instrukcja badaodiaza gruntowego ¢&é 2”
(badanie phg VSS osrednicy 30 cm) powinna odpowiatdaarunkom podanym w tabeli 5.

Tabela. 5Wymagania dla nimosci warstwy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o wsikeaku Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyt
NOSNOSCI Wyoe NiE MNiejszym ri o srednicy 30 cm, MPa
pierwsze obeizenie, i drugie obcizenie, &
80 ( chodnik) 80 140
80 (jezdnia) 100 180

Dla zaktadanego ohgienia ruchem modut odksztalcenia rglevyznaczy dla przyrostu obgizenia
od 0,15-0,25 MPa, a kacowy nacisk 0,45 MPa.

SHSE §£* D
4 AS

AP — r@nica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadaodpowiadajcy tej r&nicy naciskow w milimetrach
D —sérednica ptyty w milimetrach

b) wskanik zag:szczenia lo mierzony plytVSS zgodnie z zahmoscia:

powinien mi€ wartas¢ nie wieksz niz 2,2.
Zageszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie rpawulegé odksztalceniu przy najdzaniu
kotami samochodu. Jak®zagszczenia ocenia hgnier.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ag¢ioiem nasgpnej warstwy powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Koszt napraw wyniktych z niedéavego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robdt
Ogolne zasady kontroli jaka Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".
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6.2. Badania przed rozpocgciem robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykoénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych batl@rzedstawd Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania
te powinny obejmowawszystkie widciwosci kruszywa okréone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robot
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowga
mechanicznie.

T Czestotliwaos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada| Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce | podbudowy przypadaga
roboczej na jedno badanie @n
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600

2 | Wilgotnas¢ mieszanki

3 | Zagszczenie warstwy 2 1000

4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie

222 kruszywa
5 | Zagszczenie warstwy (dla poboczy) 2 300

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztmnego kruszywa powinna éyrzeprowadzana 2 razy nazkaj dziennej
dziatce roboczej za pomganalizy sitowej. Probki natg pobierd losowo z roztaonej warstwy, przed
jej zag:szczeniem.

6.3.2. Wilgotnd¢ mieszanki
Wilgotnos¢ kruszywa nalgy bad& wedtug PN-EN 13286-2 z egtotliwoscig podamn w pkt. 6.3.

6.3.3. Wiaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujce ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt. 2. nakey bada dla
kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa. Probki do badaowinny by pobierane losowo
w obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 7. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiarow| Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 |Szerokdé¢ podbudowy Co4m
2 |Rowna¢ podiuzna Co 4m fay na kadym pasie ruchu
3 | ROwnai¢ poprzeczna Co 4m
4 | Spadki poprzeczné* Co4m
5 |Rzedne wysokéciowe Co 4m; w osi jezdni i na jej kraaziach
6 | Uksztattowanie osi w planié*
7 | Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzigj ni
raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Szeroké& podbudowy

Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na b&epdnich pomiarach,
Szerok&¢ podbudowy nie mge r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -0 cm.
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6.4.2. ROwnd¢ podbudowy

Kontrola réwndci w przekroju podhlanym mierzona 4-metroyv fata zgodnie z BN-68/8931-04,
dopuszczalne nieréwka pod tat 10 mm.

Kontrola rowndci poprzecznej mierzona 4-metrgwaty zgodnie z BN-68/8931-04 ,dopuszczalne
odchyiki pod tag 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkow poprzecznych dokonuje ity profilows z poziomig.
Dopuszczalne odchyitki spadku0,5%.

6.4.4. Rzdne wysokdciowe
Kontrola rzdnych niwelety za pomadnstrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyiem, +0 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie e byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz £ 5 cm.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewt&ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.4. powinny liynaprawione przez spulchnienie, wyréwnane i poviéézagszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaaegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésiqorojektowanej to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszergypodbudow przez spulchnienie warstwy na pefiicbokas¢ do potowy

szerokdci pasa ruchu, dokenie materiatu i ponowne zgggczenie.

6.5.2. Niewtgciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezlgim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstmgy
odpowiedna giebokas¢ zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnienie nowym materialem o odpowidunic
wiasciwosciach i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych Robot naggti ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M3OMO ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) :
- podbudowy z kruszywa stabilizowaneg@hamicznie o grubmi 20cm i 15 cm.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pka#/ wyniki pozytywne.

9. Podstawy ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- sprawdzenie i ewentualne oczyszczenie pagto
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepég,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
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roztazenie mieszanki,
zagszczenie rozionych materiatow,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych,
wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,

- utrzymanie podbudowy w czasie rob6t

10. Przepisy zwazane

10.1 Normy

PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réweneawierzchni planografem i tat

PN-EN 13242 Kruszywa do niezyganych i zwizanych hydraulicznie materialtdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych d§etavosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pognoc
wskaznika ptaskeci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych d§etavosci kruszyw. oznaczenie ksztaltu ziarn. Wakil
ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detevosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawaito
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych sewaosci kruszyw. Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychsewaosci kruszyw. Oznaczanie odpolad
nascieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsewaosci kruszyw. Oznaczaniegstaici ziarn
I nasikliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $giavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych sdavosci kruszyw. Przygotowanie wygow przez
wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania weiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli staneicmetod gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpéeno

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezydane i zwazane spoiwem hydraulicznym. Metody bada

laboratoryjnych gstcici na sucho i zawaroi wody. Zagszczanie metagProctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezygiane i zwazane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do
okredlenia kalifornijskiego wskanika na@nosci, natychmiastowego wskaika
nosnasci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane. Specyfikacja.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

»Instrukcja Bada Podiaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —e8&2. Zahcznik” GDDP,
Warszawa 1998 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDIM 1997.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkoéw technicznych, jakim

powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999 r.

WT-4 Mieszanki niezwizane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Viawraz22010. Zakcznik nr 3
do Zaradzenia nr 102.
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