M -20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZ CHNI BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonami i Odbioru Robo6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknig (ST) § wymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstgoh powierzchni betonowych
beleczki podparczowej w zwizku z przebudowmostu wraz z dojazdami na rzece @iey

w miejscowdci Niechmiréw w ciagu drogi powiatowej nr 1704E w km 9 + 736.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaohent przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i
odbiorem powlok antykorozyjnych na odsletgich powierzchniach betonowych beleczki podpaowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0chrona powierzchniowa betonu - 2kézenie odporniei konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez oglcie lub ograniczenie dagiu srodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukcji.

1.4.2.Hydrofobizacja - obrienie zwikalncici przez woe powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworéw lub emulsji odpowiednich sami tworzcych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowd@¢ - cecha pewnych makragsteczek i czsteczek koloidalnych poleggia na braku
tendencji do gromadzenia na swej powierzchgstarzek wody).

1.4.3.Karbonatyzacja betonu - proces powstawaniglandéw pod wplywem dziatania dwutlenkygla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jegdogznego uszkodzenia, powoduje jedreak
redukcg pH betonu, przez co napuje jego zobejitnienie i ustaje jego zdoldédo pasywaciji stali
zbrojeniowej, a w konsekwencji wygtuje korozja pgtow znajdujcych se w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4 Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dpsy fragment powierzchni konstrukcji ghey za
wzorzec do ustalenia minimalnego, divego do przygcia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez podulub Wykonawgdane g prawidiowe i zgodne
z wymaganiami oraz urmabwienia oceny widciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w
dowolnym czasie po zakozeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérggamaierzchni elementu pojawiggic kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w igtr&u, w wyniku wypromieniowania ciepta przez
podtaze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powiatra chtodniejsze podie.

1.4.6.PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o0 spoiwie polimgra.

1.4.7.PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spgaienerowo-cementowym.
1.4.8.Impregnacja - nasycanie betonu preparatami potivagmi o niskiej lepkéci, ktore po wnikngciu
w glab betonu i spolimeryzowaniu wptywgkorzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,baia sk
tu:

- hydrofobowe impregnaty porow (zwane dalej impetgmi hydrofobowymi) - wyroby ciekte,
penetrujce beton, tworre powloki naciankach pordw,

- impregnaty wypetniagce pory - wyroby cieklte penetege pory w betonie, twogze materiat staty.
1.4.9.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatém materiatow oraz jakd wbudowania odpowiada Wykonawca.
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Przed przysfpieniem do wbudowania materiatdbw Wykonawca zohaany jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy deklaracji zgodém lub certyfikatu zgodnici materiatu z PolskNormg lub w
przypadku jej braku z aprolaiechniczi IBDIM lub europejsk aprobag techniczg.

Przy doborze materiatéw do zabezpieczenia antykgmego naley bra¢ pod uwag okreslenie
materiatébw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) dina kierow& podanymi wymaganiami i
kryteriami stosowania materiatow podanymi w punktac i 2.4.

2.2. Okreslenie materiatdbw w dokumentacji projektowej

Wybor materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnegonu powinien nagpi¢ na podstawie

opracowanego przez Wykonagveobot projektu roboczego zabezpieczenia antykgnepo oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawiéi@ najmniej:

- podziat konstrukcji na elementy ozriym oddziatywaniu czynnikow korozyjnych, uwegdhiajacy
charakter pracy poszczegolnych elementowglimosci ich zarysowania, obgienia zewgtrzne,
oddziatywania mechaniczne, wptywy zmian tempetyatwilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia
i wysychania, wymagage wykonania rénych powtok zabezpieczgjych, z podaniem powierzchni
wymagajcej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,

- okreslenie agresywniei srodowiska, w jakim bda eksploatowane poszczegoélne elementy konstrukcji

mostowej wg PN-B-03264:2001,

- okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpidazowierzchniowego,

- wariantowy dobdér odpowiednich materiatow na pasgolne elementy systemu zabezpiegzgo,

ilos¢ i gruba¢ warstw, w aspekcie mibwosci spetnienia okrdonych wczéniej warunkéw

technicznych i technologicznych,

- wymagania dotyege przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzajesci potrzebnych materiatow,

- spos6b aplikacji materiatu,

- kolorystyke powlok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powtok lub wyaw

Wykonana powloka lub wyprawa powinna:

- redukow& nasikliwos¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chtondoi wody wg
Procedury IBDiM PB-TM-X5 powinier 30%,

- redukow& wchtanianie substancji szkodliwych,

- zwicksza odpornd¢ na mréz i mg solm: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpgaono
(F150) wg Procedury IBDiM PO-2 nie powinna wykaz: zmian ani uszkodze(brak rys, pcherzy,
peknig¢, ztuszczé czy odspojenia),

- hamowa dyfuzje CO, (zabezpieczaotuling zbrojenia przed karbonatyzakjopor dyfuzyjny dla C®
badany wg procedury ITB LO-4 powinien50 m (badania nie wymaga; slla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i ggpatami wypetniagymi pory),

- nie hamowadyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opérfazji dla pary wodnej wg Procedury
ITB LO-4 powinier< 4 m.

Dopuszcza sistosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za@m powtok, ydz wypraw z

podwyzszory zdoIngcia pokrywania zarysowastanowacych opor dla dyfuzji pary wodnej, pod

warunkiem zapewnienia mldwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w széiemci poprzez
niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

- zamyka rysy na powierzchniach elementéw znagh sé od spodu konstrukcji; w szczegoheo
powtok ochronnych lub wypraw z iwoscig pokrywania zarysowanie naley stosowa jako
zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcjeammych ze wzgidu na brak maiwosci kontroli
ewentualnych zarysowa

- uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawiengazarysowa oraz obserwacji propagaciji rys
istniepcych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochroea powierzchniovg betonu mena stosowaw szczegoélngci:

a) hydrofobizag powierzchni nagiczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lépab gazami,
ktore wnikagc w beton, powodygjzmiare niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofauza
powierzchniowa), lub dodawanie preparatow dhenych doswiezego betonu lub zaprawy w celu
zwkkszenia ich odporrsgi na woa (hydrofobizacja olgjosciowa),
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b) powtoki malarskie (gruldoi 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobdw malarskich cigid lub uptynnionych
na odpowiednio przygotowane pagitdechnikami malarskimi,

c) powtoki grubowarstwowe (grubo1,0-2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrob&ywicznych lub
komponentowywicznych, tworace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadapediae
recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubé&t 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytdwwicznych, mineralnych lub mineralno-
zywicznych o konsystencji plastycznej, nakladanyalpodiae technikami specjalnymi
np.: murarskimi,

e) wykladziny (grub& >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespgkh z chroniog
konstrukej przy wyciu klejow, kitdw lub zapraw (nieagprzedmiotem pouszej ST).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny miiggymagania podane w dalszynagu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe rama stosowe

- roztworyzywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym kexdatkéw lub z dodatkiem
np.srodka grzybobojczego,

- roztworyzywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organigem,

- emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

- charakteryzowasi¢ niska lepkascig i niewielkim napéciem powierzchniowym, deki czemu
mog, gteboko przenika w pory betonu,

- nie tworzy na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

- nie zmienia wygladu betonu,

- nie pokrywa zarysowa,

- tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dmahdlgoci i srodowisk
gazowych grednim stopniu agresywsai.

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inacpegparaty te mama nanosi na powierzchnie

betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rdefiyngty solnej oraz jako hydrofobizagpodiaza

przy innych metodach ochrony powierzchniowej, mia powierzchnie zewirzne i spodnie belek
podpoeczowych i wspornikéw chodnikowyclgiany przyczétkow wraz z niszamiAgskowymi, sciany

i spody ustrojow nanychsciskanych (np. mosty tukowe) naomych na oddziatywanie mgty solnej (np.

pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalestosowad tej metody zabezpieczenia na elementach

zarysowanych.

Impregnaty wypetniajace pory

Impregnaty wypetniace pory maj na celu nasycenie betonu preparatami o niski&pkep Impregnaty

te po wniknéciu w gihb podiaza betonowego wypemigjego pory, co wptywa korzystnie na cechy

fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materiatluteDo rodzaju impregnacji moa stosowa
metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypehaieg pory powinny:

- zwigksza wytrzymataé warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,

- zmniejsza nasikliwos¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

- zmniejsza scieralnag¢ powierzchni betonu,

- zwieksza odpornag¢ na uderzenia,

- zmniejsza pylenie,

- przy zastosowaniu materialéw zawieggich migrugce inhibitory korozji - utrudni@lub
powstrzymywa proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

- nie powinny pokrywazarysowa.

Powitoki bez zdolndci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powioki bez zdol§m pokrywania rys, do gruoi 0,3 mm, wykonaneasdyspersjami

polimerowymi, kopolimerami, poliuretananiywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjamiywic

epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

- nie powinna pokrywarys,
- wytrzymat@¢é na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 powinna wynasi
- wartas¢ srednia > 0,8 MPa,
- wartaés¢ minimalna 0,5 MPa,
- przyczepn& do betonu po badaniu mrozoodpdaitidF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3
powinna wynosi - wartac¢ srednia> 0,6 MPa.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpejytoki te mana stosowana zewstrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylegty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie rarge na
zarysowanie; m.in. na powierzchnie zetvane i spodnie belek podgozowych i wspornikow
chodnikowychsciany przyczotkéw wraz z niszamiAgskowymi,sciany i spody ustrojow rsoych
sciskanych (np. mosty tukowe) nacme na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktanad deogami) itp.

Powtoki z minimalna zdolndscia pokrywania zarysowan
Powtoki z minimala zdolndcig pokrywania zarysowasa powtokami grubéci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub gréleo>1,0 mm, wykonanymi mieszankami
cementowymi modyfikowanymi polimerami.
Powtoka powinna:
- pokrywa rysy o rozwartéci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211,
- miet wytrzymatcé na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3:
- wartc¢ sredng >1,0 MPa,
- wartags¢ minimalrg 0,6 MPa,
- miet przyczepnéé do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDiM PB-
TM-X3:
- warta¢ sredng > 0,8 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpejytoki te mana stosowana zewstrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylegty solnej i oddziatywania zanieczyszczonégmowiska
atmosferycznego, zagrone powierzchniowym zarysowaniem.
Powtoki z podwyzszomg zdolnascig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obaizonych
ruchem
Powltoki z podwyszory zdolngcia pokrywania zarysowana powierzchniach nie olagonych ruchem
powinny by grubgci minimum 1,0 mm i powinny kywykonane poliuretanami (PU),
dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMub modyfikacjamizywic epoksydowych
(EP).
Powtoka powinna:
- pokrywa rysy o rozwartéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wygmie wzgédne
powioki przy rozcaganiu w temp. -20°C - min.25%),
- miet wytrzymatcé¢ na odrywanie od podta wg Procedury IBDIM PB-TM-X3:
na powierzchniach nie olggonych ruchem:
- wartas¢ sredng > 1,3 MPa,
- wartagsi¢ minimalrg 0,8 MPa,
- mie¢ przyczepnéé do betonu po badaniu mrozoodpdaitidF150) wg Procedury IBDIM PB-
TM-X3:
- wartas¢ sredng > 1,0 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpejvtoki te mana stosowana zewgtrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylegty solnej oraz oddziatlywania zanieczyszczonego
srodowiska atmosferycznego, elementy zagne powierzchniowym oraz wginym zarysowaniem,
elementy rozeigane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.

Wyprawy
Wyprawy ochronnegswarstwami o grubici powyzej 2 mm naktadanymi na pod® betonowe technak
malarslg, tynkarslg lub natryskow. Do wykonania wypraw ochronnych i stosowé&
- zaprawy cementowe z dodatkami uszczedoiapi,
- zaprawy cementowo-polimerowe,
- zaprawyzywiczne (otrzymywane zywic stanowgcych spoiwo i odpowiednio dobranych
wypetniaczy, takich jak grzki i piaski mineralne).

Wymagania dla wypraw bez zdokm pokrywania zarysowa
- wytrzymata¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3:
na powierzchniach nie olggonych ruchem:
- wartas¢ srednia> 1,2 MPa,
- wartaés¢ minimalna 1,0 MPa,
- przyczepnét do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
- wartas¢ srednia> 0,6 MPa.
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Wymagania dla wypraw z minimajrzdolngcia pokrywania zarysowa
- wytrzymaici¢ na odrywanie od podta wg Procedury IBDIM PB-TM-X3:
na powierzchniach nie olggonych ruchem:
- wartas¢ srednia> 1,5 MPa,
- wartas¢ minimalna 1,0 MPa,
- przyczepné do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
- wartas¢ srednia> 0,8 MPa,
- pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg proceduly hf 211.

Wymagania dla wypraw z podwszory zdolngcia pokrywania zarysowa
- wytrzymaila¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
na powierzchniach nie olggonych ruchem:
- wartas¢ srednia> 1,5 MPa,
- wartas¢ minimalna 1,0 MPa,
- przyczepnét do betonu po badaniu mrozoodpatidF150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 :
- warta¢ srednia> 1,0 MPa,
- pokrywanie rysy o rozwarfoi do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wygmie wzgkdne
powioki przy rozciganiu w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca zobowdzany jest posiadaniezlzdny sprzt do wykonywania robét, zgodnie z prety
technologa i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczpggdstawowy spkt laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowvsic sprzt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

- miotki,

- szczotki stalowegczne i obrotowe,

- szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,

- a:T%aratura doczyszczenia strumienicieirnego (piaskownica, sprarka o wydajnéci 10

/h),

- odkurzacz,

- sprezarkasrubowa,

- sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachlealdadania zapraw naprawczych,

sprzt do iniekcji rys.

Do nakfadania powtok i wypraw mpa stosowé

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania nater

- mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikdprzypadku preparatow

kilkusktadnikowych,

- pedzle,

- waiki,

- sprzt do natrysku pneumatycznego,

- sprzt do natrysku hydrodynamicznego,

- sprzt tynkarski.
Wybér sprztu i narzdzi do wykonania robét podlega akceptaciyimera. Podczas robét Wykonawca
zobowpgzany jest kontrolowawarunki atmosferyczne, a podczas robét posiadadyspozycii:

- wilgotngsciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza itpzal betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponoévsprztem laboratoryjnym do wykonania badaytrzymalaci
podiaza oraz jakéci powtok (przyczepnéi, grubgci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélee” , pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowejypony by pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kalym opakowaniu powinna bymieszczona etykieta zawiegeq dane:

- nazw i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

- dat produkcji,

- mag netto,

- termin przydatnéci do wycia,

- informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDIM

- informacg o proporcji mieszania,

- sposo6b przechowywania i stosowania materiatéacheawania przy tym niezddnychsrodkéw

ostraznaosci, bhp i ochronyrodowiska.

Materiaty powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniaaryginalnych,
szczelnie zamkatych opakowaniach, z dala abdet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczafpych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosfenymi.
Materiaty naley transportowé krytymi srodkami transportu chrogg opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M}O@O ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
Ochrona powierzchniowa betonu powinna lagyykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja@00wv sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadé&drogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie oraz z projektem rolymez
ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robo6t
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podi#a betonowego,
3. nalaenie powloki,
4. roboty wyk@éczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulixawsh
Inzyniera:

- ustalt materiaty niezbdne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokbiénsztowa,
pomostéw roboczych i innych wdzeh pomocniczych niezlainych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewidaljnaczej, w stosunku do oséb kigxmych robotami wymagane:s
- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonyweasamodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,
- znajomd¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu mskwkcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatdw, udokumentowak@czeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz ddwiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,
Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajéértechnologii i umiejtnos¢ stosowania materiatéw do
napraw i ochrony powierzchniowej betonu, fikeenia szkolenia w zakresie napraw orag\gadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.
Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajétpasad i umieinos¢ stosowania materiatébw do napraw
i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy
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Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zolkyaany jest
dofaczy¢ do oferty przetargowef.adanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przekoNgwe
powinno by zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przysipieniem do prac zabezpiecgaych na obiekcie Wykonawca, w obeécigprzedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony pezrchniowe;.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametroéw ochrony powierzchniobetpnu,

- ocere przydatndci proponowanych materiatow, technologii,

- ocery efektéw wykonania robdét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnetgpmateriatdw z grupy zapraw, natevykona
kontrok wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4xr1,6
gestasci objetosciowej oraz wytrzymatéci nasciskanie zgodnie z nogrPN-B-04500:1985. Uzyskane
wyniki powinny spetnia wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normarh aprobatami
technicznymi.

Pole referencyjne nze stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zaie wiaciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatdw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego moyprzebiegauzgodnionymi w protokole
ustale (przyktad protokotu w zatznikul) materiatami i zgodnie z zatng technologi. Prace
rozpoczynaj sie od przygotowania podia przez wykonanie poszczegdllnych warstw zabezpigcze
powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola refexgnego Wykonawca przeprowadza kongrol
wykonania robot, a rynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowepbet
Pole referencyjne natg przygotow& oddzielnie na kadym elemencie zabezpieczanym gksaym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Lddzkielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb
ich oznaczenia powinien oktet Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadsan etapie robdét,
powinny zosté zapisane w protokole wykonania i ochrony powierdowej betonu (przyktad protokotu
w zahczniku 1), a wyniki badazabczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét
Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobegany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jaa
(PZJ). Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca idgnier dokonug ustalé technologicznych, ktorych
zakres przedstawiony zostat waaniku 1. Podczas rob6t na kieo, na odpowiednich formularzach
Wykonawca zobovdzany jest do spogzlzania dokumentacji wykonawczej wedtugazabnych wzoréw
(przyktady protokotéw w zatzniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i techniologc,
dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcbe,
informacije o iléci wykonanych prac i ztytych materiatow,

- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
Powyzsza dokumentacja stanowi podsgado rozliczenia rob6t. Dokumentadg Wykonawca
zobowhgzany jest dajczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powibyyspetnione nagpujace warunki:
- jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, tacprmalarskie powinny kByprowadzone w
temperaturze nie mézej nkz +5°C (dla wyrobdéw epoksydowych +8°C) i ¥gzej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotst» wzglgdnej nie wyszej ni 80%. (Tabel podajca
temperatug punktu rosy dla podi@ w zalenosci od wilgotnaci wzglednej powietrza
zamieszczono w zgdzniku ). Nie wolno malow@powierzchni konstrukcji betonowych
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatévssteanych w ujemnych temperaturach),
- niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarsgimiiczas ztej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojawij st na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zddmamy jest kontrolowawilgotnosé podiaza

oraz temperatgrpowietrza i poditga.
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Parametry te mugodpowiadéa wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pdtskiormach lub
aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferych nalgy wykonywa co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkdiwatycznych Wykonawca powinien
sporadzi¢ protokot. Przykiad protokotu podano w gzgniku 4B.

5.8. Przygotowanie podiaa
5.8.1.Warunki ogdlne

Bez wzgtdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej@adbetonowe wymaga
specjalnych przygotowa Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydejznaczenie dla trwaci i
jakaosci stosowanych zabezpiedzd’rzygotowanie podi@ ma na celu zapewnienie warunkéw do
wiasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powianzsiie;.

Podiaze betonowe, na ktérym stosuje schrore powierzchniow, powinno by jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pybdsyow i thuszczow, a tale oczyszczone z
odstapcych grudek zwjzanego betonu, skorodowanychziych czsci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementéw pogargazgich przyczepri. W przypadku impregnacji betonu
preparatami zwkszapcymi wytrzymatdé podiaza naley zwrdcic uwag na stan podtaa (bez rys,
spekan). Przygotowane podée powinno mié odpowiedni szorstkec.

Z przygotowania podta Wykonawca powinien przygotowarotokoét.
Przyktad protokotu podano w zakniku 3.

5.8.2.Sposoby przygotowania podt

Prace przygotowawcze polegeg na oczyszczeniu betonu rglevykonywa metodami, ktére
nie naruszaj materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej permzchni naley usura¢ mleczko
cementowe. Niezwrane cgsci betonu ména odbé mtotkami, a cate powierzchnie odzy metod,
strumieniowoscierrg (np. piaskowaniegrutowanie, hydropiaskowanie). Neghie oczyszczan
powierzchng nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuebiei pytu spezonym
powietrzem (sprzarki srubowe). Miejsca zattuszczone nglemy rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawczega@lee na usugciu wszystkich cgsci luznych
nalezy dostosowado przewidywanych materialdw naprawczych, zgodrartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwéa (o gkbokasci do 0,5 cm) podize betonowe nalgy
wyréwna szpachlowl typu PCC kompatybilndo stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podamymi
»Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru naprawhrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, GDDP, 1998. Rysy wyslujace w podiau betonowym powinny kyzainiektowane. Gdy
beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany ghakasci rownej lub wekszej niz grubaé otuliny
zbrojenia, albo zawiera substancje chemicznezesiu przekraczagym dopuszczalne normy, nayego
usuryé lub zneutralizowasubstancje szkodliwe, a ngstie naprawd, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pogtdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego nagnaiem, a
wykonaniem powtoki ochronnej jest zaty od wykonywanych prac na elemencie (np. beton@yan
naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatows @n naley przyjmowa wg danych
podawanych w kartach technicznych stosowanych iaéier.

5.8.3.Wymagania dla podi@ pod ochrog powierzchni betonowe;j
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kare@hnicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtaze powinno mié:
- wytrzymata¢ nasciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych ofwek
nie mniejsz niz wynikajgca z przygtej klasy betonu,
- wytrzymata¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtownygotowanego podia
betonowego: - warfé sredng =15 MPa,
- wartg¢ minimalrg 1,0 MPa.
Nalezy wykona: jedno oznaczenie wytrzymafo na odrywanie betonu w podio na kade 25 m
powierzchni oczyszczonego podég przy czym minimalna liczba oznaézagynosi 5 dla jednego
obiektu,
- podiaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, beaaxitychsladow wilgoci. W
przypadku impregnacji podte betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak abydisvode z
porow i zwikszy skuteczné¢ takiego zabezpieczeniazéé producent tak zaleca, dla materiatow
stosowanych na mokre podepowierzchnia betonu powinnadyatowo-wilgotna,

78



- temperatw podiaza betonowego nie #8z niz +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o
3°K od punktu rosy) i nie wigza n +25°C, chybae producent podaje inne wymagania,
- szorstké¢ przygotowanej powierzchni betonu olmma metod wypetnienia piaskiem nie
przekraczajca 1,0 mm.
Przebieg pomiaru szorsta:
Na poziom powierzchng betonu nalgy wsypa& odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarmieni
0,1-0,5 mm, w iléci 25 lub 50 cm (w zalezncici od spodziewanej szorsta) i rozprowadz go
drewnianym kgzkiem osérednicy 50 mm i grubizi 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z
powierzchng.
Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie ztaie do ksztattu kota.
Nastpnie naley pomierzy srednic; kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkachoérzymanych
wynikéw obliczy wartd¢ sredni. Parametrem charakteryzaym szorstké¢ powierzchni betonu jest
wartas¢ 8", ktéra jest yredniory giebokascia nierbwndci na jego powierzchni.
Szorstké¢ nalery okresli¢ ze wzoru: s = 40 W d? (mm), gdzie: V — okjtos¢ piasku w (cri), d —
srednica kota w (cm). Warté ,s” nalezy podawa z doktadnécia do 0,1 mm,
- podiaze czyste — powierzchnia betonu wolna athitch frakcji, pytow, plam, olejow, smardw i
innych zanieczyszcheocer czystéci podtaza wykonuje sj wizualnie,
- podiaze gtadkie i rowne — lokalne nieréwsw i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza+ 1 mm. Szczeliny poradzy powierzchnj podiaza a tag o diugaci 4 m utazong
na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiamai podiaza wykonuje si mierzc
cechowanym klinem prawity pod aluminiows fata o dtugdgci 4 m utczong na badanej
powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatéw
Przed przygfpieniem do przygotowania materiatdw nglesprawdzt zgodnd¢ materiatu z
dokumentagj projektows i specyfikacy technicza, stan opakowai termin przydatnéci do stosowania.
Z kontroli jakaci materiatow do ochrony powierzchniowej (w tym evétu gruntujcego, jéli
wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sp@izi¢ protokot.
Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wclatechnicznej, materiaty naleprzygotowa do
aplikacji, w sposéb podany w dalszymagui:
a. materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby ekgzci¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej
do wycia.
W przypadku stosowania farb nate
- otworzy¢ pojemnik, sprawdziobecné¢ kozucha na powierzchni farby, a ngstie oceni jego
rodzaj; w przypadku stwierdzenia obegrikozucha naley go maliwie doktadnie odiczy¢ od
scianek opakowania i usaér w razie potrzeby przez ogtzenie na sicie 0 nominalnggdnicy
otworéw 125um,
- sprawdzé obecné¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materatvieragcy twardy osad nie
nadaje si do stosowania,
- gdy wystpuje mikki osad zawart& pojemnika nalgy dobrze wymiesza aby ujednorodgifarbe
stosujc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywéaniay naleéy w miarg mozliwosci
unikat jej napowietrzenia; przed:yciem farba powinna pozbawionagherzykdéw powietrza,
- w przypadku stosowania impregnatow jednoskladmifahh wskazane jest wymieszanie ich
bezpdrednio przed zastosowaniem. Przegaiem materiat powinien liypozbawiony pcherzykow
powietrza.

b. materialy dwusktadnikowe ze skladnikami A i Bhkekcjonowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie;

- gotowy do #ycia produkt uzyskuje siprzez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; maész
nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wgszaniu - bezgoednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanoj@idnorodig mieszanin, bez widocznych smug i
pecherzykéw powietrza.

Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawkym garobowy (np.: w przypadku niektérych
materiatéw do wykonywania wypraw ochronnych) aglprzygotowywa zgodnie z zaleceniami
producenta- dotyczy to przede wszystkim pgeig wiasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i
ptynu zarobowego; po pgizeniu sktadnikdw nalky je mieszé mieszadtiem wolnoobrotowym okoto 3-4
min, & do uzyskania jednorodnej konsystencji.
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5.10. Naktadanie powtok

5.10.1.Warunki ogdlne

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykwoaniu robot nalgy zawsze i
bezwzgtdnie przestrzegazalec@ technologicznych oké&onych przez producenta materiatu. Zalecenia
te zawarte sw kartach technicznych materiatow i opracowanepiggo producenta. Kdy z
materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antygprego ma swaj specyfile stosowania i dla
kazdego materiatu mama okrdli¢ nieco inne wymagania dotygz warunkéw pogodowych, warunkéw
przygotowania i wilgotngci podtaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warsfgiste
przestrzeganie zalet¢éechnologicznych producenta materiatu ma deegggujvptyw na trwatéé
wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wypramgzna naktadéco najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatowati@zpiecze powierzchniowych betonu nale
zwrocik uwag; na grubé¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwedhiajac szorstké¢ podtaza

okreslona w punkcie 5.8.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien spgizi¢c protokot.

5.10.2.Metody naktadania powtok i wypraw
W zaleznosci od rodzaju materiatoéw i wielkoi zabezpieczanej powierzchni sma stosowametody
nakfadania:

- metod polewania powierzchni,

- malowanie pdzlem,

- malowanie watkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,

- natryskiem hydrodynamicznym,

- metod tynkarskg.
Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostakreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w STzeleproducent materiatu nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegolnych metod naktadania powdojfpraw naley stosowa sic do zasad i
ograniczé& podanych w dalszymagu.
5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metoct t¢ stosuje si tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziam. Przeznaczgmdo
zabezpieczenia powierzckriietonowg nalezy obficie pol& impregnatem. Przy szybkim wnikaniu
materiatu w gib betonu czynni@ t¢ nalezy powtorzy az do catkowitego nasycenia podé
5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowycjdpem

Metod: te mazna stosowado wykonywania impregnaciji, powtok ochronnychektibrych
rodzajéw wypraw. Materiaty malarskie nanoszoedziem powinny:

- stosunkowo wolno scht na powietrzu,

- ze wzgtdu na bezpaedni kontakt malujcego z materiatem malarskimdlyez

rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.
Powierzchnie naley malowa cienly, rownomierr warstw wyrobu, krzyowo, bez przerw i zaciekow.
Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mibwie jednakowej grubgci na cate] malowanej powierzchni.
Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekdw przy malowanigdplem powierzchni pionowych nalg

- prowadz¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowynopstiowo zwekszapc

nacisk,

- hanost pedzlem materiat malarski w ten sposoéb, afsiexdnie pasma nieznacznie nachodzity

na siebie;

w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekkatialiuch gdzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkonowym wykong drugy warstve

malujgc powierzchrg betonovy pedzlem w kierunku poziomym; prace te ngleéozpoczyna od

lewej strony naciska¢ das¢ mocno gdzel, aby nanoszony materiat mogt dobrze

rozprowadz,

- ponownie malowanpowierzchng przechgnaé¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory

do dotu,

- w ostatnim etapie pomalow@owierzchng betonu pdzlem prowadzonym od dotu do gory.
Przy malowaniu gdzlem uzyskuje gigorsze walory estetycznezm przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zalecatsj metody w przypadku stawiania wysokich wynfaga
estetycznych w stosunku do danej powierzchni beteno
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5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metodt t¢ mozna stosowado wykonywania powtok ochronnych i niektorych rapiav wypraw.
Metoda ta nie powinna Bystosowana do gruntowania podipdlategaze (w przeciwiéstwie do
pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatuans&iego w pory i drobne nieroww podtaza
betonowego. Mgze to wpltywa niekorzystnie na przyczepstogruntu do podiza betonowego, a tym
samym na zmniejszenie przyczepeiaalej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymagat@asswania specjalnego pojemnika z
zamocowan w nim siatlg, ktéra pozwala odcigd nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem
polega na nanoszeniu rownolegtych - nieznacznibadmgcych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu
powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalenalow& w kierunku do niego prostopadtym-
malowanie krzyowe.

Nanoszenie pasm farby za pomecatka nie musi odbywasie w kierunku pionowym i poziomym.
W praktyce dobre rezultaty moa uzyska przy prowadzeniu watka w kierunkach gkgch np. pod
katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego
5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natrgekipneumatycznym
Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na razpyl materiatu malarskiego pod wplywem
strumienia sgrzonego powietrza. Met@de mazna stosowé&do wykonywania impregnacji, powtok
ochronnych i niektérych wypraw.
Przed przysipieniem do malowania podta betonowego natryskiem pneumatycznymhaspetné
nastpujace warunki wsfpne:
- wiasciwie dobrd pistolet natryskowy - uwzgtiniajpc wymagan w danych warunkach wydajo
malowania oraz rodzaj stosowanego materialu ddgyashniowej ochrony betonu,
- doktadnie sprawdzipodiczenie pistoletow natryskowych, regulatoren@nia i spgzarki,
- przygotowa materiat malarski - przez rozaéezenie do wisciwej lepkaci roboczej, jeeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,
- ustalt dla danych warunkéw parametry malowania, takie jalgdajngé wyptywu materiatu
malarskiego przez dyszwarta¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroké strumienia
natrysku.
Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego naleprzestrzeganas¢pujacych zasad:
- odlegta¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powibgéastata i wynosi 0,15-0,2 m
(chybaze producent materiatu zaleca inaczej),
- pistolet podczas natrysku (o ile to #izve) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,
- malowanie natey rozpoczyna od miejsc trudno dogbnych (naray, wrek itp.)
- pistolet naley przesuwa z talg predkaoscia, aby uzyskiwa réwno pokrys materialem malarskim
powierzchng betonu,
- duze powierzchnie pionowe nalezamalowywa pasmami w kierunku od géry do dotu,
- natrysk naleéy prowadzt réwnolegltymi pasmami zachagzz/mi na siebie w ok. 50%,
- metody tej nie nalgy stosowa do gruntowania podi@a betonowego, poniewalie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w gangréwndaci podtaza betonowego.
5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natrgakihydrodynamicznym
W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rdepie materialu malarskiego negtije w
wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez sgegjdysz rozpylapca. Metod te stosuje si przede
wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.
Metody natrysku hydrodynamicznego tma nanosi wiekszas¢ materiatdw malarskich, ktérg s
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nisnang metody nanost materiatdbw malarskich z
wypetniaczami widknistymi. ROwniemetoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowanigamasci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje
sie do malowania materiatami o wysokigjsfjcsci.
Natryskiem hydrodynamicznym nie najegruntowa powierzchni - metoda nie zapewniaziosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w porierdwnaci podtaza betonowego.

5.11. Pieégnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, beggalnio po ukaczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu natg chront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a take deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzagj@fiC i przegrzaniem povig
25°C przez czas okileny przez producenta materiatu w kartach techryican
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5.12. Bezpieczstwo robot i ochronasrodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania befmwinny by dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych jgsactzeniach w temperaturach

nie nezszych ni +5°C i wyzszych n +25°C.

Transport i sktadowanie materialtdw na bagiwic syntetycznych powinny odpowiatlagélinym
wymaganiom, jak dla materiatdw toksycznych i tataioyych.

Sposéb prowadzenia prac z@anych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonunaiee powodowé
skazeniasrodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i pyeiu przyradéw roboczych nie wolno wylewa
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatlow \Wiyawca obowizany jest usust z terenu i podda
utylizacji. Wykonawca obowzany jest zabezpieczyeren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegolnie w przypadku materiatdw nanoszonych dgatatryskowy.

5.13. Gwarancje powykonawcze
Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczejkees obgty gwarancy na ochrog powierzchniovy
betonu powinien wynoéi3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdingkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgod#a, deklaracje zgodroi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcoOw itp.), potwierdeaj zgodn&¢ materiatdw z wymaganiami punktu 2
niniejszej specyfikacji,

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdotedéne w
punkcie 2 lub przez #yniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvykonawca przedstawi hgnierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobawaéany jest prowadziprotokét wykonania ochrony powierzchniowej,
w ktérym podaje wszystkie niegtne informacje o warunkach atmosferycznych, stakjeranych
materiatéw, parametrach technologicznych wbudowarageriatow, ildci zastosowanych materiatow
oraz wyniki bada wykonanych powiok.

6.3. Kontrola jakosci materiatow
Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramaatizoru wewgtrznego.
Za sprawdzenie przydatfm materiatow oraz jaki wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadkubichku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgoéthp wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi laynierowi certyfikat zgodnei lub deklaracje zgodroi danej partii materiatu z Polsk
Normg lub aprobat techniczi, a take kart techniczg materialu. Naagdanie Irzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki baflanateriatdéw wykonanych w ramach nadzoru wetnanego przez
producenta.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolpamiy jest sprawdéi

- nr produktu,

- stan opakowamateriatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- dat produkcji i da¢ przydatnéci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykeoa powinien ocefijego wyghd i
klarownai¢, a w przypadku farb sprawdanbecnéc¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. Z
kontroli jakasci materiatdw powinien zostasporadzony protokét.

6.4. Kontrola przygotowania podtaza

Wykonawca zobowizany jest przedstawinzynierowi do akceptacji wyniki badgpodtaza,
ktére powinny odpowiadawymaganiom podanym w punkcie 5.8. Z przygotowauidtaza
zostanie spogdizony protokot.
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6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1.Kontrola przygotowania materiatow i naktadania pakvt

Podczas przygotowywania materiatow dgyaia naley sprawdzé zachowanie proporcji
mieszania skladnikéw, zachowania czasu mieszatadrskéw. Naley tez kontrolowa zachowanie
czasu naktadania materiatow i agst czasowe poradzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2.Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego obejmuje wzrokaywocere stanu catej powtoki lub wyprawy wg
wymaga podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jada powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powioki Wymagania
1 |Potysk jednolity na catej powierzchni
2 |Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna zensem
3 |Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 |Ubytki niedopuszczalne
5 |Chropowatéé niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok
6 |Kratery dopuszczalna o charakterze dldmpilki
7 |Zacieki niedopuszczalne
8 |Marszczenie giwymalowania niedopuszczalne
9 |Rysyi gkniecia niedopuszczalne
10 |Rcherze niedopuszczalne
11 |Odspajanie sipowtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinnattjoktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczéw impregnacji za pomadmpregnatow hydrofobowych nale przeprowadzi
przez og¢dziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. orazlzawania s} wody na jej powierzchni
poziomej, jak podano pate).

Na kazdych 10 m zabezpieczanej poziomej powierzchni mglerykona test sprawdzagy skuteczngt
wykonania impregnacji. Test sprawdgaj polega na rozlaniu na wybranej powierzchni négkigj ilosci
wody.

Miejsce to nalgy zabezpieczyprzed parowaniem wody np. za pormo@czynia szklanego.

Ocere skutecznéci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczmbimpregnacji za pomadmpregnatow

Ocena skuteczroi

Lp. impregnacji Sposbb kontroli
1 | Bardzo dobra krople wodyie wsikaja w podiaze betonowe ponad deb
2 | Dobra krople wodynie wsikaja w podiaze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wskaja” w podiaze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szkiany

83



6.5.2.3. Sprawdzenie jag@ wykonania impregnacji za pompimpregnatoéw wypetniagych pory
Sprawdzenie jak@i wykonania impregnacji za pompimpregnatéw wypetniggych pory obejmuje
kontrok:
a) szczelnfci impregnowanego podia,
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betowykonuje s¢ w sposob podany w dalszynygu:
- na kadych 50 M zabezpieczanej powierzchni nalavykona test sprawdzagy szczelnéé
impregnowanej powierzchni. W wybranych punktadbezpieczonej powierzchni naleprzykleic
szklane rurki grednicy 70£10 mm i wysokai 60 £5 mm. Rurki naley przyklei klejem epoksydowym.
Polczenie rurki z powierzchgibetonovg powinno by szczelne. Nagpnie rurki napetnia giwods do
wysokasci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badaniepgmwadzi s przez 24 h. Ocen
skutecznéci impregnacji jest porownanie naldiwosci powierzchniowej betonu (w tych samych
miejscach) przed i po impregnaciji.
Nashgkliwosc¢ ta powinna zmniejszysic 0 min. 30%,
- na kadych 50 ni impregnowanej powierzchni nalewykona: badanie betonu na odrywanie metod
~pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (naggie betonu na gbokas¢ 3 mm), wg procedury IBDIM
PB-TM-X3 .
Oceny skutecznéci impregnacji jest porownanie wytrzymégd na odrywanie betonu przed impregnacj
po impregnaciji (przy tej samejetpokasci nackcia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacii)
powinny by przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebievigtcej niz 30 cm.
Wzmocnienie podiza betonowego okéne wytrzymatécia na odrywanie powinno wyng@snie mniej
niz 20%.
6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepgoopowtoki do podiga betonowego
Badanie przyczepioi powtok lub wypraw ochronnych na podtobetonowym naley
przeprowadz na obiekcie wg nagpujacych zasad:
a) metod jakaosciows polegajca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybranych
przez lrzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczejghpowtoki do podtaa przy ostukiwaniu
wystepuje specyficzny gluchyavigk,
b) metod ilosciowa polegagca na okréleniu sity potrzebnej do oderwania ngiego wycinka
powtoki od poditga za pomog przyklejonego stempla metalowegérednicyld 50 mm zgodnie z
normg PN-EN 1542:2000.
Do przyklejania stempla metalowego do powtoki maldobra klej spetniagcy nasgpujace wymagania:
- Swiezo nataony klej nie mae oddziatywd niszcaco na powtok,
- po stwardnieniu kleju, nagrenia zrywajce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by wieksze nk napezenia zrywajce pohczenie: beton-powtoka.
Nalezy wykon& co najmniej 1 oznaczenie na 2% mrzy czym nie mniej zi 5 oznacze dla elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskazbmzynier.
Wartcéci powinny spetni@ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w punkzi¢. Jeeli wartas¢
pojedynczego pomiaru jestzsza od wartéci podanych w punkcie 2.4 wowczas rglevykona
dodatkowy pomiar obok, w miejscu rownieskazanym przez ayniera.
W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunekimalnej wytrzymatéci na odrywanie i
rownoczénie wartd¢ srednia ze wszystkich pomiarow niedzie nizsza od warteci sredniej okrélone;
w punkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wypyat® mazna uznd, ze warunek wytrzymakei na
odrywanie zostat spetniony.
Istotny jest réwnig sposéb zniszczenia w miejscu badania przyczepno
Za poprawny naley przyja¢ kazdy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjhdgadhezyjno-
kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie klejb ¢ia styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z
powtoka).
6.5.2.5. Grub&e powtoki
Sprawdzenie gruldoi powtok naley wykonywa metodami niszegymi lub nieniszczcymi wg
norm przedmiotowych z dokfadéma do 0,1 mm wykonuic 1 pomiar na 25 fipowtoki, lecz nie mniej
niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grébpowtok mana mierzy np. na probkach pobranych przy
badaniach ich przyczepfw do podiga betonowego. Uzyskane wyniki najgporowna do grubdci
minimalnej i maksymalnej okéonej w aprobacie technicznej.zéd jeden z pomiarow jest mniejszyzni
grubas¢ minimalna lub wekszy niz grubad¢ maksymalna, to natg wykona pomiar dodatkowy w
odlegtaici ok. 1 m. Jeeli ten drugi pomiar rzie migcit si¢ w okreslonych granicach to natg uzna,
ze 0golna grub& powtoki spetnia wymagania.
Grubas¢ powtoki powinna by zgodna z grubiwia projektowan z dopuszczalnym odchylenietr20%.
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6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca spegdzi protokot. Nazadanie Irzyniera kontrola mae
obja¢ rowniez badania innych wigiwosci materiatdw i powtok wg wymadaaprobat technicznych.
Miejsca uszkodzone podczas badalezry naprawé przy wyciu tych samych materiatow, ktore byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzclagowzachowuic wymagania technologiczne
odnanie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgang/korozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podi@ do utagenia powioki,
- ulazenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.
Odbidr tych robot powinien kdyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, Bkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawi magazynowanie materialdw, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do
wykonania robat,
- przygotowanie podi@ do nakladania powtoki,
- nalazenie powioki,
- pielegnacg powtoki,
- wykonanie i rozbiérk rusztowa, pomostow roboczych, wdzern pomocniczych, niezlainych
do wykonania robot,
- zapewnienie bezpieazstwa robot i ochronyrodowiska,
- wykonanie bada
- uporzdkowanie miejsca robot.

9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysee, ktére g niezledne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame d
robot tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. |D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. |PN-B-03264:2000 |Konstrukcje betonoweelbetowe i spyzone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

. |PN-B-04500:1985 | Zaprawy budowlane - badanie &ieghznych i wytrzymatéciowych
4. |PN-EN 1542:2000 |Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjidmwych.
Metody bada. Pomiar przyczeprici przez odrywanie

5. |PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i patpgvywanie probek do bafla

10.3. Inne dokumenty

6. |Procedura IBDiM Oznaczenie wskaika ograniczenia chtonsa wody
Nr PB-TM-X5
7. |Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu pkiwdo 150 cyklach zamgania i
odmraania
8. |Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalrpary wodnej przez powtoki

malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraliefz tworzyw
sztucznych i papy

9. |Procedura IBDIM TM-X3 | Badanie przyczegnppowitoki ochronnej do betonu metpgpull-
off”

10. |Procedura ITB nr 211 Wymagania technicznetochebada zapraw plastycznych oraz
warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastych

11. |Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogowe obiekty isynierskie i ich
usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735

12. | Zalecenia do wykonywania oraz odbioru naprashirony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, GDDP - IBDiMmigrod, 1998
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