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technicznej.




o

SPIS TRESCI

) o 2V it AU OO
S TRANSPORT oottt ettt ettt ettt et ettt ettt et e s et es et et e ee s e e et e et e eeees
 WYKONANIE ROBOT ..ot ee st et et e e s s e enenenneeen.
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ....ooovoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeer e e et enees s s e en e e,
B0 :30% 0 0N 22107 50 ) U
00702300728 230 ): 16 ) AU
. PODSTAWA PEATNOSCH .o ee e et ee e s st et et en e seses e eesenenenenaeens
PRZEPISY ZWIAZANE ......cooovvoeeeeeeoeveeeeeeeesessese s ssn e sssaenssses s

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogodlna specyfikacja techniczna

SST - szczegodtowa specyfikacja
techniczna

GDDP - Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych

PZ] - program zapewnienia jakosci

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa

wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach
wojewodzkich, powiatowych 1 gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania
ogoblne, wspdlne dla robot objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi,
wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentow robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji
technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robot,
ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglto§¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odleglos¢ w $§wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
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1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z
oceng jakos$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla
ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a
podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierdownosci
podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen
od ruchu na podiloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje
no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub
dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok
funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i1 przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest
ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia
przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody
przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych
trasy w planie i przekroju podhuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej Sciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglo$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami),
przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowita szerokos$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgezy
mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obickt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna
cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwiazanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej Iub jej
elementu.
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1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot,
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST 1
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach
kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjeg 1
wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong
przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
1 utrwali na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa
dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza
(techniczng) 1 zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora
Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia
czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych
dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogo6lnych” (,,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzjg o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze
od wymiardéw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z
dokumentacja projektowa 1 SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane
za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z
dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego
oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb 1 postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawceg. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien 1 w nocy
tych zapdr i1 znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed
ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywacé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie,
sygnaly 1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbg¢dne do
ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu,
Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i
maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed
ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1
przyjmuje sig, ze jest wtaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia
robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,



D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 12

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢
do przepisow 1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub dobr publicznych i1 innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog
dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony
przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie
odpowiednich przepisOw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie
beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe
promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a
po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
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wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i
za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bgdacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie
rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczegcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa,
Wykonawca bgdzie realizowa¢ roboty w sposdb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnos$cia.

InZynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wtasnosci 1 drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen
naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawcea ma obowiazek zadbaé, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony
zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w
cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrone robotiza
wszelkie materiatly i urzadzenia uzywane do roboét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia
robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane
przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z wykonywanymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w peni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzgtu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robdt i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnos$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki
wynikte z lub zwiagzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorOw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa
konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne
towary oraz wykonane 1 zbadane roboty, beda obowiazywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i1 pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle
oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
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odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu 1
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢
kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (0 ile warunki kontraktu przewiduja
realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu,
pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu
wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrddta w sposob ciagly
spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i
odno$nych wtadz na pozyskanie materialow ze zrodet miejscowych
wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode¢ wydobycia i
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selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych 1 jakosciowych materialéw pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia
materialdw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i1 nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i
miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w haldy 1
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie
terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg¢ Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez
Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1 ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robot, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem 1 niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
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zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do
czasu gdy beda one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ 1 wtasciwosci 1 byty dostgpne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w
obregbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez

Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wlasciwos$ci. Wyniki tych kontroli bgda stanowic

podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie
przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspotprace i
pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w  czasie
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu begdzie miat wolny dostgp, w dowolnym
czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa sig produkcja materialow
przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym
w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
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wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie
roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzegtu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac 1ub
wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé¢
wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzg¢dzia nie
gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4, transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow
transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i
wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé
wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami
umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokos$ci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdt zostana,
usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢
skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakoS$ci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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— wykaz o0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania
poszczegdlnych elementdow robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia
wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w
czasie transportu,

— sposéb i1 procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementow robot,

— sposOb postgpowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium,
sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robét z
czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty

prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
0 jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonaweeg i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bgdzie oceniad
zgodno$¢ materiatdow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych badan
kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdw i robot z dokumentacja
projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore
posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okres§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
1 ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okres$lajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajq tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczyé
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony

budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i
harmonograméw roboét,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszezegolnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw W
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Ilub certyfikaty zgodnosci
materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
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Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie  ktoregokolwieck z  dokumentéw budowy spowoduje  jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaroéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu
Miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$§lonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot 1 materiatow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bgda
obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci bgda
wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli
urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcee utrzymywane w
dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi 1 zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg§ciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w
sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktorego
wzOr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgSci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot.
Odbioru cze$ciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjgcia dokumentow,
o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych
lub rob6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych
robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos$¢
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego
robot jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany
przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow

umowy i ew. uzupekniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

zgodne z SST I ew. PZ],

6. deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow
badan 1 pomiaréw zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru 1 przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i1 sieci uzbrojenia
terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub
uzupeltniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i1 robot uzupetniajacych
wyznaczy komisja.

ok w

8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.
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Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robot”.

9. podstawa platnosci
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

() opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowsg przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
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(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zZniej-
szymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
Z pozniejszymi zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robo6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i

punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow
gléwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow  wysokosciowych  (reperéw
roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed
zniszczeniem oraz oznakowanie w sposOb utatwiajacy odszukanie 1
ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych



D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi 34

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie
wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich
w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe
oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1
sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale
drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w
sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ $rednicg¢ od 0,15 do
0,20 m 1 dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki
drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m 1 dlugos$ci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj
prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogbdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprz¢tu i materiatlow
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi
Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od
Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktéw
glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.



D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi 36

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub)
reperé6w roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w
dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znia
si¢ od rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga
by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez
InZyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy 1 punkty posrednie osi
trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej
realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi
trasy 1 punktow
wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢
zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkow betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy

punktami gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500
m.
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Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe
(repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w
terenie falistym 1 gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby
$redni btad niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu 1 jego rzg¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje
projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych 1 w
punktach posrednich w odlegloséci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w
stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy
Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.



D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi 38

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie
krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé
dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdéw glebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j. Odleglos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie
nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego
potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w
szczegolnosci przyczotkow 1 filarow mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostéw 1 wiaduktow dokumentacja projektowa
powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia
tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okre§lona
w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem
trasy 1 punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w
terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czeg$cia
obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot
Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje
na podstawie szkicoOw i dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy 1 punktéw
wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed
zniszczeniem 1 oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Ptatno$¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych
jest ujeta w koszcie robot mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne =zasady wykonywania prac
geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny
Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK
1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK
1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
usunieciem drzew 1 krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych 1 wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robo6t na drogach
miejskich i gminnych.
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1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do usuwania drzew 1 krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakow
nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia
z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac
zwiazanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem
samochodowym.
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Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakdéw obejmuja wycigcie i
wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza
teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach
dokopéw 1 w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;,
powinien by¢ oczyszczony z drzew 1 krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw powinna
by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwos$ciach materialu uzytkowego nalezy
wykonywa¢ w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktorych grunt jest
przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic¢ z
ro$linnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci
ro$linnosci nie znajdowaty si¢ na gtgbokosci do 60 cm ponizej niwelety
robot ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w
punkcie 5.3.

Ros$linnos$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do
usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawcg zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wiadze.
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5.3. Usunigcie drzew 1 krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych,
powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca
rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej
niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obregbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W
tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnig skarpy
albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy
wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescié, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo
zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ W nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robdt w taki sposob, aby
drzewa przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia
powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w sposob ktéry nie spowoduje
trwalych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien
by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat¢zi na korg drzewna za pomoca
specjalistycznego sprzgtu, to sposdéb wykonania powinien odpowiadad
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro§linno$ci usunigtej w czasie robot
przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby odbyto si¢ ono
z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne
spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich
stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po



D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi 46

zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych sig¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawcg
do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do
spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z
terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa
zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i
powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw waod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew 1 krzakow

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci
usunigcia roslinnos$ci, wykarczowania korzeni 1 zasypania dotoéw.
Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega
sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych
wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:

— wycigcie 1 wykarczowanie drzew 1 krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie
galezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. przepisy zwigzane
Nie wystgpuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny,
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogbdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjgcia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i
darniny nie nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
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— lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robo6t ziemnych -
w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na
odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprz¢tu.

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny
nadajacej si¢ do powtornego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,

— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych 1 przeznaczenia
humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku
darniny przeznaczonej do powtornego zastosowania, powinna ona by¢
transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach
dokopow 1 w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do
pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew 1 krzewow oraz do innych czynnosci okre§lonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno
by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
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Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek
lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie
jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy
humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac¢ r¢czne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa robot
ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego
zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawg do rozliczenia czynnos$ci zwiazanych ze
zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych
opadow 1 bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjgcie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe
trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczona do umocnienia skarp,
darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen 1
przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning
nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o szeroko$ci okoto 0,30 metra lub
w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli
darnina przed powtornym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca
si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie
roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W
porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu.
W pozostalym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na przemian
trawa do gory 1 trawa do dotu. Czas skladowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.
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Darning nie nadajaca si¢ do powtoérnego wykorzystania nalezy usunac
mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na
miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci
usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjgtej warstwy
humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenalm?’ wykonania rob6t obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub

odwiezieniem na odktad,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w

regularnych pryzmach.
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10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D-01.02.03

WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wyburzeniem obiektow budowlanych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.
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Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specytfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wyburzeniem obiektoéw budowlanych, to jest:
— budynkow,
— budowli (mostow, estakad, tuneli, zbiornikow, S$cian oporowych,
przepustow),
— obiektow malej architektury.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy wybuchowe

Materialy wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w
SST.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot zwigzanych z

wyburzeniem obiektéw
Do wykonania robot zwiazanych z wyburzeniem obiektéw
budowlanych nalezy stosowac:
— spycharki,
— ladowarki,
— dzwigi,
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— mloty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac strzatowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogb6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiodrki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci i warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Czynnosci wstgpne

Roboty rozbiorkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
obiektow budowlanych, w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w
dokumentacji projektowej.

Obiekty znajdujace sig¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do
usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawceg zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktoére maja by¢ zachowane, zostana
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcg, to powinny one by¢
odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiorkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektow przewidzianych do
rozbidrki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktorej bedzie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementow
mozliwych do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq si¢
wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
SST lub wskazane przez Inzyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie
nieprzydatnych elementdw uzyskanych w wyniku prac rozbiérkowych,
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niezbgdne czynnosci nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem ustalen
okreslonych w SST D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich
elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowej.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow
drogowych, nalezy wypehi¢ warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowia elementy
uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.)
Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbidrkowych dopiero po
zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usunigcie kamieni 1 blokow skalnych

Duze kamienie 1 bloki skalne powinny by¢ usunigte z powierzchni pasa
robdt ziemnych w obrgbie wykopdw oraz w obrgbie nasypoéw w przypadku,
gdy wysokos¢ kamieni lub blokow skalnych przekracza 1/3 wysokosci
nasypu.

Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokow skalnych uniemozliwia ich
usunigcie bez wcezesniejszego podzielenia na mniejsze czgsci, a
przewidziano w tym celu uzycie materiatdw wybuchowych, Wykonawca
ma obowiazek zadbac, aby roboty strzelnicze byly prowadzone przez
personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad
bezpieczenstwa okreslonych odpowiednimi przepisami oraz przy spetnieniu
ustalen zawartych w rozdziale SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usunigtych kamieniach i blokach skalnych powinny
by¢ zabezpieczone lub wypetione zgodnie z zasadami okreslonymi w p.
5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakos$ci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci
usunigcia resztek budynkéw i budowli, gruzu, kamieni i blokéw skalnych
oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtdérnego
wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych kamieniach,
blokach skalnych lub obiektach budowlanych powinno spetniaé¢
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wyburzonych obiektow
budowlanych, usunigtych kamieni i/lub blokéw skalnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m° robot obejmuje:
— rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbiorki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— ewentualne zasypanie i1 zaggszczenie gruntu w dolach (wykopach) po
usunigtych obiektach,
— usunigcie kamieni 1 blokow skalnych,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6ot zwigzanych z rozbidrka
elementow drdg, ogrodzen i1 przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach

miejskich i gminnych.
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1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot zwiazanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i1 opornikow,
— S$ciekow,
— chodnikéw,
— ogrodzen,
— barier i porgczy,
— znakow drogowych,
— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow
Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania 1
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢
wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z
lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm),
stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m,
szeroko$ci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5
cm), na ktdrych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z
desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do
63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek
rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45
x45x 5mm1 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
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rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych
tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych

nast¢pujacym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3]
lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] Ilub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,

katowniki wg  PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen

1 przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody cigzarowe,
zrywarki,

mtoty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementdéw drdg, ogrodzen i przepustow obejmuja
usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w
sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek
drogowych, nalezy spetni¢ warunki okre§lone w SST D-05.03.11
»Recykling”.

W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od
okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktéorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob
reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pregtow zbrojeniowych 1 ich
odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur,
elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin
1 czgsciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtornego
uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) 1 ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy 1 materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drég, ogrodzen i
przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow
drogowych nalezy wypeti¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci
wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszcezenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych
elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiodrka elementow drog i
ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych,
ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow 1 ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego
jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawgznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy 1 opornikow wraz z wyjeciem 1
oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza 1 uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki $cieku:

— odstonigcie Scieku,

— rgczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego
jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskoweyj,

— uzupelnienie 1 wyréwnanie podtoza,

— zaladunek 1 wyw6z materialéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i1 zerwanie innych
materialdow chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego
jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
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zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyrdwnanie podltoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego
jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

demontaz elementdéw bariery lub porgczy,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is >
1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

zatadunek 1 wywiezienie materiatoéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakoéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie 1 wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is >
1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan 1 ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is >
1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
goraco ogodlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i
walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z
trzpieniem gladkim, okragltym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE

Warszawa 2002
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Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych

Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drég Publicznych niniejsza
ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe
sporzadzenia szczegotowej specyfikacji technicznej przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych oraz jest zalecona do wykorzystania
przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Do$wiadczalny Budownictwa Drogowego 1
Mostowego, Sp. z 0.0.
03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel. (0-22) 818-58-29, fax (0-22)
677-21-40

Konsultacje:
Wydzial Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie

Tres$¢ ogdlnej specyfikacji technicznej opracowano wg stanu na dzien 31
marca 2002 r.

Przy sporzadzaniu szczegdtowej specyfikacji technicznej nalezy uaktualnié
przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogélnej specyfikacji
technicznej.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogodlna specyfikacja techniczna

SST - szczegdlowa specyfikacja
techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i
Mostow

SPIS SPECYFIKACJI

D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
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D-02.00.01 .........o........ ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

D-02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH
D-02.03.00 oo ereerenanrannana WYKONANIE NASYPOW

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE




D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi 71

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja technicznej (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych. Zaleca
si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewoddzkich, powiatowych i
gminnych.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i
zwiagzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
€) budowg nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rz¢dnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dtugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako
grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach,
ktorego probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody



D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi 72

destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie
pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem
rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

|, = £
=14
Ps
gdzie:
pPg - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[91, (Mg/m’),
Pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

l, = E,
0 E,
gdzie:
E: - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany =z
wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi
duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].
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Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogbdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST
D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnieni | Jednostk Grupy gruntow
Lp- | e whasciwosci ' niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek malo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
— Zwir — zwietrzeling |~ 9linapiasz-
— pospolka gliniasta czysta zwiezta,
) glina zwigzla,
— piasek gruby |- rumosz glina pylasta
— piasek $redni gliniasty zwiezta
— piasek — zwir gliniasty |- it, it piaszczys-
drobny — pospotka ty, it pylasty
— uzel gliniasta bardzo
. wysadzinowe
nierozpadow — piasek gliniasty
y —  pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnose¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >10
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4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac
nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostalty za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okre$lone w SST D-
02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okre§lono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenic budowy gruntdéw, ktorych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie
wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie 1 biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci
z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] 1 dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydana
przez uprawniong jednostke.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzg¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
roéwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),
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— sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien
uzywac¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca
nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4., transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtoéci transportu. Wydajno$é srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi§mie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie,
przechowywanie 1 zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w
sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w
czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robdt
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow 1 nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych
robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé
wyraznych zalaman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy wurzadzen, stanowiacych elementy systemow
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych
gruntdOw 1 zastapienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i1 urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie
w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga ro6zni¢ si¢ od wymiarow
projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢
zgodna z okre$long dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.
5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie
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podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta
lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z
Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i
szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku
powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciagac lub
powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po
utozeniu.

6. kontrola jakosci robodt

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 6.
6.2. Badania 1 pomiary w czasie wykonywania robot

ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w
pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar ta§ma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i
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ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
rOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdéznié si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz = 5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych
projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga
przekraczaé 3 cm.

6.3.7. RoOwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla
ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia
ly, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych,
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace,
1z zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej 1 zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore
bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od podanego
w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi
robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$§¢ potracen za
obnizona jako$¢.

7. obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania og6élne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-

02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwigzane

ONooR~wDE

©

10.

11.

12.

13.

10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)
3.SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9

. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopodw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja technicznej (SST) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach
wojewodzkich, powiatowych 1 gminnych.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostalty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt
1.5.

2. materialy (grunty)

Material wystgpujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym,
ktoéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa no$nosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST.

3. sprzet
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okres§lono w SST
D-02.00.01 pkt 3.

4., transport

Ogoblne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okreslono w
SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich
stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstegpstw od dokumentacji projektowej obciaza
Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby
grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdéw byly odspajane
oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
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powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia 1 no$nosci
gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot
ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i
miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria kategoria
ekspresowych | ruchu KR3- | ruchu KR1-
KR6 KR2
Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie
speiniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w

tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie

moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszczanie gruntdéw rodzimych,
to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§nos¢ warstwy gruntu na
powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile
grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnosé
budowlana. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawce robot
ziemnych.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczeg6lna uwagg nalezy zwroci€ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
c) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich
zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan
okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego
wykopu.
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8. odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad,
obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardOw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -02.02.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH SKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach
skalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.
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Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robo6t na drogach
wojewddzkich, powiatowych 1 gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja wykonanie wykopow w gruntach skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt
1.5.

2. materiaty

Materiaty wybuchowe
Wykonawca powinien przechowywa¢ materiaty do prac strzatowych
W magazynie spetniajacym wymogi bezpieczenstwa w tym zakresie. Dostep
do materiatow wybuchowych moga miec tylko osoby o odpowiednich
uprawnieniach do prowadzenia prac strzalowych. Wykonawca ma
obowiazek $cistej ewidencji materiatow wybuchowych.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-
02.00.01 pkt 3.

3.2. Sprzet do robot w gruntach skalistych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot w gruntach
skalistych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego

sprzetu:

— sprezarek spalinowych,

— milotdw mechanicznych,

— zrywarek mechanicznych,

— wiertarek mechanicznych i wiertnic,

— $rodkow do zaladunku i transportu gruntu skalistego.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu okreslono w SST D-
02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Odspajanie mechaniczne gruntoéw skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych mozna przeprowadzac:
a) mlotami mechanicznymi, ktore zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia
go,
b) zrywarkami, ktére rozluzniaja grunt po przejezdzie z zaglgbionymi w
grunt zgbami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegaé, aby:
— gleboko$¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta
drogowego,
— nie odbywat si¢ ruch maszyn i $rodkéw transportu po rozluznionym
gruncie,
— rozdrobnienie gruntu umozliwialo uzycie srodkéw do zatadowania lub
przemieszczenia gruntu (koparek, fadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).

5.3. Odspajanie gruntéw za pomoca materiatow

wybuchowych

Na prowadzenie robdt z uzyciem materiatow wybuchowych,
Wykonawca uzyska zgode wlasciwych instytucji, wynikajaca z
obowiazujacych przepiséw (np. okrggowego urzedu gorniczego). O
zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien
kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera i uzyskac na to jego zgodeg.
Wykonawca bedzie prowadzit ksigge kontroli materialdéw wybuchowych,
rejestrujac przychody i rozchody tych materialow. Odspajanie gruntow za
pomoca materiatdw wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod
bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzatowego).

Na terenie robot materialy wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w
podrecznych sktadach, nie dtuzej niz w okresie jednej zmiany.

Przed przystapieniem do prac strzalowych Wykonawca ma
obowiazek okresli¢ i odpowiednio oznakowac strefg zagrozenia.
Wykonawca musi zadbac, poprzez podjgcie niezbednych czynnosci
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zabezpieczajacych o to, aby prace strzalowe nie spowodowaty zagrozenia
dla zdrowia 1 zycia ludzi, jak rowniez uszkodzen obiektow, urzadzen oraz
srodowiska naturalnego.

Otwory strzalowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i
glebokos¢ powinny by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty i jej
szczelinowatos$ci, w sposob zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac
strzatowych. W skale spekanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy
bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po
wywierceniu otworu, to powinien otwor zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem
przez zamknigcie go korkiem (np. z papieru).

Wielkosci tadunkow powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki
lub obliczone z odpowiednich wzoréow. Materiat wybuchowy mozna
zatadowa¢ do otwordw po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane,
oczyszczone i osuszone. Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu
materialem wrazliwym na dzialanie wilgoci, winny by¢ zatadowane do
wysokosci stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez
powleczenie bitumem lub parafing. Rozmieszczenie fadunkéw w otworze
strzalowym, sposob zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem,
zapalnikiem 1 wykonania przybitki oraz odstrzelenia fadunkéw, powinny
by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z
praktyka. Dla niezawodno$ci odstrzelenia otworu, zaleca si¢ wprowadza¢ do
naboju dwa zapalniki potaczone rownolegle.

W robotach strzatlowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i
powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zatozenia tadunkéw wybuchowych
nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowane;j linii
skarp i dna wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu
zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w SST oraz w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
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c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich
zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatlowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego

wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot okreslono w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m*® wykopu w gruntach skalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— odspojenie skaty przy uzyciu materiatow wybuchowych lub przy uzyciu
sprzgtu mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— rozdrobnienie,
— zatadunek 1 odwiezienie urobku na odklad,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— profilowanie dna wykopu, rowow 1 skarp,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu,
— zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.
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10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
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1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.
Zaleca sig¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robo6t na drogach
wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt
1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty 1 materiaty do nasypow
Grunty 1 materialty dopuszczone do budowy nasypow powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntoéw do wykonywania budowli ziemnych wg
PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczen Przydatne Tresé

: Przydatne o -

ie 7 zastrzezeniami zastrzezenia
Na d?Ine TI. R?Zd'i?[imtone dy p?ry W grunC|e
warstw runty skaliste alistyin beda
nasyp 0\¥v arde oraz 1&9%%}?;%“ Wry pel 1’}1’101’1
onlze runt (f:]m untem lu
trefy amieniste, € matenalcm
przemarzanl Zwietrzelinowe, drobnoziarnistym
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a TUmoss& | 2. Zwietrzelin dy beda wbudowane
Stozc\fv"ﬂ( ; rUMosze ?Inl ste |4 miejsca suche Iub
0s Olk}i réwniez 3. Piaski pylaste, zabezpieczone od wod
§ jaste’ piaski ghmaste pyly |gruntowych i
PIaSkl grubo, p1aszczyste 1 pyly pOW|erzchn|owych
Srednio 1 4. PlaskKi do nasypow nie
drobnoziarniste, prochniczne, z zszych niz 3 m
naturalne 1 wa tkiem pylastych 74 ez eczonych
tamane =~ 1as% przed
;1 d%lr%Sllélszl[{"aSte prochnlcznych zaW|Iqocen|em
5. Glin |aszcz ste, | W miejscach
Eg}ﬁ‘l?]eln@’émwo' Ilnzy ?gél?ny pylaste  |suchych lub
SOrenowe) o In rzefscwwo
s)v skazniku ) W <3 awfilgoconych
o. (J“n 1aszczyste |do nasypow. nie
rL(J)ﬁlomamlstosCI zw1qzley Fg)l y Y zszyclz)h niz 3 m:
11( zw1qztlel Z?z gz ieczonych
aste zwigzte oraz
‘,’X'r? opiecowe i m’ne grunt yQo gaW| goceniem lub
MeGlurgiozne ze | &ranfyuplsagiei | poticpszent.
0 %rgvcglzezjv%a gtv)v gdy zwierciadio
gpL pki Wwaody gruntowej
10we 7. Wysiewki. znag uje si¢ na
rz kamienne gllnlaste 0 okosci
V\PSIeW ki zawartosci frak /]1 WleSZG] od
amlenne 0 itfowej ponad 29 ka 1larnosci
zawartosci frakeji rnej gruntu
ifowej ponizej 2% 7 podloza
Zle.
wielkopiecowe i 00 Jt%rggczlogaﬂ
Inne metalurglczne zZ ozpad -1 aczne
n(?(\)/veg?o studzenia | gty masy do 5%
ay V\t/olne_
rzestrzenie
9 Hoiu k(} ZOStaIiIEL
wypetnione
Ze%a one mg erialem
drobnoziarnistym
dy zalegaja
rlnolegzo nllonig,’ lotne i ?mejscac% %uchych
opiofowo-zuzlowe | up 33 izolowarie
pop od wody
IOLW1ry1 lhﬁu‘Zﬁ 1 pospotki
IZ) Ffaskl grubo i g PI&S{(I pylaste i
Srednio- inlaste
orme %Ialr}m}stek 9 Pyly piaszczyste 1 Bod warunkiem
warstw otu [epszenia tych
nas¥P0\¥v w gweig owe Hl %/Ir{(r)]gc? r%rr%r(]elcs:)z/e rurr)ltow S 0¥wam1
Str zaw1er ce mnie gl%] 35% 1525) | takimi ja cement
przemarzani mz 1 350 Siarn ] B Mieszanin wapno, aktywne
d niej- popiofowo- zlowe | POPIO itp:
SZX]C od 0,075 7 wegla kamiennego
Slewk]|
4. Wysiewki kamienne glinjaste o

kamiénne o

zawartosci frakcji
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uziarnieniu Howej >2%
odpowiadaja-
cym pospotkom
lub zwirom
7. Zuzle drobnoziarniste i
wielkopiecowe i nierozpadowe:
Inne metalurgiczne | straty masy do 1%
8. Piaski o wskazniku
drobnoziarniste NoSnosc1 wWpoe=>10
W .
ope ! |
zerowveh do | Grunty Grunty watpliwe 1 (Cementem,
1Qb‘(’)‘%sm niewysadzinowe | wysadzinowe vx@&g\t;m
a nymi
arzemarzam p0p101a¥n1 itp.)
3. sprzet

3.1. Ogbdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-
02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntdéw, orientacyjne

dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet do zaggszczania

powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste przydatn
zageszczajacy grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba grubosé liczba 0scCt
ch warstwy | przejs¢ |warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce
statyczne 0’01 go 4do8 O’g go 4do8 0’5 ;io 4do8 1)
gladkie * ’ ' '
Walce
statyczne - - | %28 | Baorz | %280 | sdo2 | 2
okotkowane * ' '
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Walce
statyczne 0.2 do 6do8 0.2 do 6 do 10 - - 3)
. 0,5 0,4

ogumione
Walce
wibracyjne 0,3;10 4do8 O’SEO 3do4 0’3 go 3do5 4)
gladkie ** ' ’ ’
Walce
wibracyjne 0,3 do 0,2 do 0,2 do
okotkowane 0,6 3do6 0,4 6 do 10 0,4 6do 10 5)
**
Zaggszczarki

i . 0,3 do 0,2 do
\ivlbracyjne 0.5 4do8 - - 0.5 4do8 6)
Ubijaki

0,2 do 0,1do 0,2 do
§zybkouderza 0.4 2 do4 0.3 3do5 0.4 3do4 6)
jace
Ubijaki o
masie od 1 do
10 Mg 20do | 290101 4540 | 3906 | 444 | 306
uderzen uderzen uderzen w
zrzucane z 8,0 4,0 5,0
. w punkt w punkt punkt

wysokosci od
5do 10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczaé statycznie.

**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego

wygladzania (przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych -
walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01

pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji
projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié
przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O
ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sig
dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢
odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do
obmiaru robdt 1 optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone
przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku
mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odpltywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac
statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢
tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie 1
skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedhug odregbnej
dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obr¢bie podstawy nasypu
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Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego
podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00
,»Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest
wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sig¢ nasypu,
wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow
rodzimych, zalegajacych w strefie podltoza nasypu, do gigbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie
moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy
podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza
nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
0 autostrad innych drog
wysokosci, 1 drog kategoria ruchu kategoria ruchu
m ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza
nasypu na podstawie pomiaru wtoérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej
gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna
ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.
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5.3.2. Wybor gruntéw i materialdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢
dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju
poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego
osiadania nalezy przestrzegac nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych
do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na
catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zalezno$ci od rodzaju gruntu i1 sprzgtu uzywanego do zaggszczania.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypul.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a
warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku Kig<10™ m/s)
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a
gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
gbrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z
gruntow niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjg >
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6 x 10 °m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazié
zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukeji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach
zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiolow lotnych, warstwe pod
popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materialdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie
wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntdw kamienistych lub
gruboziarnistych odpadéow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub
gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno odbywac si¢ wedlug
jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych
odpadow przemyslowych z wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatdéw gruboziarnistych o grubosci
nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub
gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zaggszczania (najlepiej sprz¢tem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne
przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypOw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie
(zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych
odpadéw przemystowych bez wypetienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedhug tej metody powinny by¢
zbudowane z materiatow mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od
podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
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centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa
famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajacych warunek:

4 d85 > D15 >4 d15
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu
podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu
gruboziarnistego (mm).
Czegsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz
1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z
gruntow kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy
geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiada¢ aprobatg techniczna, wydana przez uprawniona jednostke. W
szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie whasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych,
na dlugos$ci rownej dlugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow
stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow 1 wiaduktow, bez
ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski
$rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kip > 10 > ms.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢
wymagania ogolne, sformulowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia
gruntu ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad 1 drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywacé jednoczesnie z
obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
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wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okre$lone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy
zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem Si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest
zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego
skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przyleglych czg$ci nasypu, wykonanych z gruntow o rdznych
wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych
wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia
rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan
edometrycznych, wilgotnosci itp.,

C) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja
ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢
nastgpnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,
poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot
ziemnych powinny by¢ rowne 1 mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczone;j
warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy
ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika
zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub
gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej
przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna
by¢ zageszczona z zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w
kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny
zageszczajace] zaleca sig okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow
oraz liczby przejazdéw rdznych maszyn do zaggszczania podano w pkceie 3.



D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi 104

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé
laboratoryjnie, z czgstotliwos$cia okres§long w pktach 6.3.2'1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie
warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedlug
normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokos$ci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria | kategoria
ekspresowyc |  ruchu ruchu
h KR3-KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci

od powierzchni robdt ziemnych: 1,00
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
-0,2do 1,2 m (inne drogi)

1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robot ziemnych
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ponizej: 0,97
- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi)

0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow
dla ktoérych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢
warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warto$ci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin
pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntow roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek
gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan
poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest
wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscié. Jezeli powtorne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwg 1 wbudowaé nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o
minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sig grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie
musza miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzgtu
zaggszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z
tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej
serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
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izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w
4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zaggszczenia w dolnej czeéci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprz¢tu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejsé¢
oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postegpowania z gruntami
lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych
prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad,
jezeli:

a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objgtosci  gruntdw
przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych
pracach, zwiazanych z budowa trasy drogowej,

C) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione
oczekiwanie na wbudowanie materialow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej
przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do
przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwos$ci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 odpowiednimi
zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntoOw oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w
sposOb okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane
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przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy
przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie
poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnodza skarpy
odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od
20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad
nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad
nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci
ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub
niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunig¢ty przez Wykonawce na
jego koszt, wedhug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i1 prawne, wynikajace z ewentualnych
uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadoéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie,
zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998
[4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad
powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.
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Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien
upewnic sig, ze spetnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to
koszt tych czynno$ci w cato$ci obciaza Wykonawcg.

6. kontrola jakosci robodt

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu
zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢
szczegoblng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j i
SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji
ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu
zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejsze;j
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocic¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie
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rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢

nastgpujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw
nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych

warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w
nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania
nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1
poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9,
dotyczacych wbudowania gruntoéw w okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku
moduldéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia [ powinno by¢ przeprowadzone
wedhug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku
okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac
do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej
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warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na
skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu
szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokoscia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okre§lonych
w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i SST.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocic¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych
jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopow,
pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci
gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze§ciennych na
podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.
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Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na
podstawie obmiaru jako réznica obj¢tosci wykopow, powigkszonej o
objetos¢ ukopow 1 objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-
02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie 1 zatadunek na

srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich

rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w

specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

Warszawa 1998
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Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych

Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych niniejsza
ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe
sporzadzenia szczegotowej specyfikacji technicznej przy zlecaniu i
realizacji robodt na drogach krajowych i wojewoddzkich oraz jest zalecona do
wykorzystania przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Do$wiadczalny Budownictwa Drogowego 1
Mostowego, Sp. z 0.0.
03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel./fax (0-22) 818-58-29

Konsultacje:
Wydziat Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie

Tres¢ ogolnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 30 kwietnia
1998 r.

Przy sporzadzaniu szczegotowej specyfikacji technicznej nalezy
ewentualnie uaktualni¢ przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej
ogolnej specyfikacji techniczne;.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogodlna specyfikacja techniczna
SST - szczegodtowa specyfikacja

techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i
Mostow

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4, TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE




1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem przepustow pod korona drogi oraz Scianek czotowych jako
samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca
podstawg opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych 1 wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przepustow pod korona drogi
oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy
konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna
wykonana w zakladzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na
budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja no$na tworzy
jednolita catos¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w
catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna
wykonana jest z elementoéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana
jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana
jest z zelbetu.
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1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest
w ksztalcie ramownicy pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gérna
konstrukcje tukowa przenoszaca obciazenie pionowe i poziome oraz
fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest
z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy
przepustu w postaci §cian réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic
kolierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu
drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i czg$ciowego
zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje faczace si¢ ze
$ciankami czotowymi przepustu, rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi
drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokdw nasypu.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogbdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objgtych
niniejsza SST sa:
— beton,
— materiaty na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien tamany do $cianek czotowych.
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2.3. Beton 1 jego sktadniki

2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w
zaleznosci od warunkow ich eksploatacji, nalezy wykonywac zgodnie z
»Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetniaé

nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasiakliwos$¢ nie wieksza niz 4 %,

— przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F
150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji
przepustow powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla
kruszyw do betonow klas B 25, B 30 1 wyzszych.

Grysy

Do betonoéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych
skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji
przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej 1
niz:
2 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 20
niz:

3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8

4 | Nasiakliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
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5 |[Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, )
%,
nie wigcej niz
6 |Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej (wg PN-B-11112 10
[19]), %, nie wigcej niz:
7 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej 0,1
niz:
8 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie 0,25
wigcej niz:
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen orgal_ncznych. WZOrCOWa
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:
nie wywotujaca
10 |Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 | zwigkszenia wymiaréw
[18]) liniowych ponad 0,1%
11 |Zawartos¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawartos¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 |Zawarto$¢ pytléw mineralnych, %, nie 15
wigcej niz:

2 | Zawarto$¢ zwiazkoéw siarki, %, nie wigcej 0,2
niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wigcej niz:
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4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:

nie wywolujaca
5 |Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B- zwiekszenia wymiarow
06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku
powinna wynosi¢:
do0,25mm - od 14 do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do1lmm - 0d57do 76 %

Zwir

Zwir powinien spelniaé¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla
marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda
bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow
konstrukcji przepustow

Wiasciwosci Wymagania
Lp.

1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 |Nasiakliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 |Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, 5.0
%, nie wigcej niz:

5 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 20
niz:

6 |Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej 1,5

niz:
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7 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wigcej niz:
8 |Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 |Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa

: 1 organicznych, wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

100

90

N/

o 0 v
= 0 - < &0
— 4
%‘ 50 4
5 40 2" |/
§ 50 33/ _A3s

20 20 A

10 < /’12/

. g[f.-—-"“?

25 5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane,
aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescita si¢ w krzywych
granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach
uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby
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frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢
wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji
przepustow winien spelnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowaé wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do

betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 142,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogo6lne dla cementu do betonowych elementow
konstrukcji przepustow

Lp Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na po 2 dniach 10 -
$ciskanie, po 7 dniach - 16
MPa, nie mniej niz: po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wiazania, 60 60
najwczes-niej po
uptywie min.
koniec wigzania 12 12
najpdzniej, h
3 |Statos¢ objgtosci, mm wigcej niz: 10 10
nie
4 | Zawarto$¢ SO3, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 |Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 |Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 |Laczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych
(przys$pieszajacych twardnienie, plastyfikujacych, 50 50
hydrofobizujacych) i technologicznych, ’ ’
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wigcej niz
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Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu.
Pochodzenie cementu 1 jego jakos$¢ okreslona atestem - musi by¢
zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadaé
wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami),
— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W
kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywac¢ cement jednego rodzaju i
klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji
przepustow musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek 1 srednica musi by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa lub SST.

Nie dopuszcza sig¢ zamiennego uzycia innych stali 1 innych $rednic
bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od
podloza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed
odksztatceniem 1 zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wod¢
pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podanag norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku
braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢
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dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny
odpowiada¢ PN-B-23010 [22].
2.4. Materiatly izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i §cianek
czolowych nalezy stosowa¢ materialy wskazane w dokumentacji
projektowej lub SST posiadajace aprobatg techniczng oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— wszelkie inne 1 nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie 1

posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i
zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-

B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialdéw odpowiadajacych
nastg¢pujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do roboét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000
[27],

— tarcica liSciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-
96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-
M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] Ilub sklejka
wodoodporna  odpowiadajaca wymaganiom  okreSlonym  przez
Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod
warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztatt 1 wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do
przepustow i $cianek czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-
B-02356 [2].
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Powierzchnie elementdw powinny by¢ gtadkie 1 bez rakow, peknigé
1 rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach
powietrza i wodzie do gltebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi
o glebokosci do 10 mm i1 dlugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m
krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz
5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementow powinno odbywac si¢ na wyrOwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementow
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe
Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

— awie fundamentowej z pospotki spehniajacej wymagania normy PN-B-
06712 [12],

— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spelniajacej
wymagania SST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych 2z betonu zbrojonego,
spelniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spelniajacym wymagania
materiatowe podane w niniejszej SST.

2.8. Kamien tamany do Scianek czotowych
Mozna stosowac na $cianki czotlowe kamien tamany, o cechach

fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatos$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaé

wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, co
najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- nasycenia woda 51 [5]
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli
zamrazania, po ktoérych wystepuja 21 PN-B-04102

uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub [4]
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narozy, co najmniej:

3 | Odpornos¢ na niszczace dziatanie
atmqsfery pI‘ZCl’leS‘IOWG_]. Kamlen nie 0d0,5do |PN-B-01080
powinien ulega¢ niszczeniu w 10 [1]
srodowisku agresywnym, w ktérym
zawarto$é SO, w mg/m® wynosi:

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm,

nie wigcej niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5 [6]
- nasycenia woda 5
5 |Nasiagkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101
[3]

Dopuszcza sig nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:

— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 %
powierzchni,

— Szczerby oraz uszkodzenia krawedzi 1 narozy o glebokosci do 10 mm,
przy tacznej dlugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 % dlugosci kazdej
krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywac¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych
jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowaé zaprawy

cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wg PN-
B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogbdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki
czolowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow glebokich,
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— sprzgtu  do rgcznego  wykonywania  plytkich  wykopow
szerokoprzestrzennych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu
powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewo6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego
celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z
norma PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania
dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna 127
wg WT-1i WT-2z2010r.

Transport wewngtrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢
przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymato$ci nie nizszej niz 0,4 R
(W).
Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat
wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach
chroniacych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w
zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z
InZynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji
projektowej lub SST,
— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu
wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazowek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg
dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczegdlno$ci
zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
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— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdw mozna stosowa¢ drewno,
elementy stalowe lub inne materialy zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe
wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robdt $cianke szczelna nalezy usunaé, zas powstata
szczeling zasypaé gruntem 1 zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne
Mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢
pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie
powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podtoza od rz¢dnej okreslonej w
dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm 1 -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i
piaski co najmniej Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron
przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczeniem
wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach 1 nasypach nalezy
przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw 1 wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy
wlotu i wylotu.

W zaleznos$ci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia,
wykonanie robot powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-
06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow
Wynosza:
a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
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+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) roznice rz¢dnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych
lawy, nie moga spowodowac spigtrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementoéw konstrukcji
przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania,
okreslonych przez:

— ksztalt 1 wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
— zaktadana gtadkos¢ 1 wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg
normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie
wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie
doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probg formowania
w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze
przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych
i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda
doswiadczalna lub obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajaca uzyskanie
betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ receptg robocza,
uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia
mieszajacego 1 sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co
najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
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— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty
roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki
betonowej przekraczajacej £ 5 dem®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wytacznie w
betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg
recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢
mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci
roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie
powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od
konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz £ 20 % wskaznika
Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy
przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektoweyj,
wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub
poligonowej.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢
geometryczna szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do
tego celu zaleca si¢ taczenie weztow na przecigciu pretow drutem
wiazatkowym wyzarzonym o Srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wiazanie
na podwojny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowac
doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki
dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialow z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony
przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gldwnych w ptytach nie
powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien r6ézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej
niz £ 2 cm,
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— réznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami,
odcigcia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz
+5cm,

— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez
tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie
betonowania i zaggszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251
[9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetieniem
mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetieniem
ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalosci, nasiakliwosci i odpornosci na
dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania,
zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji 1 transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w
temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga
to zgody InZyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +
20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inna
woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania
normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sig inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.
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Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton co najmnie;j
2/3 wytrzymalos$ci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementow
prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustow
na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w
punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Otulenie pretow zbrojenia betonem od zewnatrz
powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i1 40 mm dla
przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z
dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze
wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych

przepustu 1 Scianek czotowych
Elementy przepustu i $cianki czotowe] z prefabrykowanych
elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z
dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione
zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia tamanego
Scianka czolowa z kamienia famanego powinna byé wykonana jako
mur petny na zaprawie cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom
pkt 2.
Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastgpujace
zasady:
a) sciankg kamienna nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie
mniejszej niz 0° C, a zaleca sie ja wykonywaé w temperaturze + 5° C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
C) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposob, aby ich
powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie
nie rozklinowywaty si¢ pod wptywem obcigzenia pionowego; wigksze
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szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypelione kamieniem
drobnym,

d) spoiny pionowe w dwodch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac
sig,

e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy w
taki sposob, aby w murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewngtrzny S$cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym
charakterze.

Scianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej
powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn pionowych lub
poziomych, a krawegdzie przecigcia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami
prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku
powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni
suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnig bezposrednio przed utozeniem izolacji
nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacj¢ z papy
asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajéw izolacji po
zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed
zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym
na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot
przygotowawczych 1 robot ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i rob6ot ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 1 5.3.
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6.3. Kontrola robdt betonowych 1 zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzac systematyczna
kontrolg sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg
PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i

rozmieszczenia zbrojenia w poroOwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug
PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania| Termin lub czestosé¢
wg badania
1 |Badania sktadnikow
betonu PN-B-19701 | bezposrednio przed
1.1. Badanie cementu [21] uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonej partii
- stato$ci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714- | kazdej dostarczonej
- ksztattu ziarn 15[15] partii
- zawartos$¢ pylow PN-B-06714- | kazdej dostarczone;j
mineralnych 16[16] partii
- zawartosci PN-B-06714- |kazdej dostarczonej
zanieczyszczen 13[14] partii
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714- |kazdej dostarczonej
12[13] partii
PN-B-06714- |bezposrednio przed
18[17] uzyciem
przy rozpoczgciu
1.3. Badanie wody PN-B-32250 |robot oraz w
[24] przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 | Badania mieszanki ]
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betonowej
- urabialnosci
- konsystencji

- zawarto$ci powietrza w
mieszance betonowej

PN-88/B-06250
[8]

przy rozpoczegciu
robot

przy proj.recepty i 2
razy na

zmiang robocza

przy ustalaniu recepty
oraz 2 razy na zmiang
robocza

Badania betonu

przy ustalaniu recepty

3.1. Badanie PN-88/B-06250 | oraz po wykonaniu
wytrzymato$ci [8] kazdej partii
na $ciskanie na betonu
probkach
3.2. Badania nieniszczace | PN-B-06261 |w przypadkach
betonu w konstrukcji [10] technicznie
PN-B-06262 |uzasadnionych
[11]
przy ustalaniu
3.3. Badanie PN-B-06250 |recepty,3 razy w
nasiakliwos$ci [8] czasie wykonywania
konstrukcji ale nie
rzadzieg niz raz na
5000m* betonu
przy ustalaniu recepty
3.4. Badanie odpornosci 2 razy w czasie
na wykonywania
dziatanie mrozu PN-B-06250 | konstrukcji, ale nie
[8] rzadziej niz raz na

3.5. Badanie
przepuszczalnosci

wody

5000 m® betonu

przy ustalaniu
recepty,3 razy w
czasie wykonywania
konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na
5000 m* betonu
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6.4. Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia

famanego
Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:

a) sprawdzenie prawidlowo$ci ulozenia i wiazania kamieni w $ciance -
przez ogledziny,

b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki
w grubosci do + 20 mm,

) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi §cianki:

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni §cianki: co najwyzej 15 mm/m,

— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej
dwa odchylenia na 2 m,

— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej
6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,

— odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku
poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m 1 nie
wigcej niz 30 mm na calej dlugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow 1 wylotow
Umocnienie wlotéw 1 wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie,
sprawdzajac ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materialu uzytego do wykonania fawy,
— usytuowanie fawy w planie,
— rzedne wysokosciowe,
— grubo$¢ tawy,
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.
6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztaltu i wymiaréw (dlugo$¢, wymiary wewngtrzne, grubos$¢ $cianki -
wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6,
pkt 3.1),
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— $rednicy pretow 1 usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja
projektowa i wymaganiami punktow 5.6.2 1 5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow
Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w
celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego przepustu z dokumentacja
projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w
zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

1
2)

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentow i ich pielggnacje,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu wraz ze §ciankami czotowymi 2
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja
projektowa,
umocnienie wlotow 1 wylotow,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.
dla przepustow wykonywanych z elementow prefabrykowanych
dla przepustoéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. scianki czolowej, przy samodzielne;j jej realizacji,

obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonanie $cianki czotowe;:
a) w przypadku $cianki betonowe;j
— ew. wykonanie deskowania 1 pdzniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub
montaz elementow z prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia famanego,
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dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
— zasypka $cianki czolowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
4. PN-B-04102  Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
5. PN-B-04110  Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na
Sciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250  Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomoca mlotka SCHMIDTA
typu N
12. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
12 zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
13 pytow mineralnych
15. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu
15 ziarnowego
16. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu



D-05.03.05a

Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna

140

wg WT-1i1WT-22z2010r.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

16
PN-B-06714-
18
PN-B-06714-
34
PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-
12
BN-88/6731-
08
BN-67/6747-
14
BN-79/6751-
01
BN-88/6751-
03
BN-69/7122-
11
BN-74/8841-
19
BN-73/9081-
02

zZlarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
nasiakliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
reaktywnosci alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
Walcowka 1 prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragltym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobdéw kamiennych
podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa
na tasmie aluminiowe;j

Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

Ptyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych
z betonu kruszywowego. Wymagania i badania
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10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyléw lotnych do
betonow kruszywowych.

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM -
1994 .

45.Wymagania 1 =zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.

GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH
OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

Warszawa 1998
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Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych

Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych niniejsza
ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe
sporzadzenia szczegotowej specyfikacji technicznej przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych i wojewoddzkich oraz jest zalecona do
wykorzystania przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Do$wiadczalny Budownictwa Drogowego 1
Mostowego, Sp. z 0.0.
03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel./fax (0-22) 818-58-29

Konsultacje:
Wydziat Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie

Tres¢ ogolnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 30 kwietnia
1998 r.

Przy sporzadzaniu szczegotowej specyfikacji technicznej nalezy
ewentualnie uaktualni¢ przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej
ogolnej specyfikacji techniczne;.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogodlna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja
techniczna

SPIS TRESCI
. WSTEP
.MATERIALY
.SPRZET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT

LI D W -
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudoéw z thucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich I gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudow z ttucznia
kamiennego.

Podbudowg z ttucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowg zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - czg¢s¢ konstrukcji nawierzchni
sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej warstw nos$nych z thucznia i klinca
kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogbdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia,
wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje

kruszywa, wedhug PN-B-11112 [8]:

— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje
kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych
wymagania zostang okreslone w SST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-
11112 [8], okreslonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy Il'i 1l - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej
nalezy stosowa¢ kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej
specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa
"

1 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-
06714-42 [7]:

a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie 35 50
wigcej niz: 40 50
- w thuczniu

- w klincu 30 35




D-05.03.05a

wg WT-1i1WT-22z2010r.

Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna

145

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz:

Nasigkliwo$é, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie
wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skal osadowych

2,0
3,0

3,0
50

Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19
[5], % ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i
przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skal osadowych

4,0
50

10,0
10,0

Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedlug
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-
06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy,
nie wigcej niz:

- w klincu

- w tluczniu

30

nie bada si¢

nie bada si¢
nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zalezno$ci od warstwy
podbudowy tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Lp.

Podbudowa
, . . jednowarstwowa
Wilasciwosci lub podbudowa
zasadnicza

Podbudowa
pomocnicza

1

Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075
mm, odsia-

nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:

- w tluczniu 4

- w klincu
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m,
nie

mniej niz: 75

- w thuczniu 1 w klincu
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej

niz: 15

w

o

65

25
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- w thuczniu 1 w klincu

d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej
niz: 15 20
- w thuczniu 1 w klincu

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-
B-06714-12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 0,2 0,3

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ | nie bada si¢

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,

barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w ttuczniu 1 w klincu, barwa cieczy nie

ciemniejsza wzorcowa
niz:

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania 1 klinowania
podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych
wymagan.

3. sprzet

3.1. Ogbdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia
kamiennego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania tlucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
c) walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do

klinowania kruszywa grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
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f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego
dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody.

4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowg ttuczniowa powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podloza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu
zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa thuczniowa powinna by¢
utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy
thuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek
drobnych, wyrazony wzorem:

Dis <15

d85
gdzie: Djs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy
odcinajacej albo odsaczajacej,

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
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Geowldkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe thuczniowa
powinny posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
W szczegb6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geowldknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna thucznia oraz
odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza
gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej
wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedlug zalecen
Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach
roéwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po
zaggszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn
thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie
moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowg o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowe;j
grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubo$¢ roztozone;j
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i
zaklinowaniu osiagngla grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma
przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpoczac si¢ od krawedzi 1 stopniowo przesuwac si¢ pasami
podtuznymi, czg$ciowo nakladajacymi si¢ w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac sig¢ pasami podhuznymi,
czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po
przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w
réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania
nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18
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kN/m, albo ptytowa zaggszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m?. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna
by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty
wypetione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania
1 wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunac z
podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad
powierzchnig od 3 do 6 mm.

Nastegpnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym
gladkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem
ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzg¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu
do rozktadania i zaggszczania, jakie bgda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$é
nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.
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6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé
badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z
thucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
s , Maksymalna po-
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci. | icrsoinia Eﬁgﬁu-
badan na dziennej dowy na jedno
dziatce roboczej badanie (m?)
1 [Uziarnienie kruszyw
2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w 2 600
3 | kruszywie
Zawartos$¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie
4 | Scieralno$é kruszywa
e 6000
5 [Nasiakliwos¢ kruszywa . R
s . 1 przy kazdej zmianie
6 |Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu , . :
i . , ) zrodia pobierania
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych .y
materiatow

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy,
przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
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Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci
okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z
czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w
przypadku zmiany zrédta pobierania materialdéw oraz na polecenie
Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech
geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z
thucznia kamiennego

Lp. Wyszczegblnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢
pomiaréw pomiardw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem
albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu

2 |Réwnos¢ podtuzna

3 |Rownos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej

5 | Rzedne wysokosciowe krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

Podczas budowy:w 3
punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem: w 3
punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

7 | Grubos¢ podbudowy

nie rzadziej niz raz na 3000

m2

8 | No$nos¢ podbudowy




D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna 152
wg WT-1i WT-2z2010r.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢
wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieroéwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i1 drog ekspresowych lub o
wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowane;j
0 wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
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Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykonaé¢ zgodnie z BN-
64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace
nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od
kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M : Wtérny M :
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony
ptyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek

1l
wtornego modutu odksztatcenia Me do pierwotnego modutu odksztatcenia

|
ME jest nie wigkszy od 2,2.

M

M

m

m —

< 22

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi
odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze
odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.4, powinny
by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewni to podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢, do potowy
szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza),
dolozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci,
Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane 1 ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgedne do zapewnienia wymagane;j
nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy
tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robdt przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej
podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
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— oznakowanie robot,

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy thiczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

— rozlozenie kruszywa,

— zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w
specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwigzane

10.

11.

PN-B-06714-
12
PN-B-06714-
15
PN-B-06714-
16
PN-B-06714-
18
PN-B-06714-
19
PN-B-06714-
26
PN-B-06714-
42
PN-B-11112

PN-S-96023

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.1. Normy

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartos$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartos$ci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych 1 podtoza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i tata.
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10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

BRANZOWY ZAKELAD DOSWIADCZALNY
BUDOWNICTWA DROGOWEGO | MOSTOWEGO Sp. z o.0.

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

é Vo)
Warszawa 2011

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa
Drogowego
i Mostowego Sp. z 0.0.

03-808 Warszawa, ul. Minska 25, tel./fax 22 871 87 90
www.drogowa.strefa.pl

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

Tres¢ ogdlnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 31 stycznia
2011 r.
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Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych nalezy uaktualni¢ przepisy zawarte w wykorzystywanej
niniejszej ogdlnej specyfikacji techniczne;.

SPIS TRESCI

Lo WSTEP ..ot 158
2. MATERIALY ..ottt ettt ettt ettt e e et e et n et en e es e 160
BuSPRZET ..ottt 165
A, TRANSPORT <.ttt ettt ettt ettt ettt et et ee et et et e et et ee e es e 166
5. WYKONANIE ROBOTT ..ottt eeee ettt se s en et ene et ene s e e 167
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..ottt 175
ToOBMIAR ROBOT ...t ee ettt 183
8. ODBIOR ROBOIT ........oooeoeioeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e et n et es e 183
9. PODSTAWA PEATNOSCH ..ottt ee et es e en e nen e eeen e enenon 183

10. PRZEPISY ZWIAZANE ........oooviveeeseeeeeseeessessssessessensessas s snsenens 184

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna
wykonania
1 odbioru robot budowlanych
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewoddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawceg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Leg%”a Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACB8S, AC11S?
T)

Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 . s
) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, §, 11.
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1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciaglym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza
czgs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore skltada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy §cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreS$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podr6éznych.

1.5. Ogbdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub
polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, 50/70, 70/100
ACSS, Wielorodzajowy
AC11S 50/70
KR3 - KR4 | AC8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KR5 - KR6 | AC8S, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
AC11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- W badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-
mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
migknienia
3 | Temperatura zaplonu, | o | pN.EN22592 | 230 | 230
nic mnicj niz [62]
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4 | Zawarto$¢ sktadnikow % PN-EN 12592

rozpuszczalnych, 99 99
. . m/m [28]

nic mnicj niz

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 05 0.8
przyrost), m/m [31] ' ’
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja | o | pNEN1426[21] | 50 | 46
po starzeniu, nie mniej
niz

7| Temperatura °C | PN-EN1427[22] | 48 | 45
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoS¢ parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
nic wigcej niz [30]

9 | Wzrost temp. °c | PN-EN1427[22] | 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz

10 | Temperatura °c | PN-EN12503 | -8 | -10
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowar
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 45/80 — 55 45/80
wymaganie | klasa | wymaganie
Konsystencja
w posrednich . )
temperatu- Penezraqa PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80
w 25°C [21]
rach eksploa-
tacyjnych
Konsyste_nCJa Tgmpgratgra PN-EN 1427 oC - 55 7 > 65
w wysokich | migknienia [22]
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temperatu-

rach eksploa-

tacyjnych
Sita PN-EN 13589
rozciagania [55] 2 o o
(mala predkoé¢ | PN-EN 13703 | Yem® | =1w5°C 22 w°C
rozciaggania) [57]

KOhEZja o . [53] 2 a a
w 5°C ((}uza PN-EN 13703 Jicm NPD NPD
predkosé [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN'E['E' 4?588 Jlem? NPD? NPD?
uderzenia)

Statosé Zmiana masy % >0,5 >0,5

konsystencji | Pozostata PN-EN 1426 .

(Odporno$é | penetracja [21] /b =60 =60

na starzenie Warost

wg PN-EN temperatur PN-EN 1427 .

12607-1 lup | operatly [22] C =8 =8

3[31] migknienia

Inne Temperatura PN-EN ISO o

wlasciwosci | zaplonu 2592 [63] ¢ 2233 2233
Temperatura PN-EN 12593 o i i
tamliwosci [29] ¢ <-12 =-15
Nawrot
sprezysty >50 >70

Wymagania | w 25°C PN-EN 13398 o

dodatkowe | Nawrot [51] 0
sprezysty NPD? NPD?
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 o b b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 ¢ TBR TBR
ﬁ:;;;lzn;rfgwa- PN-EN 13399

Wymagania . 2 [52] o

dodatkowe | M- Roznica oy ey a7 ¢ =3 =3
temperatur 22]

migknienia
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Stabilnos¢ PN-EN 13399

magazynowa- 52 a a
nia.gRg/Znica PN-I£N ]1426 0,1 mm NPD NPD

penetracji [21]

Spadek tem-

peratury mig- PN-EN 12607-1

knienia po [31] o b b
starzeniu wg PN-EN 1427 C TBR TBR

PN-EN 12607 [22]

-1 lub -3 [31]

Nawrdt spre-

zysty w 25°C

po starzeniu

wg PN-EN >50 > 60
12607-1 lub - | PN-EN 12607-1

3[31] [31] %

Nawrot spre- PN-EN 13398

zysty w 10°C [51]

po starzeniu a a
wg PN-EN NPD NPD

12607-1 lub -

3[31]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w
zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku
wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperaturg z doktadno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltoéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i1 wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12,
13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone 1 odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza
asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢
(adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen 1 krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w ro6znym czasie
oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm
lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz
2,5¢cm.
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Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-
EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z
warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt
70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym
SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z
automatycznym  komputerowym  sterowaniem  produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci
uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,
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— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub
termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogb6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatlow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe
pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postgpu robdt. Podczas
transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S,
AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa
w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

[65]
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
%ﬁmﬁtf;e)kp 1szeza, Bmine.0 Bmins.s Brmins,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6
[65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od | do od | do
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16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmins,6 Bmins 42
minimum”
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng ggstosé (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedtlug réwnania:
_ 2650
Py
Tablica 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do
warstwy §cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Whasciwos¢ | zageszczania | Metoda i warunki |  AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢ o
wolnych C.1.2,ubijanie, PN'EN33%2697'8 Vminto | Vminto | Viminio
przestrzeni 2x50 uderzen [p 1’ Vimaxa,0 Vimaxa,0 Vimax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBnin7s | VFBmin7s | VFBmints
Wypetnione | 2x50 uderzefi [33], VFBuings | VFBminos | VFBminos
lepiszczem p-S
Zawartos¢
wolnych onia | PN-EN 12697-8
. C.1.2,ubijanie,
, 33 minl4 minl4 minl4
przestrzeni | S oo (3], VMAninze | VMAginia | VMA
W mieszance p.5
mineralnej
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | PN-EN 12697-12 ITSR
dziatanie 2x35 uderzefi [35], ITSRgo | 1TSRgp %
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wody ? przechowywanie
w 40°C z jednym
cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zataczniku 1.

Tablica 9.

warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +~ KR4 [65]

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do

Warunki
Whasciwosé zaggszczania Metoda i warunki AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartosc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. | Vminz. Vininzo
wolnych 2x50 uderzen 4 Y, Y,
przestrzeni uderzen max4 max4
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na C.1.20, metodaB w
deformacje trwale | walowanie, powietrzu, PN-EN \F/)VJES)A'R 0:50 F\)AF/Q-II-DSA'R 0,50
a) ng-Ploo 13108-20, D.1.6,60°C, AlRdeklar AlRdeklar
10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
s — przechowywanie w
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 40°C 7 jednym cyklem ITSRos ITSRog

dziatanie wody

2x35 uderzen

zamrazania,
badanie w 25°C

) Grubosé plyty: ACS,

ACI1 40mm.

b)Ujednoliconat procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do
warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 +~ KR6 [65]

Wiasciwo$é

Warunki
zaggszczania
wg PN-EN
13108-20
[48]

Metoda i warunki
badania

AC8S

AC11S
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Zawartose C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. | Viminz.o Vinino
wolnych 2%50 uderzer 4 Y, Y,
przestrzeni uderzen max4 max4
PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na C.1.20, metoda B w
deformacje trwate | walowanie, powietrzu, PN-EN \IQVI;I-ES)A'R 030 Q’/Y?TS AIR0.30
a) Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C, AlRdeklar AlIRdeklar
10 000 cykKli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
o . przechowywanie w
Ot | AL | meion | TR | 1R
zamrazania,
badanie w 25°C

Y Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.

b)Ujednolicona( procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w
otaczarce (zespole maszyn i1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w
otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
Z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim
Systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195
35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 130 do 180

50/70
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 130 do 180

Sposodb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa
$cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

— ustabilizowane 1 no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,

— suche.

Wymagana rowno$¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni
pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna
metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowno$¢ podloza
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drogi pod warstwe
Scieralng [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczania 1 wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nierownos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy
wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy
scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np.
faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten
sposOb ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm Iub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest

zobowiazany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci
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wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki
nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§lona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o
wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprz¢tu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu
przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z
odcinka probnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od
zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej),
przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +
0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sig stosowac¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz
porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych
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przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore
po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac
rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢
skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz
+5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢
zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w
odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania 1 wbudowania nalezy
indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas
wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do W czasie
robot robot
Warstwa $cieralna o grubosci 0 +5

>3 cm

Warstwa $cieralna o grubosci +5 +10
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<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane

w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC
Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej £ [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(viv)]
AC5S, KR1- 2,0+4,0 > 98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR1- 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
KR2
AC11S, KR1- 3,050 >98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR3- 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
KR6
AC11S, KR3- 3,0+-5,0 >98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana
rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
W €0 najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone
cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 6.




D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 176

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodno$ci, aprobatg¢ techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatow przeznaczonych do
wykonania robdt, okre§lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego
zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji
kontraktu, z niezbgdna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badafh Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na
jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja
si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa '
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia )
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto§é¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania
probek 1 wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do
ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz
dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36
[40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchnig i $redniej
warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza.
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Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku
budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu
na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona krawe¢znikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50
kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

. . . . <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 -
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje;
w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem
zageszezenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-
EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartos$ci dopuszczalne kre§lone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20
m oraz w punktach gtownych tukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego
ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metodg pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownos$ci IRI. Wartos$¢ IRI oblicza sig
dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IR
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugos$ci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (prze§witu), ktore nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy
fata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci
IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas nie
powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 17.  Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownos$ci podtuznej IRI
warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika
IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wilaczania i wylaczania -
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G I wylaczania, postojowe, jezdnie <4,6
tacznic, utwardzone pobocza
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci
podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢
wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy
Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wlaczania 1 wylaczania B
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, <3
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G I wylaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi
klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspolczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie
rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 l/mz, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wtasciwosci
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przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci sredniej E(p) 1
odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiarow z
predkoscia 60 Iub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
facznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspdlczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia
nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejSzym
mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego
wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W
wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica1l9. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =037
A S Pasy: wlaczania i wylaczania, > 0.44 B}

jezdnie tacznic

Pasy: ruchu, dodatkowe,

> -
utwardzone pobocza 20,36

GP, G, Z

6.4.2.7. Pozostate wlasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie
moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na
osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
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projektowa z dopuszczalna tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdznic¢
si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢
réwne 1 zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC)
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— 0czyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
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opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta$ma asfaltowa krawedzi
urzadzen obcych i kraweznikow,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw 1 badan  wymaganych w specyfikacji
technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac

towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot
podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot
podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami
materiatlow wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

PN-EN 196-  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci

21 chlorkow, dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
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Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw —
Cze¢$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

11. PN-EN933-  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

10 Cze¢$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci

2 kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci

3 kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowe;j i
jamistosci

14. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci

4 kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci

5 kruszyw — Czg¢$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci

6 kruszyw —Czg¢s$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwos$ci

17. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci

7 kruszyw — Czg¢$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza
— Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci

8 kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci

kamienia
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19. PN-EN 1367- Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw
1 na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci
20. PN-EN 1367- Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
3 na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
21. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igla
22. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury migknienia — Metoda Pier$cien 1 Kula
23. PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej
24. PN-EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda
pozostato$ci na sicie
25. PN-EN 1744- Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
1 chemiczna
26. PN-EN 1744- Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢
4 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury tamliwoS$ci Fraassa
30. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
12606-1 parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
12607-1 na twardnienie pod wptywem ciepta 1 powietrza —
i Czes$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT
12607-3
32. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
12697-6 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢

6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna
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33. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
12697-8 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
34. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
12697-11 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
11: Okreslenie powiazania pomig¢dzy kruszywem i
asfaltem
35. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
12697-12 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$é
12: Okreslanie wrazliwosci na wode¢
36. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
12697-13 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
13: Pomiar temperatury
37. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
12697-18 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
12697-22 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
22: Koleinowanie
39. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
12697-27 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢é
27: Pobieranie probek
40. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
12697-36 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emuls;ji asfaltowych lepkosciomierzem
wypltywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci
pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
13075-1 Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
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emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢

13108-1 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
13108-20 20: Badanie typu
49. PN-EN Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
13179-1 mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli
50. PN-EN Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
13179-2 mieszanek bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja

14188-1 zalew na goraco
61. PN-EN Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja
14188-2 zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu
I palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
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2592 otwartego tygla Clevelanda

64.

65.

66.

67.

68.

10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na
drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)

Katalog typowych konstrukcji  nawierzchni  podatnych i
potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynnos$ciami
umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i

punktoéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow
glownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych  (reperéw
roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed
zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie
wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich
W sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
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1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe
oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale
drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w
sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢ srednicg od 0,15 do
0,20 m 1dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki
drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5
mm 1 dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekroj
prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych
nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
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niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzgtu 1 materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozic¢
dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi
Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejac od
Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg 1 wspotrzedne punktéw
gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne
niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub)
reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w
dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znia
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga
by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi
trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j
realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gldéwnych osi
trasy 1 punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢
zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkow betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy
punktami gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe
(repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w
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terenie falistym i1 gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby
$redni btad niwelacji po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢
projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w
punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w
stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow
wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy
Wykonawca roboét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie
krawedzi nasypow 1 wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot 1 w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypoéw 1 wykopow nalezy stosowaé
dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1
metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie
nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego
potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w
szczegblnosci przyczotkow i filarow mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostoéw 1 wiaduktéw dokumentacja projektowa
powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia
tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona
w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem
trasy 1 punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w
terenie.
Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia
obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje
na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z
kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed
zniszczeniem 1 oznakowanie utatwiajace odszukanie 1 ewentualne
odtworzenie.

Ptatno$¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych
jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne =zasady wykonywania prac
geodezyjnych.
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2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny

Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK

1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK
1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

How

GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD
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Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad

Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe
sporzadzenia szczegotowej specyfikacji technicznej przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych oraz jest zalecona do wykorzystania
przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
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opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Do$wiadczalny Budownictwa Drogowego 1
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Autostrad

Tres$¢ ogdlnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 1 marca 2006
r.

Przy sporzadzaniu szczegotowej specyfikacji technicznej nalezy
ewentualnie uaktualni¢ przepisy zawarte w niniejszej ogolnej specyfikacji
technicznej.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogodlna specyfikacja techniczna
SST - szczegodtowa specyfikacja
techniczna

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
W postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakdw uzupetniajacych i tabliczek do znakoéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sig¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ 1 trwato$§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto Swiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesigcy od daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.
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1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Szczegdlowe wymagania dotyczace robot
Szczegdtowe wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow
Szczegdtowe wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczna, certyfikat zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak
budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakoéw 1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢
wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— 1inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé
zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glgboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Szczegdtowe charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, aw
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne | prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
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techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow 1 tablic oraz od ilosci 1 sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci
tusek, peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nier6wnosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dilugosci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia
1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszyc¢ si¢ poza dopuszczalng
dolna odchytke wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
peknigc i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomig¢dzy Zamawiajacym 1 wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona speinia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci.
Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie
powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakow na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukceji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposOb wykonczenia znaku, musza wykazywac petna odporno$¢ na oddziatywanie
Swiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawcg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z
odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.
Trwalo§¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczng —
12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— Dblachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatdow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m® powinna by¢ wykonana z :
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— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych
Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na kN m™ > 0,60 WL2
obciazenie sila
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na KN > 0,50 PL2
obciazenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopiefi - m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDTS
<115 TDT6*

Odksztatcenie mm/m lub |20 % odksztatcenia -
trwate stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz tloczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5
dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i sama tarczg¢ znaku nie moze by¢
wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwojne gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofatdowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
Spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,
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— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami Korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzehni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo
nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegélnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaly przesunigcia 1 przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwos$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych
typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoSci moga byé wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej 1 zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-lx'lm'z) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem
biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z
folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny speinia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub

zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzgdne
chromatycznos$ci 1 wspotczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 208

Tablica2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji $ i wspotrzednych chromatycznoéci x, y oraz
wspoélczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50 >180
- 70ttej > 35 >120
- Czerwonej >10 > 25
- zielongj >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomarafnczowej > 20 > 65
- szarej >30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoétrzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii:
- bialej B>0,35 p=027
- 7okte] B>027 p=016
- czerwonej B> 0,05 p=0,03
- zielonej B> 0,04 BB2> 8,0013
- niebieskigj >0.01 =
- brazowej o,c?g zﬁoéoo,os O’OE iﬁ 0212’03
- pomarafczowej B=0,17 0,18 > > 0,12
- szarej 0,18 2B = 0,12

*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktdow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala
y 0,355 0,305 0,325 0,375
o, . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0.483 0,534
., .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i
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odklejen na krawgdziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrgbie jednego pola srednio
nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna,
gladka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych
zalacznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej *
5mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych
zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15
mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka 1 symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
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wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i1 dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczna i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania szczegotowe dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z
materiatu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowe;j
zrodel §wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €)
symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pods$wietlanego
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Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadnosci w
postaci pecherzy, peknigc itp. Niedopuszczalne sa lokalne nierdwnosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;j.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania szczegotowe dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswictlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzgzona jest w sposob sztywny oprawa o$wietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okre§lone w punkcie
2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o§wietlanego ustala si¢ jak dla znaku
podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznos$ci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych
na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie 1 sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyro6wnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialow dzialajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. sprzet

3.1. Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzgtu

Szczegotowe wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzg¢t do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m?® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
- $rodkoéw transportowych do przewozu materialow,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.
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4. transport

4.1. Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu
Szczegotowe wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakoéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. wykonanie robot

5.1. Szczegbdlowe zasady wykonywania robot

Szczegolowe zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru roboét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow 1
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow 1 fundamentow dla konstrukcji wsporczych

znakow
Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do gltebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggsci¢. Wolne
przestrzenie mi¢dzy Scianami gruntu 1 prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i dokladnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rdwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie
wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro™ lub
z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
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spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetic
do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

- odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnaldéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikodw pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca
si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow
o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegolnoscei - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalgzien drog tacznikowych,
zewngtrzna strona tukoéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdnig¢. Wysokos$¢ czesci konstrukceji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
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zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gorna cz¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czgs¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwg naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig
stosowania pokry¢ konstrukceji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposoéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si¢ stosowanie elementow ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukceji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporcze;j

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczna nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna
by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka
elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych 1 poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo $wiatta znaku podswietlanego 1 znaku oswietlanego
Zrédlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub wskazaniami Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno biatej,
- wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
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- lampy metalo-halogenowe

- inne zrédlta Swiatlta speiniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i1 kontrastu
luminancji (tablica 5) dla znakéw pod$wietlanych oraz réwnomiernos$ci luminancji (tablica
6) dla znakow oswietlanych.

Tablica4.  Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900

Zolta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900

Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow pod§wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m™
Barwa | Niebieska | Czerwona Zielona ;':lr;:: Brazowa
Barwa Biala Biala Biala B.l?la ! Biala

kontrastowa z6ha

Kontrast | s <15 | s<k<is | S<k<Is | S<K<I5 |S5<K<IS
luminancji

Roéwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie oswietlonej 1 dla znakow
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w
jakiejkolwiek czgsci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
UK] 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego
Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spehnié
wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniac, ze
woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie 1 przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nast¢pujace wymagania:
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— sposOb potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktora wbudowana jest
oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewnetrznych
wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

- W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek
elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw
oswietleniowych 1 ich obudéw przed przenikaniem kurzu 1 wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa
do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcj¢ obejmujaca obudowe, stupek
i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe
powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nast¢pujace wymagania :
- dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢

wykonany z materialdow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralna cz¢s$¢ znaku oswietlanego umieszczana
jest przed licem znaku 1 musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby
oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nast¢pujace
informacje:

a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny, czytelny z
normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30
cm?. Czytelnos¢ 1 trwatos$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. kontrola jakosci roboét

6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot
Szczegotowe zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
og6lne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
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fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
. . . , . , Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw badan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glgbokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
. wyrobow licza- y ) .| punktu 2
2 Sprav.vdz’enle cej do 1000 Przeprowad.zw qnlwersalpyml
wymiarow clementow przyrzqdaml pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegdlowe zasady obmiaru robdt
Szczegdtowe zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegotowe zasady odbioru robot
Szczegdtowe zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana
grupe poddac¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢
podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Szczegbdtowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w SST.

10. NORMY I przepisy zwiazane
10.1. Normy

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki

lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
og6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dzialanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07  Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003  Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja 1
zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno
11. PN-EN ISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
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12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.
24,

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

1461:2000 zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001  Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy
PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
10327:2005(V) ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne
typu

PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne 1 badania

1990

PN-EN 60598- Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegolowe -

2:2003(V) Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i1 sygnalow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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