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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) s!' wymagania
dotycz'ce wykonania i odbioru robot zwi'zanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi'zuj'c! podstawé opracowania
szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sié wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objétych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz' zasad prowadzenia robot
zwi'zanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uk*adania nawierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingow, placow, wjazdow do bram i gara;y,
— chodnikow, placéw zabaw, ceciej ek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okrecelenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kszta’tka wytwarzana z betonu metod' wibroprasowania.
Produkowana jest jako kszta’tka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach po*'czonych ze
sob! trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozosta’e okrecelenia podstawowe s' zgodne z obowi'zuj'cymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz'ce robét

Ogolne wymagania dotycz'ce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIA®Y

2.1. Ogoélne wymagania dotycz'ce materia*6w

Ogolne wymagania dotycz'ce materia*6w, ich pozyskiwania i sk?adowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wygl'd zewnétrzny

Struktura wyrobu powinna byae zwarta, bez rys, pékniéa, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna bya rowna i szorstka, a krawédzie kostek
rowne i proste, wkléceni€cia nie powinny przekraczaz:
— 2 mm, dla kostek o gruboceci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruboceci > 80 mm.

2.2.3. Kszta’t, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane s! kostki o dwoch standardowych wymiarach gruboceci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz':
— na d*ugoceci *+ 3 mm,
— naszerokoceci +3 mm,
— nagruboceci * 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i br'zowy.

2.2.4. Wytrzyma®ocee na ceciskanie

Wytrzyma®ocea na ceciskanie po 28 dniach (cerednio z 6-ciu kostek) nie powinna
bya mniejsza nij, 60 MPa.

Dopuszczalna najnijsza wytrzyma’ocea pojedynczej kostki nie powinna bya
mniejsza nij, 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasi'kliwoceae

Nasi'kliwocee kostek betonowych powinna odpowiadae wymaganiom normy PN-
B-06250 [2] 1 wynosie nie wi€cej ni, 5%.

2.2.6. Odpornoce® na dzia*anie mrozu

Odpornoce® kostek betonowych na dzia*anie mrozu powinna bya badana zgodnie
z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornoce na dzia’anie mrozu po 50 cyklach zamragania i odmrajania probek
jest wystarczaj'ca, je;eli:
— probka nie wykazuje pékniéae,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnijenie wytrzyma®oceci na ceciskanie w stosunku do wytrzyma®oceci probek nie

zamrajanych nie jest wiéksze nig, 20%.
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2.2.7. Ecieralnocea

(Ecieralnocee kostek betonowych okrecelona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosia nie wiécej nij, 4 mm.

2.3. Materia®y do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgcji kostki brukowej nale;y stosowaa cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nigszej nij, ,,32,5”. Zaleca si€ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadaz wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Naleyy stosowaa kruszywa mineralne odpowiadaj'ce wymaganiom PN-B-06712
[3].

Uziarnienie kruszywa powinno by ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy za*o;onych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

W?3aceciwoceci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiadae wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sié dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z recept' laboratoryjn'.

Plastyfikatory zapewniaj' gotowym wyrobom wiéksz' wytrzyma’oceze, mniejsz!
nasi'kliwocez i wi€ksz' odpornocea na niskie temperatury i dzia*anie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnie kostce trwa’e zabarwienie. Powinny to
bya barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz'ce sprzétu

Ogolne wymagania dotycz'ce sprzétu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzét do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Ma3e powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sié€ récznie.

Jeceli powierzchnie s!' duge, a kostki brukowe maj' jednolity kszta’t i kolor, mo;na
stosowaz mechaniczne urz'dzenia uk®adaj'ce. Urz'dzenie sk®ada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, s*u;'cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich uv®ojenia. Urz!dzenie to, po skoficzonym uk®adaniu kostek, mo;na wykorzystaee do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.



Do zagészczenia nawierzchni stosuje si€ wibratory p*ytowe z os’on' z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mo;na stosowaz mechaniczne urz'dzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawé;nikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz'ce transportu

Ogoélne wymagania dotycz'ce transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uk®adane s' warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzyma®oceci betonu min. 0,7 R, kostki przewojone s' na
stanowisko, gdzie specjalne urz'dzenie pakuje je w folié i spina tacem' stalow', co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mogna rownie;, przewozie samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Pod?o;e

Pod®o;e pod u’oienie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moge
stanowia grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jejeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnié z kostki
brukowej przeznaczon' dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu
samochodowego, mojna wykonywaa bezpocerednio na pod®oju z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt pod®o;a powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Pod’oie gruntowe pod nawierzchnié powinno by przygotowane zgodnie z
wymogami okrecelonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagészczeniem podoja”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod u’ojenie nawierzchni z
kostki brukowej powinien bya zgodny z dokumentacj! projektow!.

Podbudowé, w zale;noceci od przeznaczenia, obci'jenia ruchem i warunkow
gruntowo-wodnych, mo/e stanowiz:
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— grunt ulepszony pospo’k!, odpadami kamiennymi, jujlem wielkopiecowym, spoiwem
itp.,
— kruszywo naturalne lub 3amane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa t*uczniowa, ;jwirowa lub ;u;lowa,
lub inny rodzaj podbudowy okrecelonej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna bya przygotowana zgodnie z wymaganiami okrecelonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mogna stosowaze
krawé; niki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawé;nikéw zgodne
z dokumentacj' projektow' lub zaakceptowane przez Injyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypké nale;y stosowaz piasek gruby, odpowiadaj'cy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Gruboceae podsypki po zagészczeniu powinna zawieraz si€ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna bya zwil;ona wod!, zagészczona i wyprofilowana.

5.6. Uk*adanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ro;norodnocee kszta’téw i koloréw produkowanych kostek, mogliwe
jest vwloienie dowolnego wzoru - wczeceniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Injyniera.

Kostké uk®ada si€ na podsypce lub pod®o;u piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny miédzy kostkami wynosi’y od 2 do 3 mm. Kostké nale;y uk®adaz ok. 1,5 cm
wyiej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy;, w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagészczeniu.

Po vloieniu kostki, szczeliny nalejy wypenie piaskiem, a nastépnie zamiecea
powierzchni€ u®ojonych kostek przy ugyciu szczotek récznych lub mechanicznych i
przyst'pie do ubijania nawierzchni.

Do ubijania u’o;onej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sié wibratory
p’ytowe z os’on' z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nale;y prowadzie od krawédzi powierzchni ubijanej w
kierunku cerodka i jednoczecenie w kierunku poprzecznym kszta’tek.

Do zagészczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u;ywaz
walca.

Po wubiciu nawierzchni nalejy uzupe’nie szczeliny piaskiem i1 zamieceae
nawierzchni€. Nawierzchnia z wype*nieniem spoin piaskiem nie wymaga pielégnacji - moge
bya zaraz oddana do ruchu.



6. KONTROLA JAKO®CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoceci robét

Ogolne zasady kontroli jakoceci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst'pieniem do robét

Przed przyst'pieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdziz, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezale;nie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien ;'da od producenta
wynikow bieg'cych badan wyrobu na ceciskanie. Zaleca si€, aby do badania wytrzyma®oceci
na ceciskanie pobieraz 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?
powierzchni kostek u*ojonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przyst'pieniem do roboét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagaii podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badafl przedstawia Ingynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie pod®o;a i podbudowy

Sprawdzenie pod’oja i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoceci z
dokumentacj' projektow' i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboceci i wymaganych spadkow poprzecznych
i pod*uinych polega na stwierdzeniu zgodnoceci z dokumentacj' projektow' oraz pkt 5.5
niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawid®owoceci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnoceci wykonania z dokumentacj' projektow' oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoceci spoin,
— sprawdzenie prawid®*owoceci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawid*owoceci wypenienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjéty desefi (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnoceci pod*u;ne

Nierownoceci pod®ujne nawierzchni mierzone 3at' lub planografem zgodnie z
norm! BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaz 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny bya zgodne z dokumentacj' projektow’ z
tolerancj! + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Ronice pomiédzy rzédnymi wykonanej nawierzchni i rz€dnymi projektowanymi
nie powinny przekraczaze + 1 cm.

6.4.4. Szerokocez nawierzchni

Szerokoceee nawierzchni nie moje ro;nie si€ od szerokoceci projektowanej o
wiécej nij, + 5 cm.
6.4.5. Gruboceze podsypki

Dopuszczalne odchy’ki od projektowanej gruboceci podsypki nie powinny
przekraczaz + 1,0 cm.

6.5. Czéstotliwoceae pomiaréw

Czéstotliwoceee pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki
brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna bya dostosowana do powierzchni wykonanych
robot.

Zaleca sié, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 by’y
przeprowadzone nie rzadziej ni; 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszédzie tam, gdzie
poleci Ingynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk! obmiarow' jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowe;j kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sié za wykonane zgodnie z dokumentacj' projektow!, SST i
wymaganiami Ingyniera, jejeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wed?ug pkt 6 da’y wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr robot zanikaj'cych i ulegaj'cych zakryciu

Odbiorowi robot zanikaj'cych i ulegaj'cych zakryciu podlegaj':
przygotowanie pod3o;a,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie *awy pod krawé;niki.
Zasady ich odbioru s' okrecelone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

9. PODSTAWA P*ATNOECI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz'ce podstawy p*atnoceci

Ogolne ustalenia dotycz'ce podstawy p*atnoceci podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie pod3o¢a (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materia*ow,
wykonanie podsypki,
u*o/enie i ubicie kostki,
wype*nienie spoin,
przeprowadzenie badafi i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI'ZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materia’y kamienne. Oznaczenie cecieralnoceci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyk’y
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk’ego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego ugytku. Sk®ad, wymagania
i ocena zgodnoceci
5. PN-B-32250 Materia®y budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawé;niki i obrze;a
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska¥Ynika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rownoceci  nawierzchni

planografem i 3at'.
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