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1. WSTÊP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (SST)  s¹  wymagania 
dotycz¹ce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogólna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi¹zuj¹c¹ podstawê opracowania 
szczegó³owej  specyfikacji  technicznej  (SST)  stosowanej  jako  dokument  przetargowy  i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.

Zaleca  siê  wykorzystanie  SST  przy  zlecaniu  robót  na  drogach  miejskich  i 
gminnych.

1.3. Zakres robót objêtych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotycz¹  zasad  prowadzenia  robót 
zwi¹zanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, 
w postaci:
− znaków ostrzegawczych,
− znaków zakazu i nakazu,
− znaków informacyjnych, kierunku, miejscowoœci i znaków uzupe³niaj¹cych.

1.4. Okreœlenia podstawowe

1.4.1.  Znak  pionowy -  znak  wykonany  w postaci  tarczy  lub  tablicy  z  napisami  albo 
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.  Tarcza  znaku -  element  konstrukcyjny,  na  powierzchni  którego  umieszczana  jest 
treœæ  znaku.  Tarcza  mo¿e  byæ  wykonana  z  ró¿nych  materia³ów  (stal,  aluminium, 
tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sk³adana.

1.4.3.  Lico znaku - przednia czêœæ znaku, s³u¿¹ca do podania treœci znaku. Lico znaku 
mo¿e byæ wykonane jako malowane lub oklejane (foli¹ odblaskow¹ lub nieodblaskow¹). W 
przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku mo¿e 
byæ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.  Znak  drogowy nieodblaskowy -  znak,  którego  lico  wykonane  jest  z  materia³ów 
zwyk³ych (lico nie wykazuje w³aœciwoœci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje w³aœciwoœci odblaskowe 
(wykonane jest z materia³u o odbiciu powrotnym - wspó³dro¿nym).

1.4.6.  Konstrukcja  wsporcza  znaku -  s³up  (s³upy),  wysiêgnik,  wspornik itp.,  na  którym 
zamocowana jest  tarcza  znaku,  wraz  z  elementami s³u¿¹cymi do  przymocowania  tarczy 
(œruby, zaciski itp.).

1.4.7.  Znak drogowy przeœwietlany -  znak,  w którym wewnêtrzne Ÿród³o  œwiat³a  jest 
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.



1.4.8.  Znak drogowy oœwietlany - znak, którego lico jest  oœwietlane Ÿród³em œwiat³a 
umieszczonym na zewn¹trz znaku.

1.4.9.  Znak nowy - znak u¿ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie 
do 3 miesiêcy od daty produkcji.

1.4.10.  Znak  u¿ytkowany -  znak  ustawiony na  drodze  lub  magazynowany przez  okres 
d³u¿szy ni¿ 3 miesi¹ce od daty produkcji.

1.4.11.  Pozosta³e  okreœlenia  podstawowe  s¹  zgodne  z  obowi¹zuj¹cymi,  odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót  podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIA³Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materia³ów

Ogólne wymagania dotycz¹ce materia³ów, ich pozyskiwania i sk³adowania podano 
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materia³ów

Ka¿dy materia³  do  wykonania  pionowego  znaku  drogowego,  na  który  nie  ma 
normy,   musi  posiadaæ  aprobatê  techniczn¹  wydan¹  przez  uprawnion¹  jednostkê.  Znaki 
drogowe powinny mieæ certyfikat  bezpieczeñstwa (znak „B”)  nadany przez  uprawnion¹ 
jednostkê.

2.3. Materia³y stosowane do fundamentów znaków

Fundamenty  dla  zamocowania  konstrukcji  wsporczych  znaków  mog¹  byæ 
wykonywane jako:
− prefabrykaty betonowe,
− z betonu wykonywanego „na mokro”,
− z betonu zbrojonego,
− inne rozwi¹zania zaakceptowane przez In¿yniera.

Klasa betonu powinna byæ zgodna z dokumentacj¹  projektow¹.  Beton powinien 
odpowiadaæ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byæ cementem portlandzkim klasy 32,5, 
odpowiadaj¹cy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaæ wymaganiom PN-B-06712 
[3]. Zaleca siê stosowanie kruszywa o marce nie ni¿szej ni¿ klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna byæ „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki  chemiczne  do  betonu  powinny byæ  stosowane  jeœli  przewiduje  je 
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania In¿yniera.  Domieszki chemiczne powinny 
odpowiadaæ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W  betonie  niezbrojonym  zaleca  siê  stosowaæ domieszki  napowietrzaj¹ce,  a  w 
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniaj¹ce lub up³ynniaj¹ce.

2.3.5. Prêty zbrojenia

Prêty  zbrojenia  w  fundamentach  z  betonu  zbrojonego  powinny  odpowiadaæ 
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje  wsporcze  znaków  pionowych  nale¿y  wykonaæ  zgodnie  z 
dokumentacj¹ projektow¹ i SST, a w przypadku braku wystarczaj¹cych ustaleñ, zgodnie z 
propozycj¹ Wykonawcy zaakceptowan¹ przez In¿yniera.

Konstrukcje  wsporcze  mo¿na  wykonaæ  z  ocynkowanych  rur  lub  k¹towników 
wzglêdnie innych kszta³towników, zaakceptowanych przez In¿yniera.

Wymiary i najwa¿niejsze charakterystyki elementów konstrukcji wsporczej z rur i 
k¹towników podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okr¹g³e bez szwu walcowane na gor¹co wg PN-H-74219 [9]



Œrednica Gruboœæ Masa 1 m Dopuszczalne odchy³ki
zewnêtrzna

mm
œcianki

mm
kg/m œrednicy 

zewnêtrznej
gruboœci 
œcianki

44,5
48,3
51,0
54,0
57,0
60,3
63,5
70,0
76,1
82,5
88,9

101,6
102,0
108,0
114,0
114,3
121,0

od 2,6 do 11,0
od 2,6 do 11,0
od 2,6 do 12,5
od 2,6 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 34,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 12,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 14,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 16,0

od 2,69 do 9,09
od 2,93 do 10,01
od 3,10 do 11,9
od 3,30 do 13,9
od 3,87 do 15,0
od 4,11 do 16,1
od 4,33 do 18,7
od 4,80 do 21,3
od 5,24 do 27,7
od 6,26 do 30,8
od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2
od 9,67 do 26,6
od 9,27 do 43,4
od 10,9 do 34,5
od 9,83 do 46,5
od 11,5 do 41,4

± 1,25 % ± 15 %

Tablica 2. K¹towniki równoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Gruboœæ Masa 1 m Dopuszczalne odchy³ki
ramion

mm
ramienia

mm
k¹townika

kg/m
d³ugoœci 
ramienia

gruboœci 
ramion

40 x 40
45 x 45
50 x 50
60 x 60
65 x 65
75 x 75
80 x 80
90 x 90

100 x 100

od 4 do 5
od 4 do 5
od 4 do 6
od 5 do 8
od 6 do 9
od 5 do 9

od 6 do 10
od 6 do 11
od 8 do 12

od 2,42 do 2,97
od 2,74 do 3,38
od 3,06 do 4,47
od 4,57 do 7,09
od 5,91 do 8,62

od 5,76 do 10,00
od 7,34 do 11,90
od 8,30 do 14,70
od 12,20 do 17,80

± 1
± 1

± 1,5
± 1,5
± 1,5
± 1,5
± 1,5
± 1,5
± 2

± 0,4
± 0,4
± 0,5
± 0,5
± 0,5
± 0,5
± 0,5
± 0,5
± 0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaæ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub 
innej normy zaakceptowanej przez In¿yniera.

Powierzchnia zewnêtrzna i wewnêtrzna rur nie powinna wykazywaæ wad w postaci 
³usek,  pêkniêæ,  zwalcowañ  i  naderwañ.  Dopuszczalne  s¹  nieznaczne  nierównoœci, 
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pojedyncze  rysy  wynikaj¹ce  z  procesu  wytwarzania,  mieszcz¹ce  siê  w  granicach 
dopuszczalnych odchy³ek wymiarowych.

Koñce rur powinny byæ obciête równo i prostopadle do osi rury.
Po¿¹dane jest, aby rury by³y dostarczane o d³ugoœciach:

− dok³adnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln¹ odchy³k¹ ± 10 mm,
− wielokrotnych  w  stosunku  do  zamówionych  d³ugoœci  dok³adnych  poni¿ej  3  m  z 

naddatkiem  5  mm na  ka¿de  ciêcie  i  z  dopuszczaln¹  odchy³k¹  dla  ca³ej  d³ugoœci 
wielokrotnej, jak dla d³ugoœci dok³adnych.

Rury  powinny  byæ  proste.  Dopuszczalna  miejscowa  krzywizna  nie  powinna 
przekraczaæ 1,5 mm na 1 m d³ugoœci rury.

Rury powinny byæ wykonane ze stali  w gatunkach dopuszczonych przez normy 
(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-
H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje siê gatunek cynku Raf wed³ug PN-H-82200 [11].
Rury powinny byæ dostarczone bez opakowania w wi¹zkach lub luzem wzglêdnie 

w  opakowaniu  uzgodnionym  z  Zamawiaj¹cym.  Rury  powinny  byæ  cechowane 
indywidualnie  (dotyczy  œrednic  31,8  mm i  wiêkszych  i  gruboœci  œcianek  3,2  mm i 
wiêkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy œrednic i gruboœci mniejszych od 
wy¿ej  wymienionych).  Cechowanie  na  rurze  lub  przywieszce  powinno  co  najmniej 
obejmowaæ: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Kszta³towniki

Kszta³towniki  powinny  odpowiadaæ  wymaganiom  PN-H-93010  [17]. 
Powierzchnia  kszta³townika  powinna  byæ  charakterystyczna  dla  procesu  walcowania  i 
wolna od wad jak widoczne ³uski, pêkniêcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s¹ 
usuniête wady przez szlifowanie lub d³utowanie z tym, ¿e obrobiona powierzchnia powinna 
mieæ  ³agodne  wyciêcia  i  zaokr¹glone  brzegi,  a  gruboœæ  kszta³townika  nie  mo¿e 
zmniejszyæ siê poza dopuszczaln¹ doln¹ odchy³kê wymiarow¹ dla kszta³townika.

Kszta³towniki powinny byæ obciête prostopadle do osi wzd³u¿nej kszta³townika. 
Powierzchnia  koñców  kszta³townika  nie  powinna  wykazywaæ  rzadzizn,  rozwarstwieñ, 
pêkniêæ i œladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Kszta³towniki  powinny  byæ  ze  stali  St3W  lub  St4W  oraz  mieæ  w³asnoœci 
mechaniczne  wed³ug PN-H-84020  [14]  -  tablica  3  lub  innej  uzgodnionej  stali  i  normy 
pomiêdzy Zamawiaj¹cym i wytwórc¹.

Kszta³towniki mog¹ byæ dostarczone luzem lub w wi¹zkach z tym, ¿e kszta³towniki 
o masie do 25 kg/m dostarcza siê tylko w wi¹zkach.



Tablica 3. Podstawowe w³asnoœci kszta³towników wed³ug PN-H-84020 [14]

Stal

Granica plastycznoœci, MPa, minimum dla wyrobów 
o gruboœci lub œrednicy, w mm

Wytrzyma³oœæ na roz- 
ci¹ganie, MPa, dla wy- 

robów o grub. lub œred. 
w mm

do 40 od 40 
do 65

od 65 
do 80

od 80
do 100

od 100
do 150

od 150
do 200 do 100 od 100

do 200
St3W

St4W

225

265

215

255

205

245

205

235

195

225

185

215

od 360
do 490
od 420
do 550

od 340
do 490
od 400
do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jeœli  dokumentacja  projektowa,  SST  lub  In¿ynier  przewiduj¹  wykonanie 
spawanych po³¹czeñ elementów, to elektroda powinna spe³niaæ wymagania BN-82/4131-03 
[26]  lub  PN-M-69430  [22],  wzglêdnie  innej  uzgodnionej  normy,  a  drut  spawalniczy 
powinien spe³niaæ wymagania PN-M-69420  [21],  odpowiednio  dla  spawania gazowego 
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez In¿yniera.

Œrednica  elektrody  lub  drutu  powinna  wynosiæ  po³owê  gruboœci  elementów 
³¹czonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy ³¹czone s¹ grubsze ni¿ 15 mm.

Powierzchnia  elektrody  lub  drutu  powinna  byæ  czysta  i  g³adka,  bez  rdzy, 
zgorzeliny, brudu lub smarów.

Do  ka¿dej  partii  elektrod  lub  drutów  wytwórca  powinien  dostarczyæ 
zaœwiadczenie,  w  którym  podane  s¹  nastêpuj¹ce  wyniki  badañ:  oglêdziny  zewnêtrzne, 
sprawdzenie wymiarów, sprawdzenie sk³adu chemicznego, sprawdzenie wytrzyma³oœci na 
rozci¹ganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnoœci w³asnoœci elektrod lub 
drutów z norm¹.

Elektrody, druty i prêty powinny byæ przechowywane w suchych pomieszczeniach 
wolnych od czynników wywo³uj¹cych korozjê.

2.4.5. Pow³oki metalizacyjne cynkowe

W przypadku  zastosowania  pow³oki  metalizacyjnej  cynkowej  na  konstrukcjach 
stalowych, powinna ona byæ z cynku o czystoœci nie mniejszej ni¿ 99,5 % i odpowiadaæ 
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna gruboœæ pow³oki cynkowej powinna byæ 
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia pow³oki powinna byæ jednorodna pod wzglêdem ziarnistoœci. Nie 
mo¿e  ona  wykazywaæ  widocznych  wad  jak  rysy,  pêkniêcia,  pêcherze  lub  odstawanie 
pow³oki od pod³o¿a.
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Tablica 4. Minimalna gruboœæ pow³oki metalizacyjnej cynkowej nara¿onej na dzia³anie
    korozji atmosferycznej wed³ug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnoœæ korozyjna 
atmosfery

Minimalna gruboœæ pow³oki,  µm,
 przy wymaganej trwa³oœci w latach

wed³ug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana
Ciê¿ka

120
160 M

160
200 M

M - pow³oka pokryta dwoma lub wiêksz¹ liczb¹ warstw pow³oki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjê wsporcz¹

Producent  lub  dostawca  ka¿dej  konstrukcji  wsporczej,  a  w przypadku  znaków 
umieszczanych  na  innych  obiektach  lub  konstrukcjach  (wiadukty nad  drog¹,  k³adki  dla 
pieszych, s³upy latarñ itp.),  tak¿e elementów s³u¿¹cych do zamocowania znaków na tym 
obiekcie lub konstrukcji, obowi¹zany jest do wydania gwarancji na okres trwa³oœci znaku 
uzgodniony z  odbiorc¹.  Przedmiotem gwarancji  s¹  w³aœciwoœci  techniczne  konstrukcji 
wsporczej lub elementów mocuj¹cych oraz trwa³oœæ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku  s³upków  znaków  pionowych  ostrzegawczych,  zakazu,  nakazu  i 
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, s³u¿¹cych do 
zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja mo¿e byæ wydana 
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych 
i  wysiêgnikowych  gwarancja  jest  wystawiana  indywidualnie  dla  ka¿dej  konstrukcji 
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1.  Trwa³oœæ materia³ów na wp³ywy zewnêtrzne

Materia³y u¿yte na lico i tarczê znaku oraz po³¹czenie lica znaku z tarcz¹ znaku, a 
tak¿e sposób wykoñczenia znaku, musz¹ wykazywaæ pe³n¹ odpornoœæ na oddzia³ywanie 
œwiat³a, zmian temperatury, wp³ywy atmosferyczne i wystêpuj¹ce w normalnych warunkach 
oddzia³ywania chemiczne (w tym korozjê elektrochemiczn¹) - przez ca³y czas trwa³oœci 
znaku, okreœlony przez wytwórcê lub dostawcê.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent  lub  dostawca  znaku  obowi¹zany  jest  przy  dostawie  okreœliæ, 
uzgodnion¹  z  odbiorc¹,  trwa³oœæ znaku  oraz  warunki  gwarancyjne  dla  znaku,  a  tak¿e 
udostêpniæ na ¿yczenie odbiorcy:
a) instrukcjê monta¿u znaku,
b) dane szczegó³owe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcjê utrzymania znaku.



2.5.3. Materia³y do wykonania tarczy znaku

Materia³ami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s¹:
− blacha stalowa,
− blacha z aluminium lub stopów z aluminium,
− inne  materia³y,  np.  sklejka  wodoodporna,  tworzywa  syntetyczne,  pod  warunkiem 

uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza  znaku  z  blachy  stalowej  gruboœci  co  najmniej  1,0  mm powinna  byæ 
zabezpieczona  przed  korozj¹  obustronnie cynkowaniem ogniowym lub  elektrolitycznym. 
Dopuszcza siê stosowanie innych sposobów zabezpieczenia stalowych tarcz znaków przed 
korozj¹,  np.  przez  metalizowanie  lub  pokrywanie  tworzywami  syntetycznymi  pod 
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie  dopuszcza  siê  stosowania  stalowych  tarcz  znaków,  zabezpieczonych  przed 
korozj¹ jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawêdzie tarczy powinny byæ zabezpieczone przed korozj¹ farbami ochronnymi 
o odpowiedniej trwa³oœci, nie mniejszej ni¿ przewidywany okres u¿ytkowania znaku.

Wytrzyma³oœæ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byæ mniejsza ni¿ 
310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna  byæ odporna na korozjê w 
warunkach zasolenia.

Wymagane gruboœci:
− z blachy z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych przet³oczeniami lub osadzonych 

w ramach co najmniej 1,5 mm,
− z blachy z aluminium dla tarcz p³askich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte foli¹ lub farbami powinny byæ zabezpieczone 
przed korozj¹ przy zastosowaniu farby ochronnej lub pow³oki z tworzyw sztucznych.

Wytrzyma³oœæ dla tarcz z aluminium i stopów z aluminium powinna wynosiæ:
− dla  tarcz  wzmocnionych  przet³oczeniem  lub  osadzonych  w  ramach,  co  najmniej 

155 MPa,
− dla tarcz p³askich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byæ równa i g³adka - bez odkszta³ceñ p³aszczyzny znaku, w 
tym pofa³dowañ, wgiêæ, lokalnych wgnieceñ lub nierównoœci itp. Odchylenie p³aszczyzny 
tarczy  znaku  (zwichrowanie,  pofa³dowanie  itp.)  nie  mo¿e  wynosiæ  wiêcej  ni¿  1,5  % 
najwiêkszego wymiaru znaku.

Krawêdzie  tarczy znaku musz¹ byæ równe i  nieostre.  Zniekszta³cenia  krawêdzi 
tarczy znaku, pozosta³e po t³oczeniu lub innych procesach technologicznych, którym tarcza 
ta (w znakach drogowych sk³adanych - segmenty tarczy) by³a poddana, musz¹ byæ usuniête.
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Tarcze  znaków  drogowych  sk³adanych  mog¹  byæ  wykonane  z  modu³owych 
kszta³towników aluminiowych  lub  odpowiednio  ukszta³towanych  segmentów stalowych. 
Dopuszcza  siê  stosowanie  modu³owych  kszta³towników  z  tworzyw  syntetycznych  lub 
sklejki  wodoodpornej,  pod  warunkiem  uzyskania  odpowiedniej  aprobaty  technicznej. 
Szczeliny  miêdzy  s¹siednimi  segmentami  znaku  sk³adanego  nie  mog¹  byæ  wiêksze  od 
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycz¹ce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje siê z zasady przez oklejenie tarczy znaku 
materia³em odblaskowym.

W³aœciwoœci  folii  odblaskowej  (odbijaj¹cej  powrotnie)  powinny  spe³niaæ 
wymagania okreœlone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakoœciowe znaku odblaskowego

Folie  odblaskowe  u¿yte  do  wykonania  lica  znaku  powinny wykazywaæ  pe³ne 
zwi¹zanie z tarcz¹ znaku przez ca³y okres wymaganej trwa³oœci znaku. Niedopuszczalne s¹ 
lokalne niedoklejenia, odklejania, z³uszczenia lub odstawanie folii na krawêdziach tarczy 
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposób po³¹czenia folii z powierzchni¹ tarczy znaku powinien uniemo¿liwiaæ jej 
od³¹czenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrze¿y znaków na folii odblaskowej, 
technologia malowania lub klejenia oraz  stosowane w tym celu materia³y powinny byæ 
uzgodnione z producentem folii.

Okres  trwa³oœci  znaku  wykonanego  przy  u¿yciu  folii  odblaskowych  powinien 
wynosiæ od 7 do 10 lat, w zale¿noœci od rodzaju materia³u.

Powierzchnia  lica  znaku  powinna  byæ  równa  i  g³adka,  nie  mog¹  na  niej 
wystêpowaæ  lokalne  nierównoœci  i  pofa³dowania.  Niedopuszczalne  jest  wystêpowanie 
jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrze¿ach tarczy znaku.

Dok³adnoœæ rysunku znaku powinna byæ taka, aby wady konturów znaku, które 
mog¹ powstaæ przy nanoszeniu farby na odblaskow¹ powierzchniê znaku, nie by³y wiêksze 
ni¿:
− 2 mm dla znaków ma³ych i œrednich,
− 3 mm dla znaków du¿ych i wielkich.

Powsta³e zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskow¹ czêœæ znaku nie powinny 
byæ wiêksze w ka¿dym kierunku ni¿:
− 2 mm dla znaków ma³ych i œrednich,
− 3 mm dla znaków du¿ych i wielkich.

W znakach nowych na ka¿dym z fragmentów powierzchni  znaku o  wymiarach 
4 x 4 cm nie mo¿e wystêpowaæ wiêcej ni¿ 0,7 lokalnych usterek (za³amania, pêcherzyki) o 
wymiarach  nie  wiêkszych  ni¿  1  mm  w  ka¿dym  kierunku.  Niedopuszczalne  jest 
wystêpowanie jakichkolwiek zarysowañ powierzchni znaku.

W  znakach  u¿ytkowanych  na  ka¿dym  z  fragmentów  powierzchni  znaku  o 
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza siê do 2 usterek jak wy¿ej, o wymiarach nie wiêkszych ni¿ 



1 mm w ka¿dym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza siê do 3 zarysowañ o szerokoœci 
nie  wiêkszej  ni¿  0,8  mm i  ca³kowitej  d³ugoœci  nie  wiêkszej  ni¿  10  cm. Na ca³kowitej 
d³ugoœci znaku dopuszcza siê nie wiêcej ni¿ 5 rys szerokoœci nie wiêkszej ni¿ 0,8 mm i 
d³ugoœci  przekraczaj¹cej  10  cm - pod  warunkiem, ¿e zarysowania te  nie  zniekszta³caj¹ 
treœci znaku.

W  znakach  u¿ytkowanych  dopuszcza  siê  równie¿  lokalne  uszkodzenie  folii  o 
powierzchni  nie  przekraczaj¹cej  6  mm2 ka¿de  -  w  liczbie  nie  wiêkszej  ni¿  piêæ  na 
powierzchni znaku ma³ego lub œredniego, oraz o powierzchni nie przekraczaj¹cej 8 mm2 

ka¿de - w liczbie nie wiêkszej ni¿ 8 na ka¿dym z fragmentów powierzchni znaku du¿ego 
lub wielkiego (w³¹czaj¹c znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia  folii  nie  mog¹  zniekszta³caæ  treœci  znaku  -  w  przypadku 
wystêpowania takiego zniekszta³cenia znak musi byæ bezzw³ocznie wymieniony.

W  znakach  nowych  niedopuszczalne  jest  wystêpowanie  jakichkolwiek  rys, 
siêgaj¹cych przez warstwê folii  do powierzchni tarczy znaku. W znakach u¿ytkowanych 
istnienie  takich  rys  jest  dopuszczalne  pod  warunkiem,  ¿e  wystêpuj¹ce  w ich  otoczeniu 
ogniska korozyjne nie przekrocz¹ wielkoœci okreœlonych poni¿ej.

W znakach u¿ytkowanych dopuszczalne jest wystêpowanie po wymaganym okresie 
gwarancyjnym,  co  najwy¿ej  dwóch  lokalnych  ognisk  korozji  o  wymiarach  nie 
przekraczaj¹cych 2,0 mm w ka¿dym kierunku na powierzchni ka¿dego z fragmentów znaku 
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajduj¹cych siê w okresie 
wymaganej gwarancji ¿adna korozja tarczy znaku nie mo¿e wystêpowaæ.

Wymagana jest taka wytrzyma³oœæ po³¹czenia folii odblaskowej z tarcz¹ znaku, 
by po zgiêciu tarczy o 90o przy promieniu ³uku zgiêcia do 10 mm w ¿adnym miejscu nie 
uleg³o ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi byæ zabezpieczona matow¹ farb¹ 
nieodblaskow¹ barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspó³czynniku luminancji 0,08 do 
0,10  -  wed³ug  wzorca  stanowi¹cego  za³¹cznik  do  „Instrukcji  o  znakach  drogowych 
pionowych” [28]. Gruboœæ pow³oki farby nie mo¿e byæ mniejsza od 20  µm. Gdy tarcza 
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest 
wykonywane po ukszta³towaniu tarczy - jej  krawêdzie mog¹ pozostaæ niezabezpieczone 
farb¹ ochronn¹.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotycz¹ce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki  nieodblaskowe (znaki  nieodblaskowe zwyk³e)  mog¹  byæ  wykonane  jako 
malowane  lub  oklejane  foli¹,  z  materia³ów  nie  wykazuj¹cych  odbicia  powrotnego 
(wspó³dro¿nego). Nie dopuszcza siê u¿ywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwyk³e) 
materia³ów fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie  i  farby u¿yte  do  wykonania  znaku musz¹  wykazywaæ pe³ne  zwi¹zanie  z 
pod³o¿em  (powierzchni¹  tarczy  znaku)  przez  ca³y  czas  wymaganej  trwa³oœci  znaku. 
Niedopuszczalne  s¹  w  szczególnoœci  lokalne  niedoklejenia,  odklejenia,  pêcherze, 
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z³uszczenia  lub  odstawanie  farby  lub  folii  na  krawêdziach  lica  znaku  oraz  na  jego 
powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia  farby na  licu  znaku nowego  musi  byæ jednolita  -  bez  lokalnych 
szczelin  lub  pêkniêæ.  Niedopuszczalne  s¹  lokalne  nierównoœci  farby  oraz  cz¹stki 
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruboœæ farby lica znaku nie mo¿e byæ mniejsza od 50 µm. Gruboœæ farby na 
tylnej stronie znaku nie mo¿e byæ mniejsza od 20 µm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposób po³¹czenia folii z powierzchni¹ tarczy znaku powinien uniemo¿liwiaæ jej 
odklejenie od pod³o¿a bez jej zniszczenia.

Krawêdzie folii na obrze¿ach tarczy znaku, jak równie¿ krawêdzie folii, symboli, 
napisów, obramowañ itp. musz¹ byæ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona by³a 
integralnoœæ znaku przez pe³en okres jego trwa³oœci.

2.7.5. Wymagania jakoœciowe dla znaków malowanych

Powierzchnia  lica  znaków drogowych  malowanych  musi  byæ  równa  i  g³adka; 
niedopuszczalne jest wystêpowanie na nim jakichkolwiek fragmentów nie pokrytych farb¹. 
Struktura  powierzchniowa  warstwy  farby  nie  mo¿e  sprzyjaæ  osadzaniu  na  niej 
zanieczyszczeñ lub cz¹stek kurzu.

W znakach nowych na ka¿dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 
4  cm nie  mo¿e  wystêpowaæ wiêcej  ni¿  jedna  lokalna  usterka  w postaci  zarysowañ  o 
szerokoœci nie wiêkszej od 0,8 mm i d³ugoœci nie wiêkszej ni¿ 8 mm. Niedopuszczalne 
jest  wystêpowanie  jakichkolwiek  innych  usterek,  w  tym  pêcherzyków,  rozleg³ych 
zarysowañ,  wyczuwalnych  nierównoœci  farby  -  na  powierzchni  tarczy  znaku. 
Niedopuszczalne  jest  wystêpowanie  jakichkolwiek ognisk  korozji  na  licu  znaku lub  na 
tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach u¿ytkowanych w okresie  wymaganej  trwa³oœci znaku na ka¿dym z 
fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza siê do trzech usterek o 
charakterze wskazanym wy¿ej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pêcherzyki 
itp.) o wymiarach nie wiêkszych od 2 mm. Na ca³kowitej powierzchni znaku dopuszcza siê 
nie  wiêcej  ni¿  8  zarysowañ  szerokoœci  nie  wiêkszej  ni¿  0,5  mm  i  d³ugoœci  nie 
przekraczaj¹cej  8  cm, je¿eli  ich g³êbokoœæ nie  siêga  do  pod³o¿a  lub  nie  wiêcej  ni¿  5 
zarysowañ o  d³ugoœci  przekraczaj¹cej  10  mm, lecz  nie  wiêkszej  od  10  cm,  je¿eli  ich 
g³êbokoœæ  siêga  do  pod³o¿a  oraz  do  piêciu  ognisk  korozji  o  wymiarach  nie 
przekraczaj¹cych 4 mm w ka¿dym kierunku w znakach ma³ych i œrednich lub 6 mm w 
znakach du¿ych i  wielkich - pod warunkiem, ¿e te zarysowania lub ogniska korozji  nie 
zniekszta³caj¹ treœci znaku.

Wady w postaci nierównoœci konturów  rysunku znaku, które mog¹ powstaæ przy 
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mog¹ przekraczaæ 1 mm dla znaków ma³ych i œrednich 
oraz 2 mm dla znaków du¿ych i wielkich.



Niedopuszczalne jest wystêpowanie zacieków o wymiarach wiêkszych ni¿ 2 mm w 
znakach ma³ych i œrednich oraz 3 mm w znakach du¿ych i wielkich w ka¿dym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakoœciowe dla znaków oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi byæ równa i g³adka; nie mog¹ na niej 
wystêpowaæ lokalne nierównoœci i pofa³dowania.

W znakach nowych na ka¿dym z fragmentów powierzchni  znaku o  wymiarach 
4 x 4 cm nie mo¿e wystêpowaæ wiêcej ni¿ 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o 
d³ugoœci nie wiêkszej ni¿ 8 mm itp.) o wymiarach nie wiêkszych ni¿ 1 mm w ka¿dym 
kierunku.  Niedopuszczalne  jest  wystêpowanie  jakichkolwiek  rozleg³ych  zarysowañ oraz 
pojedynczych rys d³u¿szych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach u¿ytkowanych w okresie  wymaganej  trwa³oœci znaku na ka¿dym z 
fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza siê do 2 lokalnych usterek 
jak wy¿ej, o wymiarach nie wiêkszych od 2 mm w ka¿dym kierunku. Na ka¿dym z tych 
fragmentów  dopuszcza  siê  do  3  zarysowañ  o  szerokoœci  nie  wiêkszej  ni¿  0,8  mm i 
ca³kowitej d³ugoœci nie wiêkszej ni¿ 10 cm. Na ca³kowitej powierzchni znaku dopuszcza 
siê  nie  wiêcej  ni¿  5  zarysowañ  szerokoœci  nie  wiêkszej  ni¿  0,8  mm  i  d³ugoœci 
przekraczaj¹cej 10 cm lecz nie wiêkszej od 20 cm - pod warunkiem, ¿e zarysowania te nie 
zniekszta³caj¹ treœci znaku.

W znakach u¿ytkowanych w okresie wymaganej trwa³oœci dopuszcza siê równie¿ 
lokalne odklejenia  folii  o  powierzchni  nie przekraczaj¹cej  8  mm2 ka¿de - w liczbie nie 
wiêkszej ni¿ piêæ na powierzchni znaku ma³ego lub œredniego,  oraz o powierzchni nie 
przekraczaj¹cej  10  mm2 ka¿de  w liczbie  nie  wiêkszej  ni¿  8  na  ka¿dym z  fragmentów 
powierzchni  znaku  du¿ego  lub  wielkiego  (w³¹czaj¹c  znaki  informacyjne)  o  wymiarach 
1200 x 1200 mm lub na ca³kowitej powierzchni znaku, je¿eli powierzchnia ta jest mniejsza 
od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie mog¹ zniekszta³caæ treœci znaku - w przypadku 
wystêpowania takiego zniekszta³cenia znak musi byæ bezzw³ocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystêpowanie jakichkolwiek zarysowañ, 
siêgaj¹cych przez warstwê folii  do powierzchni tarczy znaku. W znakach u¿ytkowanych 
istnienie  takich  rys  jest  dopuszczalne  pod  warunkiem,  ¿e  wystêpuj¹ce  w ich  otoczeniu 
ogniska korozyjne nie przekrocz¹ wielkoœci okreœlonych w dalszym ci¹gu.

Zachowana musi byæ co najmniej identyczna dok³adnoœæ rysunku znaku, jak dla 
znaków malowanych (pkt 2.7.5).

W  znakach  nowych  folia  nie  mo¿e  wykazywaæ  ¿adnych  znamion  odklejeñ, 
rozwarstwieñ, zanieczyszczeñ itp. miêdzy poszczególnymi warstwami folii lub licem i tarcz¹ 
znaku.  Niedopuszczalne  jest  wystêpowanie  jakichkolwiek  ognisk  korozji  zarówno  na 
powierzchni jak i na obrze¿ach tarczy znaku.

W znakach u¿ytkowanych dopuszczalne jest wystêpowanie po okresie wymaganej 
gwarancji co najwy¿ej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczaj¹cych 



14 Oznakowanie pionowe D-07.02.01

2,0  mm w ka¿dym  kierunku  na  powierzchni  ka¿dego   fragmentu  znaku  o  wymiarach 
4 x 4 cm. 

W  znakach  nowych  oraz  w  znakach  znajduj¹cych  siê  w  okresie  wymaganej 
gwarancji nie mo¿e wystêpowaæ ¿adna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzyma³oœæ po³¹czenia folii z tarcz¹ znaku, by po zgiêciu 
tarczy o 90o przy promieniu ³uku zgiêcia  do 15 mm w ¿adnym miejscu nie uleg³o ono 
zniszczeniu.

Zabronione  jest  stosowanie  folii,  które  mog¹  byæ  bez  ca³kowitego  zniszczenia 
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na której zosta³y naklejone.

2.7.7. Tylna strona znaków nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znaków musi byæ zabezpieczona matow¹ farb¹ nieodblaskow¹ 
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspó³czynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wed³ug 
wzorca  stanowi¹cego  za³¹cznik  do  „Instrukcji  o  znakach  drogowych  pionowych”  [28]. 
Gruboœæ pow³oki farby nie mo¿e byæ mniejsza od 20 µm. Gdy tarcza znaku jest wykonana 
z  aluminium lub  ze  stali  cynkowanej  ogniowo  i  cynkowanie  to  jest  wykonywane  po 
ukszta³towaniu tarczy - jej krawêdzie mog¹ pozostaæ niezabezpieczone farb¹ ochronn¹. W 
przypadkach  wycinania  tarczy  znaku  z  blachy  stalowej  cynkowanej  powierzchniowo  - 
krawêdzie tarczy nale¿y zabezpieczyæ odpowiedni¹ pow³ok¹ przeciwkorozyjn¹.

2.8. Znaki przeœwietlane

2.8.1. Wymagania ogólne dotycz¹ce znaków przeœwietlanych

Znaki drogowe przeœwietlane wykonuje siê jako urz¹dzenia, których integralnym 
sk³adnikiem jest  oprawa oœwietleniowa wbudowana  w znak  -  os³oniêta  licem znaku z 
materia³u przepuszczaj¹cego œwiat³o.

Oprawa  oœwietleniowa  wbudowana  w  znak  musi  byæ  oznaczona  znakiem 
bezpieczeñstwa „B” wydanym przez uprawnion¹ jednostkê.

Znak drogowy przeœwietlany musi mieæ umieszczone w sposób trwa³y oznaczenia 
przewidziane na tabliczce znamionowej wed³ug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie 
oprawy:  a)  napiêcia  znamionowego  zasilania,  b)  rodzaju  pr¹du,  c)  liczby  typu  i  mocy 
znamionowej  Ÿróde³  œwiat³a,  d)  symbolu  klasy  ochronnoœci  elektrycznej  oprawy 
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornoœci na wnikanie wilgoci i cia³ 
obcych.

Równoœæ  i  g³adkoœæ  powierzchni  znaku  i  dok³adnoœæ  rysunku  znaku  dla 
znaków przeœwietlanych nale¿y przyjmowaæ jak dla znaków nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeœwietlanego

Lico znaku powinno byæ tak wykonane, aby nie wystêpowa³y niedok³adnoœci w 
postaci  pêcherzy,  pêkniêæ  itp.  Niedopuszczalne  s¹  lokalne  nierównoœci  oraz  cz¹stki 
mechaniczne zatopione w warstwie przeœwietlanej.

2.9. Znaki oœwietlane

2.9.1. Wymagania ogólne dotycz¹ce znaków oœwietlanych



Znaki  drogowe oœwietlane wykonuje siê  jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem 
sprzê¿ona jest w sposób sztywny oprawa oœwietleniowa, oœwietlaj¹ca w nocy lico znaku. 
Oprawa umieszczona jest na zewn¹trz znaku.

Jeœli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewiduje  wykonanie  znaku  z 
materia³ów  odblaskowych,  znak  musi  spe³niaæ  dodatkowo  wymagania  okreœlone  w 
punkcie 2.6.

Oprawa oœwietleniowa znaku musi byæ oznaczona znakiem bezpieczeñstwa „B” 
wydanym przez uprawnion¹ jednostkê.

Oznaczenia  na  tabliczce  znamionowej  oprawy  musz¹  spe³niaæ  wymagania 
okreœlone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania  dotycz¹ce  powierzchni  znaku  ustala  siê  jak  dla  znaków 
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materia³ów odblaskowych - 
jak dla znaków odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki  wykonania  lica  znaku  ustala  siê  odpowiednio  jak  dla  znaków 
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki  drogowe  emaliowane  mog¹  byæ  stosowane  pod  warunkiem  uzyskania 
aprobaty  technicznej.  Trwa³oœæ  znaku  emaliowanego,  w  tym równie¿  trwa³oœæ  jego 
barwy nie mo¿e byæ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materia³y do monta¿u znaków

Wszystkie ocynkowane ³¹czniki  metalowe przewidywane do mocowania miêdzy 
sob¹ elementów konstrukcji  wsporczych znaków jak œruby,  listwy, wkrêty,  nakrêtki  itp. 
powinny byæ czyste, g³adkie, bez pêkniêæ, naderwañ, rozwarstwieñ i wypuk³ych karbów.

£¹czniki mog¹ byæ dostarczane w pude³kach tekturowych, pojemnikach blaszanych 
lub paletach, w zale¿noœci od ich wielkoœci.

2.12. Przechowywanie i sk³adowanie materia³ów

Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych 
powinien byæ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do  betonu nale¿y przechowywaæ w warunkach zabezpieczaj¹cych  je 
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byæ sk³adowane na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym  pod³o¿u.  Prefabrykaty  nale¿y  uk³adaæ  na  podk³adach  z  zachowaniem 
przeœwitu minimum 10 cm miêdzy pod³o¿em a prefabrykatem.

Znaki  powinny  byæ  przechowywane  w  pomieszczeniach  suchych,  z  dala  od 
materia³ów dzia³aj¹cych koroduj¹co i w warunkach zabezpieczaj¹cych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZÊT

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzêt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca  przystêpuj¹cy  do  wykonania  oznakowania  pionowego  powinien 
wykazaæ siê mo¿liwoœci¹ korzystania z nastêpuj¹cego sprzêtu:
− koparek ko³owych, np. 0,15 m3 lub koparek g¹sienicowych, np. 0,25 m3,
− ¿urawi samochodowych o udŸwigu do 4 t,
− ewentualnie wiertnic do wykonywania do³ów pod s³upki w gruncie spoistym,
− betoniarek przewoŸnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
− œrodków transportowych do przewozu materia³ów,
− przewoŸnych zbiorników na wodê,
− sprzêtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu

Ogólne  wymagania  dotycz¹ce  transportu  podano  w  SST  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia³ów do pionowego oznakowania dróg

Transport cementu powinien odbywaæ siê  zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa  powinien odbywaæ siê  zgodnie z PN-B-06712 [3].
Prefabrykaty  betonowe  -  do  zamocowania  konstrukcji  wsporczych  znaków, 

powinny byæ przewo¿one œrodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj¹cych je 
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatów na œrodkach transportu powinno byæ 
symetryczne.

Transport  znaków, konstrukcji  wsporczych  i  sprzêtu (uchwyty,  œruby,  nakrêtki 
itp.)  powinien  siê  odbywaæ  œrodkami  transportowymi  w sposób  uniemo¿liwiaj¹cy  ich 
przesuwanie siê w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne  zasady wykonywania robót  podano  w SST D-M-00.00.00  „Wymagania 
ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyst¹pieniem do robót nale¿y wyznaczyæ:



− lokalizacjê  znaku,  tj.  jego  pikieta¿  oraz  odleg³oœæ  od  krawêdzi  jezdni,  krawêdzi 
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

− wysokoœæ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty  stabilizuj¹ce  miejsca  ustawienia  znaków  nale¿y  zabezpieczyæ  w  taki 

sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót istnia³a mo¿liwoœæ sprawdzenia lokalizacji 
znaków.

Lokalizacja  i  wysokoœæ  zamocowania  znaku  powinny  byæ  zgodne  z 
dokumentacj¹ projektow¹.

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków

Sposób  wykonania  wykopu  pod  fundament  znaku  pionowego  powinien  byæ 
dostosowany do  g³êbokoœci  wykopu,  rodzaju  gruntu  i  posiadanego  sprzêtu.  Wymiary 
wykopu powinny byæ zgodne z dokumentacj¹ projektow¹ lub wskazaniami In¿yniera.

Wykopy  fundamentowe  powinny byæ  wykonane  w takim  okresie,  aby  po  ich 
zakoñczeniu  mo¿na  by³o  przyst¹piæ  natychmiast  do  wykonania  w  nich  robót 
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed u³o¿eniem prefabrykatu nale¿y wyrównaæ i zagêœciæ. Wolne 
przestrzenie  miêdzy  œcianami  gruntu  i  prefabrykatem  nale¿y  wype³niæ  materia³em 
kamiennym, np. kliñcem i dok³adnie zagêœciæ ubijakami rêcznymi.

Je¿eli  znak  jest  zlokalizowany  na  poboczu  drogi,  to  górna  powierzchnia 
prefabrykatu  powinna  byæ  równa  z  powierzchni¹  pobocza  lub  byæ  wyniesiona  nad  tê 
powierzchniê nie wiêcej ni¿ 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy  pod  fundamenty  konstrukcji  wsporczych  dla  zamocowania  znaków 
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowoœci), wykonywane z betonu „na mokro” 
lub z betonu zbrojonego nale¿y wykonaæ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie  fundamentów  w  wykopach  otwartych  b¹dŸ  rozpartych  nale¿y 
wykonywaæ zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, SST lub wskazaniami In¿yniera. Wykopy 
nale¿y zabezpieczyæ przed  nap³ywem wód opadowych przez  wyprofilowanie  terenu  ze 
spadkiem umo¿liwiaj¹cym ³atwy odp³yw wody poza teren przylegaj¹cy do wykopu. Dno 
wykopu powinno byæ wyrównane z dok³adnoœci¹ ± 2 cm.

Przy  naruszonej  strukturze  gruntu  rodzimego,  grunt  nale¿y  usun¹æ  i  miejsce 
wype³niæ do spodu fundamentu betonem klasy B 15.  P³aszczyzny boczne fundamentów 
stykaj¹ce siê z gruntem nale¿y zabezpieczyæ izolacj¹, np. emulsj¹ kationow¹. Po wykonaniu 
fundamentu  wykop  nale¿y  zasypaæ  warstwami  gruboœci  20  cm  z  dok³adnym 
zagêszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znaków - s³upki, s³upy, wysiêgniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny byæ wykonane zgodnie z dokumentacj¹ pionow¹ i  SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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− odchy³ka od pionu, nie wiêcej ni¿ ± 1 %,
− odchy³ka w wysokoœci umieszczenia znaku, nie wiêcej ni¿ ± 2 cm,
− odchy³ka w odleg³oœci ustawienia znaku od krawêdzi jezdni utwardzonego pobocza lub 

pasa  awaryjnego  postoju,  nie  wiêcej  ni¿  ± 5  cm,  przy  zachowaniu  minimalnej 
odleg³oœci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcj¹ o znakach drogowych pionowych 
[28].

5.5. Wykonanie spawanych z³¹cz elementów metalowych

Z³¹cza spawane elementów metalowych powinny odpowiadaæ wymaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzyma³oœæ zmêczeniowa spoin powinna wynosiæ od 19 do 32 MPa. Odchy³ki 
wymiarów spoin nie powinny przekraczaæ ± 0,5 mm dla spoiny gruboœci do 6 mm i ± 1,0 
mm dla spoiny o gruboœci powy¿ej 6 mm.

Odstêp w z³¹czach zak³adkowych i  nak³adkowych, pomiêdzy przylegaj¹cymi do 
siebie p³aszczyznami nie powinien byæ wiêkszy ni¿ 1 mm.

Z³¹cza spawane nie powinny mieæ wad wiêkszych ni¿ podane w tablicy 5. In¿ynier 
mo¿e  dopuœciæ  wady  wiêksze  ni¿  podane  w  tablicy  jeœli  uzna,  ¿e  nie  maj¹  one 
zasadniczego wp³ywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w z³¹czach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,   mm

Brak przetopu
Podtopienie lica spoiny
Porowatoœæ spoiny
Krater w spoinie
Wklêœniêcie lica spoiny
Uszkodzenie mechaniczne spoiny
Ró¿nica  wysokoœci  s¹siednich  wg³êbieñ 
i wypuk³oœci lica spoiny

2,0
1,5
3,0
1,5
1,5
1,0

3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysiêgnikowych jedno 
lub  dwustronnych,  jak  równie¿  konstrukcje  wsporcze  znaków tablicowych  bocznych  o 
powierzchni wiêkszej od 4,5 m2, gdy wystêpuje mo¿liwoœæ bezpoœredniego najechania na 
nie  przez  pojazd  -  musz¹  byæ  zabezpieczone  odpowiednio  umieszczonymi  barierami 
ochronnymi  lub  innego  rodzaju  urz¹dzeniami  ochronnymi  lub  przeciwdestrukcyjnymi, 
zgodnie  z  dokumentacj¹  projektow¹,  SST  lub  wskazaniami  In¿yniera.  Podobne 
zabezpieczenie  nale¿y  stosowaæ  w  przypadku  innych  konstrukcji  wsporczych,  gdy 
najechanie na nie w wiêkszym stopniu zagra¿a bezpieczeñstwu u¿ytkowników pojazdów, 



ni¿ najechanie pojazdu na barierê, jeœli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub 
In¿ynier.

5.6.2. £atwo zrywalne z³¹cza konstrukcji wsporczej

W  przypadku  konstrukcji  wsporczych,  nie  os³oniêtych  barierami  ochronnymi  - 
zaleca  siê  stosowanie  ³atwo zrywalnych lub  ³atwo roz³¹czalnych  przekrojów,  z³¹czy lub 
przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokoœci od 0,15 
do 0,20 m nad powierzchni¹ terenu.

W szczególnoœci - zaleca siê stosowanie takich przekrojów, z³¹czy lub przegubów 
w konstrukcjach wsporczych nie os³oniêtych barierami ochronnymi, które znajduj¹ siê na 
obszarach  zwiêkszonego  zagro¿enia  kolizyjnego  (ostrza  rozga³êzieñ  dróg  ³¹cznikowych, 
zewnêtrzna strona ³uków drogi itp.).

£atwo zrywalne lub ³atwo roz³¹czalne z³¹cza, przekroje lub przeguby powinny byæ 
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcj¹  wsporcz¹ po zerwaniu nie 
przewraca³  siê  na  jezdniê.  Wysokoœæ  czêœci  konstrukcji  wsporczej,  pozosta³ej  po 
od³¹czeniu górnej jej czêœci od fundamentu, nie mo¿e byæ wiêksza od 0,25 m.

5.6.3.  Zapobieganie   zagro¿eniu   u¿ytkowników   drogi   i   terenu   przyleg³ego   -   przez 
           konstrukcjê wsporcz¹

Konstrukcja  wsporcza  znaku  musi  byæ  wykonana  w  sposób  ograniczaj¹cy 
zagro¿enie u¿ytkowników pojazdów samochodowych oraz  innych u¿ytkowników drogi  i 
terenu do niej przyleg³ego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza 
znaku musi zapewniæ mo¿liwoœæ ³atwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego 
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch s³upach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znaków drogowych  (drogowskazów tablicowych, 
tablic  przeddrogowskazowych,  tablic  szlaku  drogowego,  tablic  objazdów  itp.) 
umieszczanych na dwóch s³upach lub podporach - odleg³oœæ miêdzy tymi s³upami lub 
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, 
nie  mo¿e byæ mniejsza od  1,75  m. Przy stosowaniu wiêkszej  liczby s³upów ni¿ dwa - 
odleg³oœæ miêdzy nimi mo¿e byæ mniejsza.

5.6.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji  wsporczej  znaku w fundamencie betonowym lub 
innym  podobnym  -  po¿¹dane  jest,  by  górna  czêœæ  fundamentu  pokrywa³a  siê  z 
powierzchni¹ pobocza,  pasa dziel¹cego itp. lub by³a nad tê powierzchniê wyniesiona nie 
wiêcej ni¿              0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajduj¹cych siê poza 
koron¹ drogi, górna czêœæ fundamentu powinna byæ wyniesiona nad powierzchniê terenu 
nie wiêcej ni¿ 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje  wsporcze  znaków drogowych  pionowych musz¹  mieæ barwê szar¹ 
neutraln¹  z  tym,  ¿e  dopuszcza  siê  barwê  naturaln¹  pokryæ  cynkowanych.  Zabrania  siê 



20 Oznakowanie pionowe D-07.02.01

stosowania pokryæ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyj¹tkiem przypadków, 
gdy jest to wymagane odrêbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Po³¹czenie tarczy znaku z konstrukcj¹ wsporcz¹

Tarcza  znaku  musi  byæ  zamocowana  do  konstrukcji  wsporczej  w  sposób 
uniemo¿liwiaj¹cy jej przesuniêcie lub obrót.

Materia³ i sposób wykonania po³¹czenia tarczy znaku z konstrukcj¹ wsporcz¹ musi 
umo¿liwiaæ, przy u¿yciu odpowiednich narzêdzi, od³¹czenie tarczy znaku od tej konstrukcji 
przez ca³y okres u¿ytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na których wystêpuj¹ czêste przypadki dewastacji znaków, 
zaleca siê stosowanie elementów z³¹cznych o konstrukcji  uniemo¿liwiaj¹cej  lub znacznie 
utrudniaj¹cej ich roz³¹czenie przez osoby niepowo³ane.

Tarcza  znaku  sk³adanego  musi  wykazywaæ  pe³n¹  integralnoœæ  podczas 
najechania  przez  pojazd  w  ka¿dych  warunkach  kolizji.  W  szczególnoœci  -  ¿aden  z 
segmentów lub  elementów tarczy nie mo¿e siê  od  niej  od³¹czaæ w sposób  powoduj¹cy 
nara¿enie kogokolwiek na niebezpieczeñstwo lub szkodê.

Nie  dopuszcza  siê  zamocowania  znaku  do  konstrukcji  wsporczej  w  sposób 
wymagaj¹cy bezpoœredniego przeprowadzenia œrub mocuj¹cych przez lico znaku.

5.8. Trwa³oœæ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byæ wykonany w sposób trwa³y, zapewniaj¹cy pe³n¹ 
czytelnoœæ  przedstawionego  na  nim  symbolu  lub  napisu  w  ca³ym  okresie  jego 
u¿ytkowania,  przy czym wp³ywy zewnêtrzne  dzia³aj¹ce  na  znak,  nie  mog¹  powodowaæ 
zniekszta³cenia treœci znaku.

5.9. Urz¹dzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy  umieszczaniu  na  konstrukcji  wsporczej  znaku  drogowego  jakichkolwiek 
urz¹dzeñ  elektrycznych  -  obowi¹zuj¹  zasady oznaczania  i  zabezpieczania  tych  urz¹dzeñ, 
okreœlone  w  odpowiednich  przepisach  i  zaleceniach  dotycz¹cych  urz¹dzeñ 
elektroenergetycznych.

5.10. ﾏ ród³o œwiat³a znaku przeœwietlanego i znaku oœwietlanego

ﾏ ród³o œwiat³a nale¿y wykonaæ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
SST lub wskazaniami In¿yniera, jako:
− lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub ch³odno bia³ej,
− wysokoprê¿ne lampy rtêciowe o poprawionym wspó³czynniku oddawania barw,
− lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oœwietleniowej znaku przeœwietlanego

Oprawa  wbudowana  w znak  powinna  spe³niaæ  wymagania  PN-E-06314  [7]  z 
nastêpuj¹cymi uzupe³nieniami i zmianami:
− sposób po³¹czeñ lica znaku z tarcz¹ znaku w formie komory, w któr¹ wbudowana jest 

oprawa,  powinien  zast¹piæ  stopieñ  IP-53  ochrony  od  wp³ywu  czynników 
zewnêtrznych,



− komora statecznika powinna zapewniæ co najmniej stopieñ ochrony IP-23,
− sprawnoœæ œwietlna uk³adu nie powinna byæ mniejsza ni¿ 0,4,
− karta  katalogowa  mo¿e  nie  zawieraæ  krzywych  rozsy³u  œwiat³oœci,  wykresów 

sprawnoœci i izoluks,
− w oznaczeniu musi byæ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy oœwietleniowej znaku oœwietlanego

Oprawa  oœwietlaj¹ca  znak  powinna  spe³niaæ  wymagania  PN-E-06314  [7]  z 
nastêpuj¹cymi uzupe³nieniami i zmianami:
− oprawa powinna byæ zbudowana jako zamkniêta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory 

lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
− dla  opraw zawieszanych  na  wysokoœci  poni¿ej  2,5  m klosz  oprawy powinien  byæ 

wykonany z materia³ów odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
− karta  katalogowa  oprawy  mo¿e  nie  zawieraæ  wykresu  œwiat³oœci  i  wykresu 

sprawnoœci,
− w oznaczeniu oprawy musi byæ podany rok produkcji.

Oprawa  oœwietleniowa  stanowi¹ca  integraln¹  czêœæ  znaku  oœwietlanego 
umieszczana jest przed licem znaku i musi byæ sztywno i trwale zwi¹zana z tarcz¹ znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Ka¿dy wykonany znak  drogowy oraz  ka¿da  konstrukcja  wsporcza  musi  mieæ 
tabliczkê znamionow¹ z:
a) nazw¹, mark¹ fabryczn¹ lub innym oznaczeniem umo¿liwiaj¹cym identyfikacjê wytwórcy 

lub dostawcy,
b) dat¹ produkcji,
c) oznaczeniem dotycz¹cym materia³u lica znaku,
d) dat¹ ustawienia znaku.

Zaleca siê, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawiera³a równie¿ 
miesi¹c i rok wymaganego przegl¹du technicznego.

Napisy  na  tabliczce  znamionowej  musz¹  byæ  wykonane  w  sposób  trwa³y  i 
wyraŸny, czytelny w normalnych warunkach przez ca³y okres u¿ytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOŒCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoœci robót

Ogólne zasady kontroli jakoœci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6.

6.2. Badania materia³ów do wykonania fundamentów betonowych

Wykonawca  powinien  przeprowadziæ  badania  materia³ów  do  wykonania 
fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzglêdniaj¹c nieskomplikowany charakter robót 
fundamentowych,  na  wniosek  Wykonawcy,  In¿ynier  mo¿e  zwolniæ  go  z  potrzeby 
wykonania badañ materia³ów dla tych robót.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robót

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją 
zgodności  wydaną  przez  producenta  powinny być  sprawdzone  w zakresie  powierzchni 
wyrobu i jego wymiarów.

Częstotliwość  badań  i  ocena  ich  wyników powinna  być  zgodna  z  ustaleniami 
tablicy 6.

Tablica 6. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów
                   dostarczonych przez producentów

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań

1 Sprawdzenie 
powierzchni

od 5 do 10 
badań z wybra- 
nych losowo 
elementów w 
każdej dostar- 
czonej partii

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad 
użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp.

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 

2 Sprawdzenie 
wymiarów

wyrobów  liczą-
cej  do  1000 
elementów

Przeprowadzić  uniwersalnymi 
przyrządami  pomiarowymi  lub 
sprawdzianami  (np.  liniałami, 
przymiarami itp.)

punktu 2

W  przypadkach  budzących  wątpliwości  można  zlecić  uprawnionej  jednostce 
zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych 
w punkcie 2.  

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:
− zgodność  wykonania  znaków  pionowych  z  dokumentacją  projektową  (lokalizacja, 

wymiary, wysokość zamocowania znaków),
− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,
− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
− poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3,
− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych:
− przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z 

każdej  strony)  należy  dokładnie  oczyścić  z  zanieczyszczeń  utrudniających 
prowadzenie obserwacji i pomiarów,



− oględziny  złączy  należy  przeprowadzić  wizualnie  z  ewentualnym  użyciem  lupy  o 
powiększeniu od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, 
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

− w  przypadkach  wątpliwych  można  zlecić  uprawnionej  jednostce  zbadanie 
wytrzymałości zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

− złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5.5, powinny być 
naprawione powtórnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi są:
a) szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8.

Roboty  uznaje  siê  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacj¹  projektow¹,  SST  i 
wymaganiami In¿yniera, je¿eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6, da³y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór ostateczny

Odbiór  robót  oznakowania  pionowego  dokonywany  jest  na  zasadzie  odbioru 
ostatecznego.

Odbiór ostateczny powinien byæ dokonany po ca³kowitym zakoñczeniu robót, na 
podstawie wyników pomiarów i badañ jakoœciowych okreœlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiór pogwarancyjny

Odbioru  pogwarancyjnego  nale¿y  dokonaæ  po  up³ywie  okresu  gwarancyjnego, 
ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA P³ATNOŒCI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy p³atnoœci

Ogólne  ustalenia  dotycz¹ce  podstawy p³atnoœci  podano  w SST  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− wykonanie fundamentów
− dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
− zamocowanie tarcz znaków drogowych,
− przeprowadzenie pomiarów i badañ wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI¹ZANE

10.1. Normy

  1. PN-B-06250 Beton zwyk³y
  2. PN-B-06251 Roboty betonowe i ¿elbetowe. Wymagania techniczne
  3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk³ego
  4. PN-B-19701 Cement.  Cement  powszechnego  u¿ytku.  Sk³ad,  wymagania 

i ocena zgodnoœci
  5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreœlenia
  6. PN-B-32250 Materia³y budowlane. Woda do betonów i zapraw
  7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oœwietlenia zewnêtrznego
  8. PN-H-04651 Ochrona przed korozj¹. Klasyfikacja i okreœlenie agresywnoœci 

korozyjnej œrodowiska
  9. PN-H-74219 Rury  stalowe  bez  szwu  walcowane  na  gor¹co  ogólnego 

zastosowania
10. PN-H-74220 Rury  stalowe  bez  szwu  ci¹gnione  i  walcowane  na  zimno 

ogólnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy¿szonej wytrzyma³oœci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania 

cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreœlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawêglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Kszta³towniki walcowane na gor¹co
18. PN-H-93401 Stal walcowana. K¹towniki równoramienne
19. PN-M-06515 DŸwignice.  Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów 

noœnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo.  Z³¹cza  spawane  w  konstrukcjach  spawanych. 



Podzia³ i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo.  Elektrody  stalowe  otulone  do  spawania  i 

napawania. Ogólne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo.  Wadliwoœæ  z³¹czy  spawanych.  Oznaczanie 

klasy wadliwoœci na podstawie oglêdzin zewnêtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona  przed  korozj¹.  Pow³oki  metalizacyjne  cynkowe  i 

aluminiowe  na  konstrukcjach  stalowych  i  ¿eliwnych. 
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prêty i elektrody ze stopów stellitowych i prêty z 
¿eliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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