D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE



2 Oznakowanie pionowe D-07.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) s!' wymagania
dotycz!ce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi'zuj'c! podstawé opracowania
szczegd®owe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si€é wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objétych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz' zasad prowadzenia robot
zwi'zanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
W postaci:

— znakdéw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakoéw informacyjnych, kierunku, miejscowoceci i znakow uzupe’niaj’cych.

1.4. Okrecelenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest
treceee znaku. Tarcza moje by wykonana z ro;jnych materia’ow (stal, aluminium,
tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sk3adana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czéeea® znaku, s*u;'ca do podania trececi znaku. Lico znaku
moye by wykonane jako malowane lub oklejane (foli' odblaskow! Iub nieodblaskow'). W
przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moye
byze zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materia’6w
zwyk3®ych (lico nie wykazuje waceciwoceci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje w*aceciwoceci odblaskowe
(wykonane jest z materia®u o odbiciu powrotnym - wspé*drognym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - s*up (s*upy), wysi€gnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami s*u;'cymi do przymocowania tarczy
(ceruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przecewietlany - znak, w ktorym wewnétrzne Yréd’o cewiat’a jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.



1.4.8. Znak drogowy ocewietlany - znak, ktérego lico jest ocewietlane Yrod’em cewiat’a
umieszczonym na zewn'trz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak u;ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiécy od daty produkc;ji.

1.4.10. Znak ujytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
d*ugszy nij, 3 miesi'ce od daty produkc;ji.

1.4.11. Pozosta’e okrecelenia podstawowe s' zgodne z obowi'zuj'cymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz'ce robét

Ogolne wymagania dotycz'ce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIA®’Y

2.1. Ogoélne wymagania dotycz'ce materia*6w

Ogolne wymagania dotycz'ce materia*6w, ich pozyskiwania i sk®adowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materia’éw

Ka;dy materia® do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma
normy, musi posiadaa aprobaté techniczn' wydan' przez uprawnion! jednostké. Znaki
drogowe powinny miea certyfikat bezpieczefistwa (znak ,,B”) nadany przez uprawnion’
jednostkeé.

2.3. Materia®y stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéow mog! bya
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwi'zania zaakceptowane przez Injyniera.

Klasa betonu powinna bya zgodna z dokumentacj! projektow!. Beton powinien
odpowiadaz wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien bye cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadaj'cy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaz wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca sié stosowanie kruszywa o marce nie nijszej nij, klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byz stosowane jeceli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Ingyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadaa wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sié stosowaz domieszki napowietrzaj'ce, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniaj'ce lub up*ynniaj'ce.

2.3.5. Préty zbrojenia

Préty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaa
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalejy wykonae zgodnie z
dokumentacj' projektow' i SST, a w przypadku braku wystarczaj'cych ustalefi, zgodnie z
propozycj' Wykonawcy zaakceptowan' przez Injyniera.

Konstrukcje wsporcze mojna wykonaz z ocynkowanych rur lub k'townikéw
wzglédnie innych kszta’townikow, zaakceptowanych przez Ingyniera.

Wymiary i najwagniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i
k'townikéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okr'g’e bez szwu walcowane na gor'co wg PN-H-74219 [9]



(Erednica Gruboceze Masa 1 m Dopuszczalne odchy?ki
zewnétrzna cecianki kg/m cerednicy gruboceci
mm mm zewnétrznej cecianki
44,5 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 0d 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% £15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. K'towniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubocea Masa 1 m Dopuszczalne odchy®ki
ramion ramienia k'townika d*ugoceci gruboceci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4dos od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 10,4
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 £15 0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 £0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 ) +0.,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaze wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Ingyniera.

Powierzchnia zewnétrzna i wewnétrzna rur nie powinna wykazywaa wad w postaci
3usek, pékniée, zwalcowafi i naderwaii. Dopuszczalne s' nieznaczne nieréwnoceci,
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pojedyncze rysy wynikajlce z procesu wytwarzania, mieszcz'ce si€ w granicach

dopuszczalnych odchy*ek wymiarowych.

Kofice rur powinny bye obciéte rowno i prostopadle do osi rury.
Po;'dane jest, aby rury by®y dostarczane o d*ugoceciach:

— dok*adnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczaln' odchy’k’ + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych d*ugoceci dok®adnych ponijej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kajde ciécie i z dopuszczaln' odchy’k’ dla ca’ej d*ugoceci
wielokrotnej, jak dla d*ugoceci dok*adnych.

Rury powinny bya proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekraczaz 1,5 mm na 1 m d*ugoceci rury.
Rury powinny byse wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy

(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-

H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si€ gatunek cynku Raf wed*ug PN-H-82200 [11].
Rury powinny bya dostarczone bez opakowania w wi'zkach lub luzem wzglédnie

w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiaj'cym. Rury powinny bya cechowane

indywidualnie (dotyczy cerednic 31,8 mm i wiékszych i gruboceci cecianek 3,2 mm i

wiékszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy cerednic i gruboceci mniejszych od

wyiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowag: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Kszta*towniki

Kszta’towniki  powinny odpowiadaz  wymaganiom PN-H-93010 [17].
Powierzchnia kszta’townika powinna bya charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne *uski, pékniécia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s’
usuniéte wady przez szlifowanie lub d*utowanie z tym, ;e obrobiona powierzchnia powinna
miex S>agodne wyciécia 1 zaokr!glone brzegi, a grubocee kszta’townika nie moge
zmniejszye si€ poza dopuszczaln' doln' odchy’ké wymiarow! dla kszta*townika.

Kszta’towniki powinny bya obciéte prostopadle do osi wzd*u;nej kszta’townika.
Powierzchnia koficow kszta’townika nie powinna wykazywaa rzadzizn, rozwarstwiei,
pékniée i celadéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Kszta’towniki powinny bya ze stali St3W lub St4W oraz mie® w3asnoceci
mechaniczne wed*ug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomiédzy Zamawiaj'cym i wytworc'.

Kszta*towniki mog' bye dostarczone luzem lub w wi'zkach z tym, ;e kszta’*towniki
o masie do 25 kg/m dostarcza sié tylko w wi'zkach.



Tablica 3. Podstawowe wasnoceci kszta’townikow wed*ug PN-H-84020 [14]

Wytrzyma®oce® na roz-
Granica plastycznoceci, MPa, minimum dla wyrobow cilganie, MPa, dla wy-
o gruboceci lub cerednicy, w mm robow o grub. lub cered.

Stal W mm
od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100
do40 | 4565 | do80 | do100 | do150 | do200 | 9100 | 46200
St3IW 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jeeli dokumentacja projektowa, SST lub Ingynier przewiduj' wykonanie
spawanych po*'czefl elementdéw, to elektroda powinna spe*niaee wymagania BN-82/4131-03
[26] ub PN-M-69430 [22], wzglédnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spe’niazz wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez In;yniera.

(Erednica elektrody lub drutu powinna wynosie po*owé gruboceci elementéw
3lczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy 3!'czone s' grubsze nij, 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by czysta i g’adka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smardw.

Do kajdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczya
zacewiadczenie, w ktorym podane s' nastépuj'ce wyniki badafi: oglédziny zewnétrzne,
sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sk®adu chemicznego, sprawdzenie wytrzyma®oceci na
rozci'ganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnoceci w3asnoceci elektrod lub
drutdow z norm'.

Elektrody, druty i préty powinny bya przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywo?uj'cych korozjé.

2.4.5. Pow’oki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania pow’oki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by® z cynku o czystoceci nie mniejszej nij, 99,5 % i odpowiadaz
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna gruboceae pow>oki cynkowej powinna bye
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia pow?oki powinna bya jednorodna pod wzglédem ziarnistoceci. Nie
moje ona wykazywaz widocznych wad jak rysy, pékniécia, pécherze lub odstawanie
pow?oki od pod’oa.
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Tablica 4. Minimalna grubocea pow*oki metalizacyjnej cynkowej narajonej na dzia*anie
korozji atmosferycznej wed*ug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnocea korozyjna Minimalna grubocee pow?oki, Mm,
atmosfery przy wymaganej trwa’oceci w latach

wed*ug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160
Ci€ ka 160 M 200 M

M - pow’oka pokryta dwoma lub wi€ksz' liczb' warstw pow>oki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjé wsporcz!

Producent lub dostawca ka;dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drog', k®adki dla
pieszych, s*upy latarfi itp.), tak;e elementdéw s*u;'cych do zamocowania znakoéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowi'zany jest do wydania gwarancji na okres trwa*oceci znaku
uzgodniony z odbiorc'. Przedmiotem gwarancji s' w’aceciwoceci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocuj'cych oraz trwalocea zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku s*upkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdéw, s*uj'cych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moje bye wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych
i wysiégnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla ka;dej konstrukeji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwa’oce materia*dw na wp’ywy zewnétrzne

Materia®y ugyte na lico i tarczé znaku oraz po*'czenie lica znaku z tarcz' znaku, a
tak;e sposob wykoficzenia znaku, musz' wykazywaz pe*n' odpornocea na oddzia*ywanie
cewiat’a, zmian temperatury, wp*ywy atmosferyczne i wystépuj'ce w normalnych warunkach
oddzia*ywania chemiczne (w tym korozjé elektrochemiczn') - przez ca’y czas trwa’oceci
znaku, okrecelony przez wytworcé lub dostawcé.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent Iub dostawca znaku obowi'zany jest przy dostawie okrecelice,
uzgodnion' z odbiorc!, trwaoceae znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takge
udostépniz na /yczenie odbiorcy:

a) instrukcjé montaju znaku,
b) dane szczegd*owe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcjé utrzymania znaku.




2.5.3. Materia’y do wykonania tarczy znaku

Materia*ami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s':
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopdéw z aluminium,
— inne materia’y, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej gruboceci co najmniej 1,0 mm powinna by
zabezpieczona przed korozj' obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza sié stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozj!, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sié stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozj' jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawédzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korozj' farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwa’oceci, nie mniejszej nij, przewidywany okres u; ytkowania znaku.

Wytrzyma®oce dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna bya mniejsza nij,
310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna bysa odporna na korozjé w
warunkach zasolenia.
Wymagane gruboceci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przet*oczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz p*askich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte foli' lub farbami powinny bya zabezpieczone
przed korozj' przy zastosowaniu farby ochronnej lub pow3oki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymalocea dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosiz:
— dla tarcz wzmocnionych przet’oczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej
155 MPa,
— dla tarcz p3askich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by rowna i g®adka - bez odkszta’ceil p*aszczyzny znaku, w
tym pofa*dowaii, wgiéa, lokalnych wgnieceii lub nieréwnoceci itp. Odchylenie paszczyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofa*dowanie itp.) nie moje wynosie wiécej ni; 1,5 %
najwiékszego wymiaru znaku.

Krawédzie tarczy znaku musz' by rowne i nieostre. Zniekszta*cenia krawédzi
tarczy znaku, pozosta’e po t*oczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych sk®adanych - segmenty tarczy) by*a poddana, musz! bya usuniéte.
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Tarcze znakow drogowych sk’adanych mog' bye wykonane z modu’*owych
kszta*townikoéw aluminiowych lub odpowiednio ukszta’towanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si€ stosowanie modu’owych kszta’townikow z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miédzy s'siednimi segmentami znaku sk®adanego nie mog' bya wiéksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycz'ce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si€ z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materia’em odblaskowym.

W3aceciwoceci  folii  odblaskowej (odbijajicej powrotnie) powinny spe’niaze
wymagania okrecelone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakoceciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe u;yte do wykonania lica znaku powinny wykazywaa pe’ne
zwi'zanie z tarcz' znaku przez ca’y okres wymaganej trwa’oceci znaku. Niedopuszczalne s’
lokalne niedoklejenia, odklejania, z*uszczenia lub odstawanie folii na krawédziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob po*'czenia folii z powierzchni' tarczy znaku powinien uniemo/liwiaz jej
od*'czenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrze;y znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materia’y powinny bye
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwa’oceci znaku wykonanego przy ugyciu folii odblaskowych powinien
wynosi® od 7 do 10 lat, w zale;noceci od rodzaju materiau.

Powierzchnia lica znaku powinna byae rowna i g*adka, nie mog' na niej
wystépowaa lokalne nierownoceci i pofa*dowania. Niedopuszczalne jest wystépowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrze;ach tarczy znaku.

Dok*adnocez rysunku znaku powinna bya taka, aby wady konturéw znaku, ktore
mog' powstag przy nanoszeniu farby na odblaskow' powierzchnié znaku, nie by’y wiéksze
nij:

— 2 mm dla znakéw ma?ych i cerednich,
— 3 mm dla znakéw dugych i wielkich.

Powsta’e zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskow' cz€eee znaku nie powinny
bya wiéksze w kajdym kierunku nij:

— 2 mm dla znakéw ma’ych i cerednich,
— 3 mm dla znakéw dugych 1 wielkich.

W znakach nowych na ka;jdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moge wystépowaz wiécej nij, 0,7 lokalnych usterek (za*amania, pécherzyki) o
wymiarach nie wiékszych ni; 1 mm w kajdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystépowanie jakichkolwiek zarysowail powierzchni znaku.

W znakach ugytkowanych na kajdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sié do 2 usterek jak wy;ej, o wymiarach nie wiékszych niy,



1 mm w ka;dym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si€ do 3 zarysowaii o szerokoceci
nie wiékszej ni;, 0,8 mm i ca’kowitej d*ugoceci nie wiékszej ni;, 10 cm. Na ca’kowitej
d*ugoceci znaku dopuszcza sié nie wi€cej nij, 5 rys szerokoceci nie wiékszej nij, 0,8 mm i
d*ugoceci przekraczaj'cej 10 cm - pod warunkiem, ;e zarysowania te nie zniekszta*caj'
trececi znaku.

W znakach ugytkowanych dopuszcza sié rownie; lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczaj'cej 6 mm’ ka;de - w liczbie nie wiékszej nij, piéx na
powierzchni znaku ma’ego lub ceredniego, oraz o powierzchni nie przekraczaj'cej 8 mm’
kajde - w liczbie nie wikszej ni;, 8 na ka;dym z fragmentdw powierzchni znaku dugego
lub wielkiego (w*'czaj'c znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mog' zniekszta’cae trececi znaku - w przypadku
wystépowania takiego zniekszta*cenia znak musi by® bezzw>ocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystépowanie jakichkolwiek rys,
siégaj'cych przez warstwé folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ugytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ;e wystépuj'ce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocz' wielkoceci okrecelonych ponijej.

W znakach ugytkowanych dopuszczalne jest wystépowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyjej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczaj'cych 2,0 mm w ka;dym kierunku na powierzchni ka;dego z fragmentow znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajduj'cych sié w okresie
wymaganej gwarancji jadna korozja tarczy znaku nie mo;e wystépowaz.

Wymagana jest taka wytrzyma‘oceae po*'czenia folii odblaskowej z tarcz' znaku,
by po zgiéciu tarczy o 90° przy promieniu *uku zgiécia do 10 mm w ;adnym miejscu nie
uleg®o ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdéw odblaskowych musi bya zabezpieczona matow! farb!
nicodblaskow! barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspd*czynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wed*ug wzorca stanowi'cego za’'cznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Gruboceee pow>oki farby nie moje bye mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po ukszta’towaniu tarczy - jej krawédzie mog' pozostaz niezabezpieczone
farb' ochronn'.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotycz'ce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyk®e) mog' byz wykonane jako
malowane lub oklejane foli’, z materia®0w nie wykazuj'cych odbicia powrotnego
(wsp63dro;nego). Nie dopuszcza sié ujywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwyk3e)
materia*6w fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby ugyte do wykonania znaku musz' wykazywaz pe’ne zwi'zanie z
pod®ojem (powierzchni! tarczy znaku) przez ca’y czas wymaganej trwa’oceci znaku.
Niedopuszczalne s' w szczegdlnoceci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pécherze,
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z*uszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawédziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nicodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi bya jednolita - bez lokalnych
szczelin lub pékni€ae. Niedopuszczalne s' lokalne nierownoceci farby oraz cz'stki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruboceze farby lica znaku nie moge bya mniejsza od 50 pm. Grubocea farby na
tylnej stronie znaku nie mo/,e bya mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nicodblaskowych

Sposdb po*'czenia folii z powierzchni' tarczy znaku powinien uniemo/liwiaz jej
odklejenie od pod®o;a bez jej zniszczenia.

Krawédzie folii na obrzejach tarczy znaku, jak rownie; krawédzie folii, symboli,
napisOw, obramowaii itp. musz' bya tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona by*a
integralnocea znaku przez pe’en okres jego trwaoceci.

2.7.5. Wymagania jakoceciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi byz réowna i g*adka;
niedopuszczalne jest wystépowanie na nim jakichkolwiek fragmentdw nie pokrytych farb'.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moge sprzyjae osadzaniu na niej
zanieczyszczeil lub cz'stek kurzu.

W znakach nowych na ka;dym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moje wystépowaa wiécej nij, jedna lokalna usterka w postaci zarysowai o
szerokoceci nie wiekszej od 0,8 mm i d*ugoceci nie wiékszej nij, 8 mm. Niedopuszczalne
jest wystépowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pécherzykow, rozleg’ych
zarysowafi, wyczuwalnych nierownoceci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystépowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na
tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach ujytkowanych w okresie wymaganej trwa*oceci znaku na ka;dym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si€ do trzech usterek o
charakterze wskazanym wy;ej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pécherzyki
itp.) o wymiarach nie wiékszych od 2 mm. Na ca*kowitej powierzchni znaku dopuszcza sié
nie wiécej ni;, 8 zarysowan szerokoceci nie wickszej ni; 0,5 mm i d*ugoceci nie
przekraczaj'cej 8 cm, jeseli ich g*¢bokocea nie si€ga do pod’oia lub nie wiécej nij 5
zarysowafi o d*ugoceci przekraczajicej 10 mm, lecz nie wi€kszej od 10 cm, jeieli ich
g*¢bokoee siéga do pod’oia oraz do piéciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczaj'cych 4 mm w ka;dym kierunku w znakach ma®ych i cerednich lub 6 mm w
znakach dugych i wielkich - pod warunkiem, ;e te zarysowania lub ogniska korozji nie
zniekszta’caj' trececi znaku.

Wady w postaci nierdéwnoceci konturow rysunku znaku, ktéore mog' powstaze przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mog! przekraczaz 1 mm dla znakéw ma’ych i cerednich
oraz 2 mm dla znakéw dugych i wielkich.



Niedopuszczalne jest wystépowanie zaciekow o wymiarach wiékszych nij, 2 mm w
znakach ma’ych i cerednich oraz 3 mm w znakach dugych i wielkich w ka;dym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakoceciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi bya rowna i g*adka; nie mog' na niej
wystépowaz lokalne nierdéwnoceci i pofa*dowania.

W znakach nowych na ka;dym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moje wystépowaa wiécej nij, 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
d*ugoceci nie wiékszej ni;, 8 mm itp.) o wymiarach nie wiékszych ni; 1 mm w ka;dym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystépowanie jakichkolwiek rozleg®ych zarysowai oraz
pojedynczych rys d*ujszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach ugytkowanych w okresie wymaganej trwa*oceci znaku na kajdym z
fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si€ do 2 lokalnych usterek
jak wygej, o wymiarach nie wiékszych od 2 mm w ka;dym kierunku. Na ka;dym z tych
fragmentéw dopuszcza si€ do 3 zarysowail o szerokoceci nie wiékszej nij, 0,8 mm i
ca’kowitej d*ugoceci nie wiékszej nij, 10 cm. Na ca*kowitej powierzchni znaku dopuszcza
sié nie wiécej nij, 5 zarysowafi szerokoceci nie wiékszej ni; 0,8 mm i d*ugoceci
przekraczaj'cej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ;e zarysowania te nie
zniekszta’caj' trececi znaku.

W znakach ugytkowanych w okresie wymaganej trwa’oceci dopuszcza si€ rownie;,
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczaj'cej 8 mm® ka;de - w liczbie nie
wiékszej nij pi€e na powierzchni znaku madego lub ceredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczaj'cej 10 mm’ ka;de w liczbie nie wiékszej ni; 8 na ka;dym z fragmentow
powierzchni znaku dugego lub wielkiego (w*'czaj'c znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na ca*kowitej powierzchni znaku, je;eli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m’,

Zarysowania 1 oderwania folii nie mog' zniekszta*caz trececi znaku - w przypadku
wystépowania takiego zniekszta’cenia znak musi bys bezzw?ocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystépowanie jakichkolwick zarysowaii,
siégaj'cych przez warstwé folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ugytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ;e wystépuj'ce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocz' wielkoceci okrecelonych w dalszym ci'gu.

Zachowana musi bya co najmniej identyczna dok®adnocea rysunku znaku, jak dla
znakoéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moje wykazywaz ;adnych znamion odklejef,
rozwarstwiefl, zanieczyszczefi itp. miédzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcz*
znaku. Niedopuszczalne jest wystépowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzegach tarczy znaku.

W znakach u;ytkowanych dopuszczalne jest wystépowanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwy;ej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczaj'cych
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2,0 mm w ka;dym kierunku na powierzchni ka;dego fragmentu znaku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajduj'cych si€ w okresie wymaganej
gwarancji nie moje wystépowaz /adna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzyma®ocea po*'czenia folii z tarcz' znaku, by po zgiéciu
tarczy o 90° przy promieniu *uku zgiécia do 15 mm w jadnym miejscu nie uleg’o ono
zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mog! bya bez ca’kowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktdrej zosta®y naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi bya zabezpieczona matow' farb' nieodblaskow!
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspd3czynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wed®ug
wzorca stanowi'cego za*'cznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubocez pow?oki farby nie moge bya mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
ukszta’towaniu tarczy - jej krawédzie mog' pozostae niezabezpieczone farb' ochronn'. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawédzie tarczy nale;y zabezpieczyae odpowiedni' pow’ok' przeciwkorozyjn'.

2.8. Znaki przecewietlane
2.8.1. Wymagania og6lne dotycz'ce znakow przecewietlanych

Znaki drogowe przecewietlane wykonuje si€ jako urz'dzenia, ktorych integralnym
sk’adnikiem jest oprawa ocewietleniowa wbudowana w znak - os’oniéta licem znaku z
materia*u przepuszczaj'cego cewiat®o.

Oprawa ocewietleniowa wbudowana w znak musi bya oznaczona znakiem
bezpieczeiistwa ,,B” wydanym przez uprawnion' jednostke.

Znak drogowy przecewietlany musi miea umieszczone w sposob trwa’y oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wed’ug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napiécia znamionowego zasilania, b) rodzaju pr'du, c) liczby typu i mocy
znamionowej Yréde* cewiat’a, d) symbolu klasy ochronnoceci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornoceci na wnikanie wilgoci i cia®
obcych.

Rownoee 1 gPadkoceee powierzchni znaku i dok’adnocee rysunku znaku dla
znakow przecewietlanych nale;y przyjmowaz jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przecewietlanego

Lico znaku powinno byz tak wykonane, aby nie wystépowa’y niedok*adnoceci w
postaci pécherzy, pékniée itp. Niedopuszczalne s' lokalne nierdwnoceci oraz cz'stki
mechaniczne zatopione w warstwie przecewietlanej.

2.9. Znaki ocewietlane

2.9.1. Wymagania og6lne dotycz'ce znakow ocewietlanych



Znaki drogowe ocewictlane wykonuje sié jak znaki nicodblaskowe. Ze znakiem
sprzé;ona jest w sposob sztywny oprawa ocewietleniowa, ocewietlajica w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewn'trz znaku.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z
materia’6w odblaskowych, znak musi spe’niaz dodatkowo wymagania okrecelone w
punkcie 2.6.

Oprawa ocewietleniowa znaku musi by oznaczona znakiem bezpieczefistwa ,,B”
wydanym przez uprawnion' jednostké.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musz' spe’nia@ wymagania
okrecelone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycz'ce powierzchni znaku wustala sié jak dla znakow
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materia*éw odblaskowych -
jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si€ odpowiednio jak dla znakow
nicodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mog' byzx stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwa’oceee znaku emaliowanego, w tym rownie; trwa’ocez jego
barwy nie mo;e bya mniejsza od 15 lat.

2.11. Materia®y do montaju znakéw

Wszystkie ocynkowane 3!czniki metalowe przewidywane do mocowania miédzy
sob' elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak ceruby, listwy, wkréty, nakrétki itp.
powinny bye czyste, g*adkie, bez pékniéa, naderwai, rozwarstwieii i wypuk®ych karbow.

£'czniki mog! byae dostarczane w pude’kach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zale;noceci od ich wielkoceci.

2.12. Przechowywanie i sk’adowanie materiaow
yW

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych
powinien bya przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nale;y przechowywaa w warunkach zabezpieczaj'cych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bya sk*adowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podoju. Prefabrykaty nale;y uk®adaz na podkadach z zachowaniem
przecewitu minimum 10 cm miédzy pod®o;em a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materia*0w dzia*aj'cych koroduj'co i w warunkach zabezpieczaj'cych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycz'ce sprzétu

Ogolne wymagania dotycz'ce sprzétu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzét do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystépuj'cy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazaa si€ mogliwoceci! korzystania z nastépuj'cego sprzétu:
- koparek ko*owych, np. 0,15 m® lub koparek g'sienicowych, np. 0,25 m’,
- ;urawi samochodowych o udYwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania do*6w pod s*upki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoYnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— cerodkow transportowych do przewozu materia*ow,
— przewoYnych zbiornikéw na wodé,
— sprzétu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz'ce transportu

Ogoélne wymagania dotycz'ce transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materia*é6w do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywae sié zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywae si€ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,
powinny by przewogone cerodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj'cych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na cerodkach transportu powinno bya
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzétu (uchwyty, ceruby, nakrétki
itp.) powinien sié odbywaz cerodkami transportowymi w sposob uniemogliwiaj'cy ich
przesuwanie sié w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyst'pieniem do rob6t nale;y wyznaczyae:



— lokalizacjé znaku, tj. jego pikieta;, oraz odleg’occee od krawédzi jezdni, krawédzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokocee zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizuj'ce miejsca ustawienia znakow nale;y zabezpieczye w taki
sposob, aby w czasie trwania i odbioru roboét istnia’a mo;liwoceee sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysokoeae zamocowania znaku powinny bya zgodne z
dokumentacj' projektow’.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien bya
dostosowany do g*€ébokoceci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzétu. Wymiary
wykopu powinny bya zgodne z dokumentacj' projektow’ lub wskazaniami Injyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bye wykonane w takim okresie, aby po ich
zakoficzeniu mogna by%o przyst'pie@ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed u’ojeniem prefabrykatu nale;y wyrownaz i zagécecize. Wolne
przestrzenie miédzy cecianami gruntu i prefabrykatem nale;y wype’nie materia’em
kamiennym, np. klificem i dok®adnie zagéceciz ubijakami récznymi.

Jejeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia
prefabrykatu powinna bya réwna z powierzchni' pobocza lub bya wyniesiona nad té
powierzchni€ nie wiécej nij, 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowoceci), wykonywane z betonu ,,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nale;y wykonaz zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych b'dY rozpartych nale;y
wykonywaza zgodnie z dokumentacj! projektow!, SST lub wskazaniami Injyniera. Wykopy
nale;y zabezpieczya przed nap’ywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umogliwiaj'cym 3atwy odp*yw wody poza teren przylegaj'cy do wykopu. Dno
wykopu powinno bya wyréwnane z dok*adnoceci! £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale;y usun'e i1 miejsce
wype’nie do spodu fundamentu betonem klasy B 15. P3aszczyzny boczne fundamentow
stykaj'ce si€ z gruntem nale;y zabezpieczya izolacj', np. emuls;j' kationow'. Po wykonaniu
fundamentu wykop nale;y zasypae warstwami gruboceci 20 cm z dok*adnym
zag€szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - s*upki, s*upy, wysiégniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny byae wykonane zgodnie z dokumentacj' pionow' i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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— odchy’ka od pionu, nie wiécej nij, £ 1 %,

— odchy’ka w wysokoceci umieszczenia znaku, nie wiécej nig, + 2 cm,

— odchy’ka w odlegoceci ustawienia znaku od krawédzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiécej nij, * 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odleg®oceci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcj' o znakach drogowych pionowych
[28].

5.5. Wykonanie spawanych z*'cz elementéw metalowych

Z?'cza spawane elementow metalowych powinny odpowiadae wymaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzyma’oceae zméczeniowa spoin powinna wynosig od 19 do 32 MPa. Odchy?ki
wymiaré6w spoin nie powinny przekraczaz + 0,5 mm dla spoiny gruboceci do 6 mm i * 1,0
mm dla spoiny o gruboceci powy;ej 6 mm.

Odstép w z*'czach zak3adkowych i1 nak*adkowych, pomiédzy przylegaj'cymi do
siebie p*aszczyznami nie powinien byae wiekszy ni;, 1 mm.

Z3'cza spawane nie powinny miee wad wi€kszych ni; podane w tablicy 5. Ingynier
moje dopuceciez wady wicksze ni; podane w tablicy jeceli uzna, ;e nie maj' one
zasadniczego wp*ywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w z3'czach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatocea spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wkléceniécie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rognica wysokoceci s'siednich wg?ebieii

i wypuk®oceci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiégnikowych jedno
lub dwustronnych, jak rownie; konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o
powierzchni wiékszej od 4,5 m%, gdy wystépuje mo;liwocea bezpoceredniego najechania na
nie przez pojazd - musz' bya zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urz'dzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacj' projektow!', SST lub wskazaniami Injyniera. Podobne
zabezpieczenie nale;y stosowaz w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiékszym stopniu zagra;a bezpieczeiistwu u;ytkownikow pojazdow,




nij, najechanie pojazdu na barieré, jeceli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Ingynier.

5.6.2. £atwo zrywalne z3'cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie os*oniétych barierami ochronnymi -
zaleca si€ stosowanie *atwo zrywalnych lub 3atwo roz*'czalnych przekrojow, z3'czy lub
przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokoceci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchni' terenu.

W szczegodlnoceci - zaleca si€ stosowanie takich przekrojow, z*'czy lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie os*oniétych barierami ochronnymi, ktére znajduj' sié na
obszarach zwiékszonego zagrojenia kolizyjnego (ostrza rozga’éziefi drog *'cznikowych,
zewnétrzna strona *ukow drogi itp.).

£atwo zrywalne lub 3atwo roz*'czalne z*'cza, przekroje lub przeguby powinny bya
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcj' wsporcz' po zerwaniu nie
przewraca® si€ na jezdnié. Wysokocee cz€ceci konstrukcji wsporczej, pozosta’ej po
od*'czeniu gornej jej czé€ceci od fundamentu, nie moge bya wiksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagro/eniu u/ytkownikéw drogi i terenu przyleg’ego - przez
konstrukcjé wsporcz'

Konstrukcja wsporcza znaku musi bya wykonana w sposéb ograniczaj'cy
zagro/enie ugytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych ugytkownikow drogi i
terenu do niej przyleg’ego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewnia mogliwoceae *atwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch s*upach Iub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.)
umieszczanych na dwoch s*upach lub podporach - odleg’oceee miédzy tymi s*upami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moje bye mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby s*upow nij dwa -
odleg®oceae miédzy nimi mo/e bya mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - po;'dane jest, by gorna czéee fundamentu pokrywa’a si€ z
powierzchni! pobocza, pasa dziel'cego itp. lub by*a nad té powierzchni€ wyniesiona nie
wiécej ni;, 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajduj'cych sié poza
koron' drogi, gorna czéceee fundamentu powinna bye wyniesiona nad powierzchnié terenu
nie wiécej nij, 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musz! miee barwé szar!
neutraln' z tym, ;e dopuszcza si€ barwé naturaln' pokryz cynkowanych. Zabrania sié
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stosowania pokrya konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyj'tkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrébnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Po*'czenie tarczy znaku z konstrukcj' wsporcz'

Tarcza znaku musi bye zamocowana do konstrukcji wsporczej] w sposob
uniemoy liwiaj'cy jej przesuniécie lub obrot.

Materia® i sposob wykonania po*'czenia tarczy znaku z konstrukcj' wsporcz' musi
umoy liwiaze, przy ugyciu odpowiednich narzédzi, od*!czenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez ca’y okres u;ytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystépuj' czéste przypadki dewastacji znakéw,
zaleca sié€ stosowanie elementéw z3'cznych o konstrukcji uniemogliwiaj'cej lub znacznie
utrudniaj'cej ich roz*'czenie przez osoby niepowo*ane.

Tarcza znaku sk’adanego musi wykazywaa pe’n' integralnocee podczas
najechania przez pojazd w ka;jdych warunkach kolizji. W szczegdélnoceci - jaden z
segmentéw lub elementdéw tarczy nie moge si€ od niej od*'cza w sposdb powoduj'cy
narajenie kogokolwiek na niebezpieczefistwo lub szkodé.

Nie dopuszcza si€ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagaj'cy bezpoceredniego przeprowadzenia cerub mocuj'cych przez lico znaku.

5.8. Trwa*oce2e wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi bya wykonany w sposob trwa’y, zapewniaj'cy pe’n'
czytelnoceee przedstawionego na nim symbolu lub napisu w ca’ym okresie jego
u/ytkowania, przy czym wp’ywy zewnétrzne dzia’aj'ce na znak, nie mog' powodowaz
zniekszta’cenia trececi znaku.

5.9. Urz'dzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urz'dzeil elektrycznych - obowi'zuj' zasady oznaczania i zabezpieczania tych urz'dzed,
okrecelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotycz!cych urz!dzen
elektroenergetycznych.

5.10. [ rodo cewiat®a znaku przecewietlanego i znaku ocewietlanego

[ rod®o cewiat’a nale;y wykonag zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
SST lub wskazaniami In/yniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub ch®odno bia’ej,
— wysokopré;ne lampy rtéciowe o poprawionym wspd*czynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy ocewietleniowej znaku przeewietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spe’niaz wymagania PN-E-06314 [7] z
nastépuj'cymi uzupe*nieniami i zmianami:
— sposob po®'czeii lica znaku z tarcz' znaku w formie komory, w ktor' wbudowana jest
oprawa, powinien zast'pie stopieii IP-53 ochrony od wp’ywu czynnikéw
zewnétrznych,



— komora statecznika powinna zapewnia co najmniej stopiefl ochrony IP-23,

— sprawnoce® cewietlna uk*adu nie powinna bya mniejsza nig, 0,4,

— karta katalogowa moje nie zawierae krzywych rozsy’u cewiat’oceci, wykresow
sprawnoceci 1 izoluks,

— w oznaczeniu musi bya podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy ocewietleniowej znaku ocewietlanego

Oprawa ocewietlaj'ca znak powinna spe’niazz wymagania PN-E-06314 [7] z
nastépuj'cymi uzupe*nieniami i zmianami:
— oprawa powinna bya zbudowana jako zamkniéta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokoceci ponijej 2,5 m klosz oprawy powinien bya
wykonany z materia’éw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
karta katalogowa oprawy moje nie zawiera® wykresu cewiat’oceci 1 wykresu
sprawnoceci,
— w oznaczeniu oprawy musi bya podany rok produkcji.
Oprawa ocewictleniowa stanowilca integraln! czéceee znaku ocewietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi bya sztywno i trwale zwi'zana z tarcz' znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kajdy wykonany znak drogowy oraz ka;da konstrukcja wsporcza musi miee
tabliczké znamionow' z:
a) nazw', mark' fabryczn' lub innym oznaczeniem umogliwiaj'cym identyfikacjé wytworcy

lub dostawcy,

b) dat' produkgc;ji,
¢) oznaczeniem dotycz'cym materia®u lica znaku,
d) dat! ustawienia znaku.

Zaleca sié, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawiera*a rownie,
miesi'c i rok wymaganego przegl'du technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musz' bya wykonane w sposob trwa’y i
wyraYny, czytelny w normalnych warunkach przez ca’y okres ujytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOECI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoceci robét

Ogolne zasady kontroli jakoceci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania materia®*6w do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzie badania materia’6w do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzglédniaj'c nieskomplikowany charakter robot

fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Injynier moje zwolnie go z potrzeby
wykonania badafl materia*6w dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robdét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub z deklaracja
zgodno$ci wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu 1 jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania  Liczba badan Opis badan Ocena mlkow
badan
1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchnig zbadac
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z

czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami

wyrobow licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiarow,




— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢é uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢

naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sié za wykonane zgodnie z dokumentacj! projektow!, SST i
wymaganiami Injyniera, jejeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, da*y wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér ostateczny

Odbidér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bye dokonany po ca’kowitym zakoficzeniu robot, na
podstawie wynikow pomiarow i badafi jakoceciowych okrecelonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale;y dokonaz po up’ywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PATNOECI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz'ce podstawy p*atnoceci

Ogolne ustalenia dotycz!ce podstawy p*atnoceci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiardéw i badafi wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWI'ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4.  PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7.  PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10.  PN-H-74220
11.  PN-H-82200
12.  PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14.  PN-H-84020
15.  PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18.  PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011

Beton zwyk’y

Roboty betonowe i ;elbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyk*ego

Cement. Cement powszechnego ugytku. Sk3ad, wymagania
i ocena zgodnoceci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okrecelenia

Materia®y budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy ocewietlenia zewnétrznego

Ochrona przed korozj'. Klasyfikacja i okrecelenie agresywnoceci
korozyjnej cerodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gor'co ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ci'gnione i walcowane na zimno
ogo6lnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwy;szonej wytrzyma3oceci. Gatunki
Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okrecelonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawéglania. Gatunki

Stal. Kszta*towniki walcowane na gor'co

Stal walcowana. K'towniki rownoramienne

DYwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow
nocenych

Spawalnictwo. Z3'cza spawane w konstrukcjach spawanych.



21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Podzia® i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwoee® z*'czy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwoceci na podstawie oglédzin zewnétrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozj'. Pow’oki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych 1 ;eliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Préty i elektrody ze stopow stellitowych i préty z
(eliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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