M-13.01.05 BETON USTROJU NIOCEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

1.2. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikaeghnicznej & wymagania techniczne
dotyczice wykonania i odbioru betonu konstrukcyjnegmajs niosicego dla przebudowy
mostu w km 0 + 950 drogi powiatowej nr 4546E/265) na rzece kyca, gmina
Klonowa.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Spkaygfi map zastosowanie przy wykonywaniu
betonu konstrukcyjnego klasy B30 i B35 elementastihoju nioacego.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowgzujacymi polskimi normami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.

1.4.1. Beton zwykly- beton o gstaici powyzej 1,8 kg/dmi wykonany z cementu, wody,

kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gmybk oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowamieszanina wszystkich sktadnikow przed gzainiem betonu.

1.4.3. Klasa betonu- symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikagy beton pod wzgbem
jego wytrzymatéci nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzyn$atgwarantowaa R,°
(np. Beton klasy B30 przyfR = 30 MPa).

1.4.4. Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktpedolny jest wchiogt beton do jego
masy w stanie suchym.

1.4.5. Stopiet mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod
wzgledem jego odporri@i na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznaegenagan liczbe
cykli zamraania i odmraania prébek betonowych.

1.4.6. Stopiet wodoszczeln@i - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod
wzgledem przepuszczaldc wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotma zwigkszory
wartasé cisnienia wody w MPa, dziatagego na probki betonowe.

1.5. Ogoblne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og§lpkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektowa, ST i poleceniami liyniera.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéaloe”, pkt 2.
Dla betonoéw przeznaczonych do wbudowania w obiekbgtowe niezalaie od polskich norm
obowigzuja warunki podane w ,Rozpagdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
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dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw technicznyakim powinny odpowiadadrogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. (Dz.U. Nr 63, z dr8asierpnia 2000r.), zwanym dalej
»,Rozporzdzeniem”

2.2.  Skiadniki mieszanki betonowe;j
2.2.1. Cement

a) Rodzaje cementu
Do wykonania betonéw klasy B30 i B 35 powiniert lstosowany cement portlandzki CEM |
(bez dodatkow), niskoalkaliczny, klasy 42,5 NA spahcy wymagania PN-EN 197-1:2002.
Stosowane cementy powinny charakteryzogia nastpujacym sktadem:

- zawartd¢ krzemianu trojwapniowego alitu ¢S) do 60 %,

- zawartd¢ alkaliow do 0,6 %,

- zawartd¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa mikfgvnego do 0,9 %,

- zawartd¢ C,AF + 2 x GA <20 %,

- zawartd¢ glinianu trojwapniowego A < 7 %.

b) Akceptacja poszczegolnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.
Cement pochodgzy z kadej dostawy musi spetriavymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002.
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzyaf@zeprowadz kontrok
obejmupca:

- 0znaczenie wytrzymadoi wg PN-EN 196-1

- 0znaczenie czasu szania wg PN-EN 196-3

- 0znaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3

- sprawdzenie zawalo grudek cementu nie dajych s¢ rozgnigc¢ w palcach i nie

rozpadajcych s¢ w wodzie.

Wyniki bada powinny spetnia podane riej wymagania:

Klasa Pocatek Statos¢
wigzania objetosci
min mm
42,5 =60 <10

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszczaveystpowania grudek nie dgych st rozgnied
w palcach.

2.2.2. Kruszywo

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu natey stosowa kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom normy
PN-86/B-06712 z tymze marka kruszywa nie powinnadiyizsza ni klasa betonu.

Ponadto zgodnie z ,Rozpadzeniem” kruszywo powinno odpowiadadodatkowym
wymaganiom, ktére zestawiono paai.

2.2.2.2. Kruszywo grube

Do betonéw klasy B30 i wgzych naley stosowdé grysy granitowe lub bazaltowe
0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, Zaw&rtey grysach podziarna nie powinna
przekracza5 %, a zawart® nadziarna 10 %,

2.2.2.3. Kruszywo drobne
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Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usztaaheego.
Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0,25 mm - 1419 %

do 0,50 mm - 3348 %

do 1,00 mm - 5¥75 %
2.2.2.4. Zawart& pytdw i zanieczyszcze
W zakresie zanieczyszarzekruszywa powinny odpowiadawarunkom podanym paoire;
w tabeli:

RODZAJ DOPUSZCZALNA ZAWARTO S$C
ZANIECZYSZCZENIA kruszywo grube kruszywo drobne
Pyly mineralne do 1% do 1,5 %
Zanieczyszczenia obce do 0,25 % do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne ) )

Ziarna nieforemne do 20 % -
Grudki gliny 0%

7 W ilasci nie dajcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

2.2.2.5. Wiaciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowi@darymaganiom normy
PN-86/B-06712 oraz spehdi@odatkowo wymagania podane w tabeli gepi

CECHA WYMAGANIA
kruszywo grube kruszywo drobne

Zawartg¢é zwiazkoéw siarki do 1% do 0,2 %
Wskaznik rozkruszenia -
- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe do 8 %
Nashkliwos¢ do 1,2 % -
Mrozoodpornéé do 2 % -

do 10 %’ -

" wg metody bezgredniej

™) wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda hé&epimia)

Reaktywndg¢ alkaliczna

Reaktywnd¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do @idoznaczana jest wg PN-

91/B-06714/34 i nie powinna wywotywamian liniowych w¢kszych nk 0,1 %.

2.2.2.6. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszyw

Przed ayciem poszczegoélnych partii kruszywa do betonu &oma jest akceptacjazimiera,

ktéra powinna b§ wydana na podstawie:

a) sSwiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostaw(deklaracji lub certyfikatu
zgodndci z PN-B-06712) i zawieragego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-06712
oraz okresowo wynik badania specjalnego deiyego reaktywnsri alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmuagrych:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000
- oznaczenie zawarda ziarn nieforemnych wg PN-EN 933-4:1999 (dotykmyszywa
grubego)
- oznaczenie zawaro zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12
- oznaczenie zawaro grudek gliny (oznacZgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych)
- 0znaczenie zawagoi pytbw mineralnych wg PN-78/B-06714.13
2.2.2.7. Uziarnienie kruszywa
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zawartgc¢ cukrow do 500 mg/l PN-76/C-04628/02
zawart@¢ chlorkow do 400 mg/l PN-73/C-04600/00
twarda¢ ogolna do 10 mval/l PN-99/C-04554/04
sucha pozostaio do 1500 mg/l PN-78/C-04541
obnizenie wytrzymatéci zapraw
na zginanie luBciskanie Nie wigcej niz 10 % PN-88/B-32250

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca s stosowanie do mieszanek betonowych domieszek cheyuh o dziataniu
napowietrzajcym i uplastyczniacym. Rodzaj domieszki, jej jaké i sposdb stosowania
powinny by zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Most@vdomieszka powinna
posiadé swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictmigstowym (Aprobat
Techniczn) wydane przez tee Instytut. Zaleca sisprawdzanie skuteczém domieszek przy
ustalaniu receptury mieszanki betonowe.

Stosowanie domieszki i dodatki nie mggpwodowa& nadmiernego skurczu betonu.

Domieszki nalgy stosowdé do mieszanek betonowych wykonywanych przyaciu cementow
portlandzkich klasy ,32.5” i wiszych.

2.3. Skiad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien ¢byistalony zgodnie z nommPN-88/B-06250 oraz

zgodnie z ,Rozpordzeniem”, a mianowicie:

a) sktad mieszanki betonowej powinien przy najnszej ilcsci wody zapewrd szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. W celu polepszenia
wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu zalecastibsowanie domieszek wg 2.2.4.

b) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowejgegaczanej przez wibrowanie
i dojrzewajicej w warunkach naturalnych (przyedniej temperaturze dobowej nieckszej
niz 10°C), érednie wymagane wytrzymaici na $ciskanie betonu poszczegélnych klas
przyjmuje si rowne wartéciom 1, 3 R
W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i deywania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podsepnej temperatury) nae uwzgkdni¢
wptyw takich czynnikdéw na wytrzymadé betonu.

c) warta¢ stosunku c/w nie m by mniejsza od 2 (wartdé stosunku w/c nie wksza ni 0,5).

d) konsystencja mieszanki nie s@oby rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be.
Dopuszcza gibadanie stekiem opadowym wycznie w warunkach budowy.
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e) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegtalany déwiadczalnie powinien
odpowiadé najmniejszej jamiskei. Zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metod, cisnieniona wg PN-88/B-06250 nie powinna przekracza
- wartasci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napoxragpcych,

- przedziatéw wartsci podanych w porszej tabeli w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajcych.
UZIARNIENIE 0+16
KRUSZYWA [mm]
Zawartaé beton naraony na czynniki 3,5:5,5
powietrza atmosferyczne
% beton narsony na staty dogp 4,5:6,5
wody, przed zamarzggiem

f) zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powinna ¢byak najmniejsza i jednocgeie
zapewnia niezlgdng urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by
wigksza nk 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm

g) optymaln zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegkonuje s¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunkui @wymaganej konsystencji
zawierajcych r&na, ale nie wgksza od dopuszczalnej if6 piasku,

- za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje gitaka, przy ktorej mieszanka betonowa
zagszczona przez wibrowanie charakteryzugensijwicksza mag, objetosciowa.

h) Maksymalne iléci cementu w zalaosci od klasy betonuasnastpujace:

- 400 kg/m dla betonu klasy B30,

- 450 kg/m dla betonu klas B35 (i vizgzych).

Dopuszcza si przekraczanie tych ikgi o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgod

Inzyniera.

2.4. Wymagane wkgiwosci betonu
2.4.1. Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie naley stosowa klasy betonu okkdone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie
z normy PN-91/S-10042.

2.4.2. Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetmigymagania zestawione pasj w tablicy.

CECHA WYMAGANIE METODA BADA N WG

Nasikliwosé do4 % PN-88/B-06250

Wodoszczelng: wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250

Mrozoodpornéé ubytek masy nie wkszy od 5% PN-88/B-06250
spadek wytrzymakei nie wickszy od 20
% po 150 cyklach zamtania i
odmraania (F150)

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyge sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, Pkt
Zastosowany spex musi gwarantowa zachowanie wymagajakasciowych rob6t i musi by
zaakceptowany przez4yniera.

Dozowanie sktadnikow

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki mugsby¢ dozowane wagowo.
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Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywaic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si stosowania mieszarek wolnospadowych).

Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych mglestosowéa mieszalniki samochodowe (tzw.
~gruszki”). llos¢ ,gruszek” naley dobra& tak, aby zapewdiwymagan szybkd¢ betonowania z
uwzgkdnieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczregerwy
w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jess@t@nie samochoddéw skrzyniowych ani
wywrotek.

Podawanie mieszanki

Przy stosowaniu pomp do podawania betonu olgnyjq wymagania okrdone w WTW 4M/91
Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych.

Dopuszcza gitakze przenéniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na asiegt
nie wieksz niz 10 m.

Zageszczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwabratory wgtbne o cestotliwosci min. 6000
drgai/min. z butawami csrednicy nie wekszej od 0,65 odlegéoi micdzy prtami zbrojenia
krzyzujacymi sk w ptaszczynie poziome.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywani@wperzchni betonu ptyt pomostow
powinny charakteryzowssi¢ jednakowymi drganiami na catej diugn

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M ,Wymagania ogoIné&t, g.

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu — wg BN-88/6@81-

Cement wysytany w opakowaniu powinienchyakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wyros+2 kg. Kolory rozpoznawcze workdéw oraz napisy
na workach powinny l#yzgodne z PN-EN 197-1:2002.

Dla cementu luzem nalg stosowéd cementowagony i cementosamochody wyposa
we wsypy umaliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikébw i agizenie do tadowania
zgodnie z PN-B-197-1:1997.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniet tdglaczony dokument dostawy zawierey
dane oraz sygnatuodbiorcza kontroli jakasci wg PN-B-197-1:1997.

4.3. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé na dobrze zagzczonym i odwodnionym podta w warunkach
zabezpieczagych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniemaz ozmieszaniem z
kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentdarek i gatunkéw.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

a) Mag betonow nalery transportowé srodkami nie powodagcymi segregacji ani zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu ptacawego.

Mas; betonow mazna transportow@ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). so

gruszek naley dobr& tak, aby zapewdiwymagana szybkdé betonowania z uwzgtinieniem

odlegtaci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczeegrwy w przypadku awarii

samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochsé®yniowych ani wywrotek.
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b) Czas trwania transportu i jego organizacja powizapewnid dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciégitojaki zostat ustalony dla danego sposobu
zag:szczania i rodzaju konstrukciji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy ni:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia £C5
- 70 minut przy temperaturze otoczenia £0
- 30 minut przy temperaturze otoczenia £G0

4.5. Transport masy betonowej przém&ami t&mowymi

Dopuszcza si transportowanie przesoikami t&mowymi przy zachowaniu nagtujacych

warunkow:

a) masa betonowa powinnaclgo najmniej konsystencji plastycznej

b) szybkd¢ posuwu témy nie powinna b§wigksza nk 1 m/s

c) kat pochylenia przerimika nie powinien by wickszy niz 18 przy transporcie do gory i 12
przy transporcie w dot

d) przenénik powinien by wyposaony w uradzenie do rbwnomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu &g przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi
materiat powinien b§ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betepow

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robo6t

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M3O@O ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Hynierowi do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robot uwzglniajace wszystkie warunki w jakicheba wykonywane roboty
betonowe oraz projekty deskofvarusztowa.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogolne

Roboty betonowe muszby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250
i PN-63/B-06251 oraz ,Rozpogdzeniem”.

Roboty betonowe powinny byrowadzone na podstawie recepty roboczej zaakeepk) przez
Inzyniera.

Dane dotycace mieszanki roboczej powinny dyimieszczone w sposob trwaly na tablicy,
w odniesieniu do 1 frbetonu i do jednego zarobu.

Tablice powinny b§ ustawiane w pobtu miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Mieszanka betonowa
a) Dozowanie sktadnikow
Dozowanie skfadnikéw do mieszanki betonowej powibgddokonywane wycznie wagowo z
doktadndcia:
2 % - przy dozowaniu cementu i wody
3 % - przy dozowaniu kruszywa
Przy dozowaniu skiadnikbw powinno ¢siuwzgkdniac koreke zwiazama ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.
b) Mieszanie sktadnikow
Czas mieszania nalg ustalt doswiadczalnie, jednak nie powinien bigrétszy nk 2 minuty.

5.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Przed przysipieniem do uktadania betonu najesprawdz:
- potazenie zbrojenia
- zgodnd¢ rzednych z DokumentagjProjektove
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- czysta¢ deskowania oraz

- obecné¢ wkiadek dystansowych zapewnjeych wymagam wielkos¢ otuliny.

Deskowanie nalg pokry srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie. Nalgy pamktac o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz, zbgn,
zamocowa zgodnie z DokumentacpProjektova.

Wszystkie konsekwencje wynikae z braku lub nieprawidtowoi tych elementéw obgiaja
catkowicie Wykonawe zarowno jéli chodzi o pdniejsze rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne optnienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzysych (wykonywanych przez
innych Podwykonawcow).

Mieszanki betonowej nie nalg zrzucd z wysokdci wigkszej n 0,75 m od powierzchni na
ktora spada. W przypadku gdy wysakda jest wgksza, nalgy mieszank podaw& za pomog
rynny zsypowej (do wysokai 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do Wgsci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolityczhynaley przestrzega dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgdhiat nastpujace zalecenia:

- Mieszank betonow nalezy uktada w sposob aigly sekcjami o wysokdi do 5,0 m
bezpdrednio ze zbiornika rury, albo przyyciu leja. Zagszczanie naley prowadzé
wibratorami wgtbnymi. Gruba&¢ zag:szczanych warstw nie powinna przekrac4@ cm.

- W celu ograniczenia skurczu, phytalezy wylewa na peta szerokéé, rozpoczynajc od
srodka rozpgtosci kazdego prezsta i postpujac w kierunku podpor. Przed ueniem
betonu, naley umiesci¢c w wymaganej pozycji wszystkie elementy przewideido
wbetonowania, takie jak wpustyczki, kotwy itp.

5.2.4. Zagszczanie betonu

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowa nastpujace warunki:

- wibratory wgtbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug,

z butawami agrednicy nie wekszej niz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia
lezacymi w ptaszczynie poziomej

- podczas zaggzczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyka&zbrojenia ani
deskowania butaawvibratora

- podczas zaggzczania wibratorami wgbhnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokas¢ 5-8
cm w warstw poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20-30
sek., po czym wyjmowagpowoli w stanie wibrujcym

- kolejne miejsca zaghienia butawy powinny hyod siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Qdkéga zwykle wynosi 0,350,7 m

- belki (taty) wibracyjne powinny ldystosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowaie jednakowymi drganiami na catej diugo

- czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kefkata) wibracyjra w jednym
miejscu powinien wynoéiod 30 do 60 sek,

- zaskg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykte2® do 50 cm w kierunku
giebokasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugm elementu. Rozstaw wibratorow naje
ustalt doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.

Mocowanie wibratoréw powinno Bytrwate i sztywne.

Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny bggodnione i zatwierdzone

przez layniera. Zabrania siwytadunku mieszanki w jedrhalc; i rozprowadzenie jej przy

pomocy wibratoréw.
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5.2.5. Przerwy w betonowaniu

a) przerwy w betonowaniu nale sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z liaynierem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie rol@czpowinno by uzgodnione

z Inzynierem, a w prostszych przypadkachzme s¢ kierowa zasad, ze powinna ona kiy

prostopadta do kierunku napen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosvamowinna by starannie

przygotowana do patzenia betonu stwardniatego &giezym przez:

- usungcie z powierzchni betonu stwardniategariych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego

- obfite zwikzenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona& bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

b) W przypadku przerwy w ukladaniu betonu gagzonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno ¢siodby pd&zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jeli temperatura powietrza jest #sza nt 20°C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracz&® godzin. Po wznowieniu betonowania ngleinika
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pognze utazonego betonu.

5.2.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu miekzbatonowej i wazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach nie zszych nk
plus 8C, zachowujc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymgioco najmniej
15 MPa przed pierwszym zamargiem. Uzyskanie wytrzymadci 15 MPa powinno hy
zbadane na probkach przechowywanych w takich samyahunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza dietonowanie w temperaturze do’G5 jednak
wymaga to zgody ltyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o &ratprze +28C
w chwili ukfadania i zabezpieczenia uformowanegoenantu przed utrat ciepta
W czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opaddw

Przed przysipieniem do betonowania naie przygotowa sposob pogpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygot@vasdpowiedniej iléci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzwiezego betonu.

5.2.7. Piedgnacja betonu

a) Bezpérednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i chracymi
betonu przed deszczem i nastonecznieniem.

b) Przy temperaturze otoczeniasyej ni +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od
zakaczenia betonowania rozpagzpielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadzi ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmnigg8/ na dob).

c) Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jegusitczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie st taczyt z nastpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane
specjalne wymagania odéroe jakaci pieleggnowanej powierzchni.

d) Woda stosowana do polewania betonu powinna igpetrwymagania normy

PN-88/B-32250.

e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny lmyronione przed uderzeniami
i drganiami.

f) Rozformowanie konstrukcji nmi@ nasipi¢c po osiagnieciu przez beton wytrzymadoi
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych zgogel@inorna PN-63/B-06251.
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5.2.8. Wykaczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonow w konstrukcji §reej obowazuja nastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie mud®c¢ gtadkie i rowne, bez zagdien, wybrzuszeé
ponad powierzchrj peknigcia s niedopuszczalne

b) rysy powierzchniowe skurczowe slopuszczalne pod warunkieme ich rozwarté¢ nie
przekracza 0,1 mm oraz zostaje zachowana otulimajezba betonu minimum 1 cm,
a dtugdci rys nie przekraczaj
- podwojnej szeroksei belek i 1,0 m dla rys podianych
- potowy szerokéci belek i 1,0 dla rys poprzecznych

c) pustki, raki i wykruszyny as dopuszczalne pod warunkieme otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze nil cm, a powierzchnia na ktérej wystija nie wiksza nk 0,5 %
powierzchni odpowiednigjciany

d) rébwna¢ gornej powierzchni ustroju Boego przeznaczonej pod izolagowinna odpowiada
wymaganiom ST M.15.02.03.

e) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznycpodiuznych powinno nagpowa
podczas betonowania elementu. Powierzghplyty powinno s¢ wyréwnywa podczas
betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie roweiopowierzchni zmierzone na tacie
dtugcéci 4,0 m nie powinno przekracza,0 cm

f) gtadkas¢ powierzchni powinna cechowssic brakiem lokalnych progéw, rakéw, veflien
i wybrzuszé, wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalng lekalne nierownéci do
3 mm lub wg¢bienia do 5 mm

g) ewentualneaktzniki stalowe (drutsruby itp.), ktore spetniaty funke¢jstzen deskowa lub

inna i wystap z betonu po rozdeskowaniu, powinny¢bgbckte przynajmniej 1 cm pod
wykonczor powierzchm betonu a otwory powinny Bywypetnione zaprawcementow.
wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny maprawione na koszt Wykonawcy. §ai
wystapce powinny by skute lub zeszlifowane, a zalienia wypetnione betonesywicznym
o skladzie zatwierdzonym przezzymiera.
Bardzo due ubytki i nierbwnéci piyty przekraczajce 2 cm nalgy naprawé betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalneprielogii zatwierdzonej przez
Inzyniera.

5.2.9. Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe podano pgeii

Rodzaj odchyiki Dopuszczalna odchytka
wymiarowa
Dlugosé przesta +2cm
rozpietos¢ usytuowania toysk +1cm
0$ podtwzna w planie +3cm
Ustréj niosicy oraz oczepy Grubasé¢ ptyty pomostu +1lcm
filarow
rzedne +1lcm
Usytuowanie w planie belek
podtuznych i poprzecznych +2cm
Fundamenty usytuowanie w planie +5cm
rzedna gornej powierzchni fundamenty 2 cm
Stupy isciany rzdna gornej powierzchni podpory |+ 1 cm
pochyleniescian 0,5% wysokéci, ale dla podpor
stupowych< 15 mm
wymiary w planie: +2cm
dla podpor petngciennych +1cm
dla podpor stupowych
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5.3. Deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapéwriywna¢ i niezmiennéc¢ konstrukcji oraz
bezpieczaéstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypdw deskowa projekt ich
powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpdaiicych warunkom PN-
92/S-10082.

Ustalona konstrukcja deskowgowinna by sprawdzona na sity wywotane parcienviezej
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu zepmpikOw z uwzgidnieniem szybksi
betonowania, sposoby zggczenia i obazania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskaowa
powinna umaliwi ¢ tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ ich uzycia.

Tarcze deskowa dla betonow ciektych powinny bytak szczelne, aby zabezpieczaly przed
wyciekaniem zaczynu cementowego z masy betonowegk®vania belek o rozgosci ponad
3,0 m powinny by wykonane ze strzadkrobocz skierowam w odwrotnym kierunku ich
ugiecia, przy czym wielk& tej strzalki nie mee by mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugcia tych belek przy obgieniu catkowitym. Nie dotyczy to elementow
betonowanych na istnigjej konstrukcji stalowej, gdzie spod konstrukcgtjgeyznaczany przez
jej uksztattowanie.

Deskowania powinny by wykonane scisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed
wypetnieniem mieszank betonow dokiadnie sprawdzone, aby wykluczaly xivosc
jakichkolwiek znieksztataelub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji.

Prawidlowa¢ wykonania deskowai zwiazanych z nimi rusztowapowinna by stwierdzona
przez kontrad techniczn.

Deskowania nieimpregnowane, przed wypetnieniem nuleszank betonow powinny by
obficie zlewane wodgl

Dopuszczalne ugcia deskowa

1/400I - w deskach deskowavidocznych powierzchni mostéw betonowyctelbetowych

1/2501 - w deskach deskowtaniewidocznych powierzchni mostow betonowyctelbetowych

5.4. Rusztowania dla ustroju nigego

Wykonanie rusztowa powinno uwzgtdnia¢c podniesienie wykonawcze zygiane ze strzalk
konstrukcji, zgodnie z pkt. 5.3 oraz ggiem i osiadaniem rusztowgpod wpltywem aizaru
uktadanego betonu oraz zapewniachowanie tolerancji podanych w pkt. 5.2.9. Rusania
powinny w czasie ich eksploatacji zapetvaztywna¢ i niezmienné¢ uktadu geometrycznego |
bezpieczastwo konstrukciji.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dlaztasraa lub jarzm montzowych wynosaz:

a) rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych +15cm
b) rozstaw podinic i poprzecznic +2cm
c) rzedne oczepow +1cm
d) dluga¢ wspornikow od-1cmdo+ 10 cm
e) przekroje poprzeczne elementow +4 %
f) wychylenie jarzm lub ramy 0,5 % wysckq
z ptaszczyzny pionowej lecz niecej Nz 3 cm
g) wielkas¢ podniesienia wykonawczego +10 % wéetmbliczonej

Wykonawca powinien przedigé¢ Inzynierowi do akceptacji szczegoétowe rysunki robocze
rusztowa.

5.4.1. Rozbiorka rusztowia

Catkowita rozbiorka rusztowia moze nasipic po osiagnieciu przez beton wytrzymadoi
wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie hatezbiera stopniowo, podcistym nadzorem.
unikajac jednoczesnego usgnia wickszej liczby podpor. Terminy rozdeskowania konstjuk
nalezy ustal& wedtug PN-63/B-06251.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6|mdt 6.

6.2. Kontrola jakéci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace wi&ciwosci mieszanki betonowej, badane wg PN-88/B-06250:
- konsystencja mieszanki betonowej
- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej
wytrzymatgé betonu naciskanie
- nasgkliwo$¢ betonu
- odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu
- przepuszczalrio wody przez beton
Zwraca s¢ uwag: na konieczn& wykonania planu kontroli jakkgi betonu zawieragego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na i podlegajce osobnej ocenie oraz szczegétowe d&ree
licznosci | termindw pobierania probek do kontroli j@komieszanki i betonu.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzgamidczas projektowania sktadu mieszanki betonowej
i nastpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej ¥ iz zasie jednej zmiany roboczej, a
w tym raz na jej pocitku. R&nice pomé¢dzy przygta konsysteng mieszanki a kontrolowan
nie powinny przekroczy

+ 20 % ustalonej wartgi wskanika Ve-Be,

+ 1 cm - opadu stika przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej awghie poprzez zmian
zawartdci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stategeustar wodno-cementowego W/C
(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastas@vdomieszek chemicznych, zgodnie
z pkt 2.2.4. niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.2.3. Sprawdzenie zawatd powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawadoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadza rsietod

cisnieniowg podczas projektowania sktadu mieszanki betonoavgjrzy stosowaniu domieszek

napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany czbppodczas betonowania.

Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przektacza

- wartasci 2 % w przypadku stosowania domieszek napowigicyeh

- przedziatdbw wartéci podanych w rozdz. 2.3. niniejszej Specyfikacjitabeli w przypadku
stosowania domieszek napowietazgch.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymdto betonu naciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaia betonu nasciskanie (klasy betonu) nale pobr& probki

o licznasci okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri: 1 probk na 100 zarobow,

1 prébke na 50 m betonu, 1 prébk na zmiag robocz oraz 3 probki na padibetonu. Probki
pobiera si przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, n@wiernie w okresie
betonowania, a naginie przechowuje sii bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaj
wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Partia betonu mie by zakwalifikowana do danej klasy, §Je wytrzymatas¢ okreslona na
prébkach kontrolnych 150x150x150 mm spetnia¢magiace warunki:
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a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszie 15

Ri min = GRbG [1]
gdzie:
Rimn - Najmniejsza wartg wytrzymataci w badanej serii zlamnej zn prébek
a - wspotczynnik zaleny od liczby probek wg tabeli
Ry® - wytrzymata¢ gwarantowana
Liczba prébeln a
Od3do4 1,15
Od5do 8 1,10
0Od9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetnionytobemae by uznany za odpowiadgay
danej klasie, jdi spetnione g nastpujace warunki [2] i [3].

Ri min = Ry® (2]
oraz
Rimin = aRp® (3]
gdzie:
R - $rednia warté¢ wytrzymataci badanej serii probek, obliczona wg wzoru:
1n
R= EZi:, R [4]

w ktorym R - wytrzymaitd¢ poszczegolnych probek

b) przy liczbie kontrolowanych probek n rownej lalickszej nz 15 zamiast warunku [1] lub
pofaczonych warunkéw [2] i [3] obowEuje nasfpujacy warunek [5]:

R-1,64R° [5]
w ktérym:

R -Srednia warté¢ wg wzoru [4]
S - odchylenie standardowe wytrzymaioobliczone dla serii prébakwg wzoru:

— 1 n 2
S n—lz -1(R, - R [6]

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzyg@is, wg wzoru [6] jest wiksze od
wartcsci 0,2R, gdzieR wg wzoru [4], zaleca siustalenie i usugcie przyczyn powodggych
zbyt dwy rozrzut wytrzymatéci. W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie spetnione,
kontrolowara parte betonu nalgy zakwalifikowa do odpowiedniej rmisze] klasy.
W uzasadnionych przypadkach przeprowadaozna dodatkowe badania wytrzymsédobetonu
na probkach wyetych z konstrukcji lub elementu albo badania niecisce wytrzymatdci
betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262zelewyniki tych bada dodatkowych bda
pozytywne, to beton mmma uzné za odpowiadagy wymaganej klasie.
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6.2.5. Sprawdzenie nakliwosci betonu

Sprawdzenie naghliwosci betonu przeprowadzagsprzy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobranych przy stanowisku beton@mvagodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i mEdziej nt 1 raz na 5000 fbetonu.
Zaleca st badanie nagkliwosci na probkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie ngdiwosci

na prébkach wyetych z konstrukcji przeprowadzagsto najmniej na 5 probkach pobranych z
wybranych losowo rinych miejsc konstrukciji.

6.2.6. Sprawdzenie odporu betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpo$aio betonu przeprowadza ¢sina probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skiaieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnikmgm kontroli, lecz co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadzigjiniaz na 5000 frbetonu. Zaleca sibadanie
na prébkach wyetych z konstrukciji.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpaitidoetonu w elementach maaych styczné¢ ze srodkami
odmraajacymi, zaleca si stosowanie badania wg metody gragszonej (wg PN-88/B-06250).
Wymagany stopie mrozoodporngci betonu F150 jest aginicty, jesli spetnione g nastpujace
warunki:
a) po badaniu metagdwykt, wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazujecgnigé
- faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonyabznéow i krawedzi, odpryskow

kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probekzamraanych
- obnienie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaép probek nie

zamraanych nie jest weksze ni 20%

b) po badaniu metagrzyspieszopwg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazujeginiec
- ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskow nie przekracza

wzadnej prébce warfgi 0,05n7/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczdbiavody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczeicio betonu przeprowadza g¢sina probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowarkéadsi mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowantalag z planem kontroli, lecz co najmniej
raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej hiraz na 5000 fbetonu. Wymagany stopie
wodoszczelngci betonu W8 jest osgniety, jesli pod cinieniem wody rownym

0,8 MPa w czterech na sZeprobek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stlzee s¢
oznak przeakania wody.

6.2.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboariek zapewnienia wykonania badalaboratoryjnych

przewidzianych norm PN-88/B-06250 i ,Wymaganiami GDDP” oraz gromadegni
przechowywanie i okazywaniedynier wszystkich wynikow badadotyczicych jakaci betonu i

stosowanych materiatow.

6.2.9. Zestawienie wszystkich bad#la betonu

Badania betonu obejmyj
- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowe;j
- badanie betonu
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Zestawienie wymaganych badhaetonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli geji

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestosé badania
wedlug
1 2 3 4
Badania 1) Badanie cementu Bezpdarednio przed gyciem kadej
sktadnikéw - Czasu wdzania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
betonu - zmiany obgtosci
- obecndci grudek
jw. 2) Badanie kruszywa
- skladu ziarnowego PN-EN 933- jw.
- ksztattu ziarn 1:2000
- zawartdci pytow PN-EN 933-
- zawartdci zanieczyszcze 4:1999
- wilgotnaosci PN-78/B-
06714/13
PN-78/B-
06714/12
PN-EN 1097-
6:2002
jw. 3) Badanie wody PN-88/B-3225(0  Przy rozpgmsa robot
i w przypadku stwier-dzenia
zanieczyszcze
jw. 4) Badanie dodatkéw i domieszek PN-EN 480-
1:1999
i aprobat
technicznych
Badanie Urabialngci PN-88/B-06250 | Przy rozpogaziu robot
mieszanki
betonowej
jw. Konsystencji jw. Przy zaprojektowaniu receptyra2y
na zmiag robocza
jw. Zawartdgci powietrza jw. jw.
Badania 1) Wytrzymaldci nasciskanie na jw. Po ustaleniu recepty
betonu prébkach i po wykonaniu kadej partii betonu
jw. 2) Wytrzymatdgci nasciskanie PN-74/B-06261 | W przypadkach technicznie
- badania nieniszgze PN-74/B-06262 | uzasadnionych
jw. 3) Nasikliwos¢ PN-88/B-06250 | Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie wykonywania
konstrukcji i raz na 5000 hibetonu
jw. 4) Mrozoodpornéé jw. jw.
jw. 5) Przepuszczaldé wody jw. jw.
6.3. Kontrola deskowa

Sprawdzenie deskowawykonuje s¢ przez bezpgedni pomiar téma, poziomia, tata

i poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

6.4.

Kontrola rusztowa
Sprawdzenie rusztowiawykonuje s¢ przez bezpaedni pomiar téma, pionem i niwelatorem

i porownanie z DokumentacProjektows. Badania polegajna stwierdzeniu:
a) zgodné¢ podstawowych wymiaréw z Dokumentaéjrojektova,

b) zachowania kdnych i odchylenia od patenia poziomego,

c¢) odchylenia od pof@nia pionowego,
d) zgodndci przekrojow poprzecznych elementéwénych,
e) wielkdci podniesienia wykonawczego,
f) prawidtowasci i doktadndci pofaczen migdzy poszczegdlnymi elementami.

Sprawdzenie naky wykona przez ogtdziny zewrtrzne podczen i przez kontrad docagniccia
wszystkichsrub w konstrukcji.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Mdymagania ogolne”, pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest r(metr szécienny) wbudowanego betonu na podstawie Dokumentac;
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00,0/ymagania ogolne”.

Roboty obgte niniejsa Specyfikacy podlegaa odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wymikgomiarow, badai oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dahnikypozytywny, wykonane roboty néile
uzna za wykonane zgodnie z wymaganiami STzeliechat jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty naly uzn& za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykorayest
zobowhzany doprowadZiroboty do zgodnii z ST i przedstawije do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”, pkt 9.

Wedtug Dokumentacji Projektowej nalezuzy¢ nastpujaca ilosé¢ betonu klasy B30 :
- beton plyty pomostu - 89,00 th
- opaska chodnikowa - 15,80 n
- opaska bezpiecznika -5,70 I

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 ni (metr szécienny) betonu naly przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgn

jakosci wykonanych robét.

Cena jednostkowa obejmuije:

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betee],

- dostarczenie wszystkich nieginych czynnikow produkciji,

- opracowanie projektu deskoivarusztowa,

- wykonanie deskowa rusztowa,

- przygotowanie, transport i utenie mieszanki z odpowiednim zggczeniem i pielgnach,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Doientacj Projektows otworow jak
réwniez wbetonowanie potrzebnych zakotwjenarek itp.,

- rozbiorke deskowa, rusztowa,

- wykonanie wszystkich badarzewidzianych w Specyfikacji,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usgr@ bedacych wilasnécia Wykonawcy materiatow
rozbiérkowych poza pas drogowy.

- Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementéw powszechnegaytiku.

2. PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Oznaczaytieymalaci

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analizargcbena cementu

4.PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczamisucwizania i statéci
objctosci
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5. PN-76/P-79005
6. PN-86/B-06712
7. PN-76/B-06714/12
8. PN-76/B-06714/13

9. PN-EN 933-1:2000

10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

Opakowania transportowe. Workigrape.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Oznaczaaieartdci zanieczyszczeobcych.

Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfoi pytow
mineralnych.

Badania geometrycznychsewaosci kruszyw. Oznaczania sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i imych wiagciwosci kruszyw. Czs¢ 5:

PN-76/B-06714/29

PN-EN 933-4:1999

PN-76/B-06714/34
PN-88/B-32250
PN-99/C-14554/4

PN-82/C-04566/02

PN-82/C-04566/03

PN-76/C-04628/02

PN-73/C-04600/00

20.PN-78/C-04541

21.
22.
23.
24,

25.

26.

PN-EN 480-1:1999
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-91/S-10042

10.2. Inne
1. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000r w sprawie

Oznaczanie zawartoi wody

Kruszywa mineralne. Badanend@zanie zawaroi siarki metod
Eschka.

Badania geometrycznychieiweosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskanik ksztattu.

Kruszywa mineralne. Badanend@zanie reaktywroi alkalicznej.

Materiaty budowlane. Woda do betozapraw.

Wodacieki. Badania twardiei. Oznaczanie sumarycznej zawacio
wapnia i magnezu \ciekach metoglmiareczkow z EDTA oraz
obliczanie zawarti magnezu w wodziesciekach.

Wodacieki. Badania zawarfaci siarki i jej zwhzkow. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metkdlorymetryczia z
tiofluorescein i kwasem o-hydroksygtiobenzoesowym.

Wodacieki. Badania zawarfoi siarki i jej zwhzkow. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych matod
tiomerkurymetrycza.

Woddcieki. Badanie zawargai cukrow. Oznaczanie cukrow
0golnych, cukrow rozpuszczonych i skrobi nierozpasinej metod
kolometryczm z antronem.

Wodacieki. Badania zawarfci chloru i jego zwizkOw oraz
zapotrzebowania chloru. postanowienia ogolne iegakiormy.

Wodascieki. Oznaczanie suchej pozostaio pozostatéci po
prazeniu, straty przy peageniu oraz substancji rozpuszczonych,
substancji rozpuszczonych mineralnychi substangpuszczonych
lotnych.

Domieszki do betonu, zaprangczynu. Metody badaBeton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

Beton zwykly.

Roboty betonowgeibetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszgee badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa
badania wytrzymakei betonu n&ciskanie.

Nieniszgee badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroncetrst
badania wytrzymakezi betonu n&ciskanie za pomacmtotka
Schmidta typu N.

Obiekty mostowe. Konstrukcje hetee,zelbetowe i spgzone.
Projektowanie.

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadsbiekty irzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz.U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia 2000r.).
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