M. 13.00.00. BETON
M. 13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikdeghnicznej & wymagania techniczne dotyce
wykonania i odbioru betonu oraz robo6t betoyciw dla przebudowy mostu w km 0 + 950 drogi
powiatowe] nr 4545E (37265) na rzecezyaa, gmina Klonowa.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DoktiRezetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu betonow
konstrukcyjnych kl. B30 i ich zastosowaniu przy wykgwaniu:
- skrzydelek,
- ptyty przegciowej,
- lawy fundamentowej,
- przyczéitkow,
- ptyty nadbetonu ustroju nigsego mostu,
- opaski chodnikowej,
- opaski bezpiecznika,
i obejmup:
- przygotowanie mieszanki betonowej,
- transport mieszanki na budew
- przygotowanie form i deskowia
- wykonanie elementéw z betonu,
- pielegnacg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne”.

1.4.1.Beton zwykly - beton o gstaici powyzej 1,8 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych aaentualnych dodatkow mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2.Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikéw przed gainiem betonu.
1.4.3.Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

1.4.4.Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralneffakcjach przechodezych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm

1.4.5.Zar6b mieszanki betonowej- ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej
Z uradzenia mieszagego lub pojemnika transportowego.

1.4.6.Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlggmpddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dimym n 1 miesic - z takich samych sktadnikow,
w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.7 Klasa betonu- symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikagy beton pod wzgbdem jego
wytrzymatdici nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsalgwarantowas R,® (np. beton
klasy B30 przy i = 30 MPa).
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1.4.8.Wytrzymato §¢ gwarantowana betonu naciskanie R,° — wytrzymald¢ zapewniona z 95 %
prawdopodobigstwem uzyskana w wyniku badaniaduéskanie kostek szeiennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie 2BRD6250.

1.4.9.Nasigkliwo §¢ betonu - stosunek masy wody, ktprdolny jest wchiog beton do jego masy

w stanie suchym.

1.4.10.Stopien mrozoodporndasci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikigy beton pod
wzgledem jego odpornigi na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznasgaagan liczbe cykli
zamraania i odmraania probek betonowych przy ktérej ubytek masy asiejszy nk 5 %.

1.4.11.Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikagy beton pod
wzgledem przepuszczalda wody; liczba po literze W oznacza dziggokrotra wartas¢ cisnienia
wody w MPa, dziatajcego na prébki betonowe.

1.4.12.Rusztowania mostowe pomocnicze budowle czasowe,zsite do wykonania projektowanego
obiektu mostowego.

Rusztowania dzieli sina: robocze, montawe i niogce.
1.4.12.1 Rusztowania robocze rusztowania stace do przenoszeniagearu sprztu i ludzi.

1.4.12.2 Rusztowania montaowe - rusztowania sttace do przenoszenia ohgén od montowanej
konstrukcji z gotowych elementéw orazzaru sprztu i ludzi.

1.4.12.3Rusztowania niogce - rusztowania stace do przenoszenia ohgen od deskowa
i od konstrukcji betonowyclrelbetowych i z betonu sgironego, do czasu uzyskania przez
nie wymaganej rimosci, oraz od gjzaru sprztu i ludzi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovs, ST i poleceniami lzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SW400.00.00 "Wymagania ogdélne".

Dla betonow przeznaczonych do wbudowania w obigldgtowe obowizuja, niezalenie od polskich
norm, "Wymagania i zalecenia dotyce wykonywania betonow do konstrukcji mostowych'tamge
przez GeneralnDyrekcg Drog Publicznych w 1990 r. oraz Rozpgitzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprama@eunkow technicznych jakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie.

W dalszej czsci niniejszej Specyfikacji Technicznej wymaganiaveane g skrétowo
"Wymaganiami GDDP".

2.2. Skfadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement — wymagania i badania
Cement pochody z kadej dostawy musi spetriavymagania zawarte w PN-B-19701. Dopuszczalne
jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiegoteggs(bez dodatkdw) klasy:

- dla betonu klasy B 25 — klasy 32,5 NA,

- dla betonu klasy B 30, B 35 i B 40 — klasyxARA

- dla betonu klasy B 45 i wkszej - klasy 52,5 NA.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi dglaczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami
bada z uwzgkdnieniem wymagaRozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjria 30
maja 2000 r w sprawie warunkow technicznych, jagimwinny odpowiadadrogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.
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Cement pochody z kazdej dostawy musi lypodany badaniom wg norm PN-EN 196-1:1996, PN-EN
196-3:1996, PN-EN196 -6: 1997.
Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (sildsjkeli nie ma pewngi, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cemengj ggmej cementowni.
Przed uyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej c¢épewinien podleganasgpujacym
badaniom:
- 0znaczenie czasu aziania wg PN-EN-196-1:1996, PN-EN 196-3: 1996, ENN196-6: 1997;
- 0znaczenie zmiany aipsci wg PN-EN 196-1: 1996, PN-EN 196-3: 1996. Pn-E3%-6: 1997,
- sprawdzenie zawaidoi grudek.
Wyniki w/w bada dla cementu portlandzkiego normalnie twardgieggo musg spetni@ nastpujace
wymagania (przy oznaczaniu czasweinia w aparacie Vicata):

- pocatek wigzania najwczeniej po uptywie 60 min.,

- koniec wiizania najpéniej po uptywie 10 godz.
Przy oznaczaniu réwnomierém zmiany obgtosci:

- wg proby Le Chateliera nie ggej niz 8 mm,

- wg proby na plackach — normalna
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardagej— sprawdzenie zawaétd grudek (zbrylé), nie
dajacych st rozgnig¢ w palcach i nie rozpadajych st w wodzie. Nie dopuszczagsivystepowania w
cemencie, wikszej nz 20 % ckzaru cementu iléci grudek nie daicych st rozgnigé w palcach i nie
rozpadajcych sg¢ w wodzie.
Grudki naley usuraé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadmego 2 mm.
W przypadku gdy w/w badania wykaniezgodné¢ z normami, cement nie e by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres skladowania :

- cement pakowany (workowany) — sklady otwartedziglone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokdw przed opadami) lub magazmkaite ( budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachuscianach)

- cement luzem — magazyny specjalne (zbiornikoste, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cememzgnhy zaopatrzone w wdzenia do
przeprowadzania kontroli odipsci cementu znajdggego s¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli adipsci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na mggenych
scianach).

Podilaa sktadow otwartych powinny bywarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjecea
cement przedciekami wody deszczowej i zanieczysztzeodtogi magazynéw zamkych powinny
by¢ suche i czyste zabezpiecaxsg cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementwnglgest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze byt uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadagebrskladach otwartych,

- po uptywie terminu podanego przez wytw@rnw przypadku przechowywania w sktadach

zamkngtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddziginmdectwo jakéci powinna by przechowywana
osobno w spos6b umliwiajacy jej fatwe rozranienie.

2.2.2. Rodzaje cementu
Zgodnie z "Wymaganiami GDDP" dopuszczalne jest@stagie jedynie cementu portlandzkiego
czystego tj. bez dodatkoéw mineralnych wg normy RIXB830000 o nagpujacych markach:

marki "45" - do betonu klasy B30 - B40

marki "35" - do betonu klasy B25
Wymagania dotycge sktadu cementu
W(g ustalé normy PN-88/B-30000 oraz ponadto zgodnie z "Wyméagai GDDP" wymaga si aby
cementy te charakteryzowahe siastpujacym sktadem:

- zawartd¢ krzemianu trojwapniowego alitu ¢8) - 50,60%

- zawartd¢ alkaliow do 0,6%

- zawartd¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa miktygvnego do 0,9%

- zawartd¢ C,AF + 2 GA (zalecanek 20%

- zawartd¢ glinianu tréjwapniowego £ < 7%.
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Opakowanie

Dla cementu luzem natg stosowd cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy
umazliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i snizenie do wytadowania cementu oraz
przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.

d) Swiadectwo jakéci cementu

Cement pochodzy z kadej dostawy musi lypoddany badaniom wg normy PN-80/B-04300 a wyniki
ocenione wg normy PN-88/B-30000.

Kazda partia wysylanego cementu powinné bgopatrzona w sygnatuodbiorcz kontroli jakaci

z uwzgkdnieniem dodatkowych "WymagaDDP".

Producent cementu (lub stacja przesypowa) powipdtwierdzt wykonanie kontroli odbiorczej oraz
zakwalifikowanie cementu do wysyiki przez umiesziegena dokumencie przewozowym winaj
sygnatury, zawieragej nazw i 0znaczenie cementu oraz stwierdzeniegpagice] tresci:
KONTR01I;OWANO wg PN-86/B-04320

KJ.....[ ...

Numer ewidencyjny cementowni (stacji przesypowejjipowiedniego pracownika kontroli jada.

Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.
Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzyglezeprowadzi kontrok obejmujca:
- 0znaczenie czasu yziania wg PN-88/B-04300
- 0znaczenie zmiany adipsci wg PN-88/B-04300
- sprawdzenie zawaroi grudek (zbryl@) nie dajcych s rozgnie¢ w palcach i nie rozpadgajych
sk w wodzie.
W przypadku gdy w/w kontrola wyka niezgodn& z normami, cement nie ra@ by¢ uzyty do betonu.
Wyniki wyzej wymienionych badapowinny spetnia podane pomij wymagania:

WYMAGANIA CEMENT BADANIA
PORTLANDZKI
Czas wazania| pocatek wigzania w odmianie N 60 PN-88/B-04300
mierzony najwczeéniej po
w aparacie uptywie minuty
Vicata
i 45
koniec whzania N 10
najp&niej godz.
S 6
Rownomier- | wg proby Le Chateliera, mm,
nos¢ zmiany | nie wigcej niz 8
objgtosci

wg préby na plackach - normalna

N - normalnie twardniagy

23 . szybko twardniefy

s)] magazynowanie i okres sktadowania

Dla cementu luzem miejsca przechowywania #riogt nastpujace:

magazyny specjalne (zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe przystosowane do pneumatgozne
zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonrzdzenia do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu znajdagego st w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiangeziomu
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na vegemychscianach).

Kazda partia cementu posiadeq oddzielngwiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno
w sposOb umdiwiajacy jej tatwe rozranienie.
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2.2.3 Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzéve# statGcia cech fizycznych i jednorodsdoia
uziarnienia pozwalaga na wykonanie partii betonu o stalej jakb
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musg na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podiol.
W przypadku stosowania kruszywa pochgmgo z rénychzrodet naley spowodowd, aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betorejw
Kruszywa grube powinny wykazywavytrzymatcé badam przezsciskanie w cylindrze zgodre
wymaganiami normy PN-B-06714.40
W kruszywie grubym nie dopuszcza grudek gliny.
W kruszywie grubym zawar§é podziarna nie powinna przekra¢Zza%, a nadziarna 10 %.
Ziarna kruszywa nie powinny bywieksze nk:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznelgmentu,
- 3/4 odlegtéci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lzacymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do
kierunku betonowania.
Do betonéw klas B 30 i wygzych naley stosowa wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszczged warunkiemze zostaty one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez Genegdbyrekci Drég Krajowych i Autostrad, a wyniki bati@petniaj
wymagania dotycce grysow granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:
- zawartdé¢ pytow mineralnych —do 1 %
- zawartd¢ ziaren nieforemnych(to jest wydionych ptaskich) — do 20 %,
- wskanik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych do 16 %,
- dla gryséw bazaltowych i innych — do 8 %;
- nasikliwos¢ — do 1,2 %,
- mrozoodporn& wg metody bezpwedniej — do 2 %,
- mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej do 10 %,
- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-B-06714.34 nie powinna wywolyiva
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %
- zawart®¢ zwiazkow siarki — do 0,1 %,
- zawartdé¢ zanieczyszczeobcych — do 0,25 %,
- zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, nie dagych barwy ciemniejszej od wzorcowej
wg PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczriehdkompozycja
piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.
Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna s¢ miesci¢ w granicach:
-do 0,25 mm - 14 + 19 %.
-do 0,50 mm - 33 + 48 %,
-do 1,00 mm - 57 + 76 %.
Piasek powinien spetnianastpujace wymagania :
- zawarteé¢ pytébw mineralnych — do 1,5 %,
- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714.34 nie powinna wywolytva
zwkkszenia wymiardw liniowych ponad 0,1 %,
- zawarté¢ zwiazkow siarki — do 0,2 %,
- zawart®é¢ zanieczyszczeobcych — do 0,25 %,
- zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych — nie dgja barwy ciemniejszej od wzorcowej
wg PN-B-06714.26
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza giudek gliny.
Piasek pochodzy z kazdej dostawy musi liypoddany badaniom niepetnym obejaayjm:
- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-B-06714.12,
- 0znaczenie zawala zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714.12
- 0znaczenie zawaia grudek gliny, ktére oznaczaegak zawarté¢ zanieczyszczeobcych,
- 0znaczenie zawala pytdw mineralnych wg PN-B-06714.13.
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Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dlaide] partii kruszywa wynikow jego petnych
bada wg PN-B-06712 oraz wynikdw badania specjalneggante reaktywnéci alkalicznej w
terminach przewidzianych przezzimiera.

W przypadku, gdy kontrola wykea niezgodn&t cech danego kruszywa z wymaganiami

wg PN-B-06712, siycie takiego kruszywa mie nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponguwnsprawdzeniu. Naky prowadzé biezaca
kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania regepboczej betonu

2.2.4. Woda zarobowa — wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowtaggmaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewidujeestzerpa z wodocagow miejskich, to nie wymaga ona badania.

2.2.5. Domieszki i dodatki do betonu.
Zaleca si stosowanie do mieszanek betonowych domieszek ckaagth o dziataniu:
- hapowietrzajcym,
- uplastyczniajcym,
- przyspieszajcym lub opéniajacym.
Dopuszcza gistosowanie domieszek kompleksowych:
- hapowietrzajco- uplastyczniajcych,
- przyépieszajco-uplastyczniajcych.
Domieszki do betondéw mostowych masnie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drdg i
Mostow oraz atest producenta.

2.3. Beton

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnigymagania zestawione paaj:

- nasikliwos¢ — do 4 % - badanie wg PN-B-06250,

- mrozoodporn& — ubytek masy nie wkszy od 5 %, spadek wytrzymatd nasciskanie
niewiekszy niz 20 % po 150 cyklach zan#ania i odmraania (F150) — badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczeln& — wieksza od 0,8 Mpa (W8)

- wskanik wodno cementowy — w/c — madwnniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z noePN-B-06250 tak, aby przy

najmniejszej iléci wody zapewni szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez

wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala latmwsiam Wykonawcy lub wytworni betonow i

wymaga on zatwierdzenia przezyniera.

Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubegalaisy déwiadczalnie powinien odpowiada

najmniejszej jamiski.

Zawarta¢ piasku w stosie okruchowym powinnathjgk najmniejsza i jednocgeie zapewnia

niezkedna urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna Wweksza

niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalry, zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatarsistpujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegkonuje s¢ kilka (3 +5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunkuiw/@ymaganej konsystencji zawiegaych r&na,
ale nie wgksz od dopuszczalnej ifoi piasku,

- za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktorej mieszanka betonowa gszrzona przez
wibrowanie charakteryzujeesnajwicksza mag objetosciowa.

Wartas¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanegavwjanaczenia wskanika w/c

charakteryzujcego mieszank betonowy nalezy wyznaczy daswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza

sie na podstawie uzyskanych wytrzym@adbbetonu z mieszanek oadych wartdciach w/c (mniejszych i

wiekszych od wartéci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze steamyeh materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia watowskaznika w/c w mieszance moa skorzystaz wart@ci parametru

A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne iléci cementu w zalaosci od klasy betonuasnastpujace:

- 400 kg/mi — dla betonu klas B 25 i B 30,
- 450 kg/mi — dla betonu klas B 35 i wgzych.
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Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowejggagzanej przez wibrowanie i dojrzewsegj w
warunkach naturalnyckrednia temperatura dobowa nigssa ni 10°C ), srednih wymagal
wytrzymatdié¢ nasciskanie nalgy okresli¢ jako réwrn 1,3 RC.
Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej badana metdieniona wg PN-B-06250 nie powinna
przekraczé:

- wartaci 2 % - w przypadku nie stosowania domieszek négtozapcych,

- wartdsci 3,4 +5,5 % - dla betonu nax@ego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu

kruszywa do 16 mm
- wartasci 4,5 +6,5 % - dla betonu nax@nego na staty dogt wody przed zamarzggiem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinnarig rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-0625
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszarnieprowadza gipodczas projektowania jej skladu i
nastpnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sidwie metody badania :

- metod Ve — Be,

- metod starka opadowego.
Réznice pomédzy zat@ong konsystengj mieszanki, a kontrolowarmetodami okrdonymi
w PN-B-06250 nie magprzekroczy:

- = 20 % wartéci wskanika Ve — Be,

-+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K 1 do K 3 (wg PRE250), dokonaaparatem Ve — Be.
Dla konsystencji K 3 dopuszcza sia budowie pomiar przy pomocy #ka opadowego.

2.3.1. Kruszywo

2.3.2. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu natey stosowa kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom normy PN-86/B-06712 z
tym, ze marka kruszywa nie powinnadnizsza nk klasa betonu.

Ponadto zgodnie z "Wymaganiami GDDP" kruszywo powindpowiadéa dodatkowym wymaganiom,
ktére zestawiono pomngj.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betonéw klas B30 i wagzych nalgy stosowd wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe

o0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszczged warunkiemze zostaty one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyaikifbspetniaj ponizej wymienione wymagania:
- do betonu klasy B25 mina stosowazwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm,

- zawartd¢ w grysach podziarna nie powinna przekré&d@%, a zawart@ nadziarna 10%,

- Zwiry powinny spetnia wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycanychemicznych.

W ich sktadzie ziarnowym ogranicza giawartd¢ podziarna do 5% a nadziarna do 10%.

Zawartg¢ pytdw i zanieczyszcze
W zakresie zanieczyszaz&ruszywa powinny odpowiadavarunkom podanym parej w tabeli:

RODZAJ DOPUSZCZALNA ZAWARTGSC
ZANIECZYSZCZENIA

Kruszywo grube kruszywo drobne
Pyly mineralne do 1% do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25% do 0,25%
Zanieczyszczenia organiczne| )
Ziarna nieforemne do 20% -
Grudki gliny 0%
) W ilosci nie dajcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

36



2.2.2.5. WHaciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadg/maganiom normy PN-86/B-06712
oraz spetnié dodatkowo "Wymagania GDDP" zgodnie z tab8DDP" zgodnie z tabglponizej.

RODZAJ DOPUSZCZALNA ZAWARTGSC
ZANIECZYSZCZENIA

Kruszywo grube Kruszywo drobng
Zawartg¢ zwiazkow siarki do 0,1% do 0,2%
Wskaznik rozkruszenia -
- grysy granitowe do 16%
- grysy bazaltowe do 8%
Nasgkliwosé do 1% -
Mrozoodpornéé do 2% -

do 10%’ -

K wg metody bezpwedniej

K wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezpdnia)

Reaktywnd¢ alkaliczna

Reaktywnd¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do fadoznaczana jest wg PN-
91/B-06714/34 i nie powinna wywotywamian liniowych wekszych ni 0,1%.

2.3.2.2. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczrnelgd&ompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - 14,19%
do 0,50 mm - 33,48%
do 1,00 mm - 57,75%

2.4. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywentimkias petrograficznych, asortymentow, marek i
gatunkow.

2.5. Akceptowanie poszczegoélnych partii kruszywa

Przed ayciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu &oma jest akceptacjazymiera, ktéra

powinna by wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakéci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostavaawieragcego wyniki
petnych badazgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik baaapecjalnego dotygzego
reaktywnéc alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie ba@tauszywa grubego obejnugych:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

- 0znaczenie zawala ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

- 0znaczenie zawalo zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12

- 0znaczenie zawaa grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych)
- oznaczenie zawao pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

2.6. Uziarnienie kruszywa

Do betonow klasy B30 i B25 néade stosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym st w
granicach podanych na paszych wykresach i w tabeli.

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 , 31,6 mm

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 , 16 mm
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Graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%]
kruszywo do kruszywo do
16 mm 31,5 mm
0,25 38 28
0,50 720 518
1,0 1232 8.28
2.0 2142 14,37
4.0 36.56 23 47
8.0 60.76 38.62
16,0 100 62,80
31,5 A 100

Raéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanepamlukciji betonu i mieszanki przyej do
ustalenia sktadu betonu nie powinny przekréomartasci podanych w tablicy poae;.

FRAKCJE MIESZANKI KRUSZYWA MAKSYMALNA RO ZNICA
Frakcie nviowrpiaskowe od 0 do @ mm +10%
Frakcie niaskowe od 0 dcmm + 10%
Zawartdé¢ noszczeadlnveh frakcii nowei £ mm + 20%

2.7. Woda zarobowa do betonu

a) Zrédta poboru

Wodg zarobowy do betonu naley czerpé z wodocagow miejskich

Stosowanie wody wodaggowe] nie wymaga bada

b) Wymagania dla wody zarobowe]

Woda zarobowa dla betonu powinna odpowéagigmaganiom normy PN-88/B-32250.

Najwazniejsze wymagania zestawiono w tabeli geni

CECHA WYMAGANIE METODA BADAN WG
barwa Powinna odpowiada PN-88/B-32250
wodzie wodocigowej
Zapach Bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250
wskaznik pH =4 PN-88/B-32250
Zawarta¢ siarkowodoru do 20 mg/I PN-82/C-04566/02
Zawarta¢ siarczandw do 600 mg/I PN-82/C-04566/03
Zawarta¢ cukrow do 500 mg/I PN-76/C-04628/02
Zawarta¢ chlorkow do 400 mg/I PN-73/C-04600/00
Twarda¢ ogolna do 10 mval/l PN-71/C-04554/02
Sucha pozostato do 1500 mg/I PN-78/C-04541
obnizenie wytrzymatéci zapraw L
na zginanie luliciskanie nie wiecej niz 10% PN-88/B-32250




2.8. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chaagth o dziataniu
napowietrzagcym i uplastyczniajcym. Rodzaj domieszki, jej jakéi sposbdb stosowania powinny
by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostawlomieszka powinna posigdda
swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budowniatwdgstowym wydane przez tamInstytut.
Zaleca si sprawdzanie skuteczém domieszek przy ustalaniu receptury mieszanlomaive].
Stosowane domieszki i dodatki nie mggpwodowa nadmiernego skurczu betonu.

Domieszki naley stosowa do mieszanek betonowych wykonywanych przyciu cementéw
portlandzkich marki 35 i wyszych.

2.9. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z nogrPN-88/B-06250 oraz zgodnie z
"Wymaganiami GDDP", a mianowicie:

a) sktad mieszanki betonowej powinien przy najnszej ilgici wody zapewrd szczelne utzenie
mieszanki w wyniku zagszczania przez wibrowanie. W celu polepszenigaidaosci mieszanki
betonowej i betonu zaleca sitosowanie domieszek wg 2.2.4

b) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonoweggaczanej przez wibrowanie i dojrzeweg]

w warunkach naturalnych (prgsedniej temperaturze dobowej niegksgzej niz 10°C), srednie

wymagane wytrzymasoi nasciskanie betonu poszczegoélnych klas przyjmuge si

rowne wartéciom 1,3 R®.

- w przypadku odmiennych warunkoéw wykonywaniBpjrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach pathagnej temperatury) nahe uwzgkdnié¢ wptyw
takich czynnikéw na wytrzymaidé betonu

¢) wartag¢ stosunku c/w nie me by mniejsza od 2 (wartd stosunku w/c nie wksza nk 0,5)

d) konsystencja mieszanki nie peoby¢ rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem VB&miszcza

sie badanie stikiem opadowym wyicznie w warunkach budowy

e) stosunek poszczegdbinych frakcji kruszywa gruhegjalany déwiadczalnie powinien odpowiadla

najmniejszej jamistei. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana metddieniowa

wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraéza

- wartasci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napordptych

- przedziatow wartéci podanych w potszej tabeli w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajcych

UZIARNIENIE KRUSZYWA [mm] 0+ 16 0+31,5
Zawartce beton narzony na czynniki
powietrza % atmosferyczne 35+ 55 3+5

beton narzony na staty dosp
wody, przed zamarzggiem 4,5+ 6,5 4+6

f) zawart@¢ piasku w stosie okruchowym powinnachigk najmniejsza i jednocgeie zapewniéa
niezlgdm urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna Wwygksza ni:
37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
42% - przy kruszywie grubym do 16 mm

g) optymaln zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubggkonuje s¢ kilka (3+ 5) mieszanek betonowych
0 ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymagkorsystencji zawieragych ré&na, ale nie wgksz
od dopuszczalnej ikg piasku

- za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktorej mieszanka betonowa gzszrzona przez
wibrowanie charakteryzujeesnajwicksz mas objetosciowa

39



h) wartg¢ wspétczynnika A stosowanego do wyznaczenia wiika c/w charakteryzagego mieszargk
betonovy naley wyznaczy doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sa podstawie uzyskanych
wytrzymataci betonu z mieszanek ozych wartdciach c/w (mniejszych i wkszych od warteci
przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowhnyateriatéw.
Maksymalne iléci cementu w zalaosci od klasy betonuasnastpujace:

400 kg/nf dla betonu klas B25 i B30

450 kg/nf dla betonu klas B35 i wgzych
Dopuszcza siprzekraczanie tych isgi 0 10% w uzasadnionych przypadkach za adogyniera.
Nalezy wyznaczaé wartasci odchylenia standardowego zwanego z poziomem wytwarzania mieszanki
betonowej oraz wartgi wspotczynnika B okrdajacego wptyw obrébki cieplnej na wytrzymaéobetonu
w celu doktadniejszego wyznaczenia wytrzyndatdredniej (R) i umownej (B i wynikajacego z nich
wartasci wskanika c/w. Wartdci te naley wyznaczy wg PN-88/B-06250.

2.10. Wymagane wiéciwosci betonu
2.10.1. Klasy betonu i ich zastosowanie
Na budowie naley stosowa klasy betonu okrone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie

z norny PN-91/S-10042.

2.10.2. Wymagania dla betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnigymagania zestawione panj w tablicy.

CECHA WYMAGANIA METODA BADAN
WEDLUG
Nasikliwos¢ do4 % PN-88/B-06250
Wodoszczelng: Wiegksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
Mrozoodpornéé Ubytek masy nie wkszy od 5 | PN-88/B-06250

%

Spadek wytrzymakzi nie
wigkszy od 20 % po
150 cyklach zamtaania

i odmrazania (F150)

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprgu

Ogolne warunki stosowania spta podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Jakikolwiek sprzt, maszyny i urzdzenia nie gwarantage zachowania wymadjgakosciowych robot i
bezpieczéstwa zostamprzez Ireyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezyniera.
Dozatory musgz mie¢ aktualneiwiadectwo legalizaciji.

Mieszanie skladnikéw musi odbywaie wytacznie w betoniarkach o0 wymuszonym dziataniu (zaiaran
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nafestosowd pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanekyplas/ch. Dopuszczaestakze przenéniki
tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na amiegie wicksz niz 10 m.

Do zagszczania mieszanki betonowe] nglastosowa wibratory wgkbne o cestotliwasci min. 6000
drgaa/min. z butawami grednicy nie wekszej od 0,65 odlegioi miedzy pretami zbrojenia lgacymi

w plaszczynie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywan@aperzchni betonu ptyt pomostow powinny
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na calej diugn
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4. TRANSPORT

4.1. Warunki og0lne transportu
Ogodlne warunki transportu podano w ST D-M-00.00¥d@magania ogélne".

4.2. Transport cementu

Transport cementu w workach natadokonywa krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem
nalezy stosowa cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy umdiwiajace

grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i udzenie do wyladowania cementu. Sgppezowinien by
przystosowany do plombowania wsypdw i wysypéw.

4.3. Ogo6lne warunki transportu masy betonowej

a) mag betonow nalezy transportowéa srodkami niepowodupcymi:
- haruszenia jednorodéw masy
- zmian w skfadzie masy w stosunku do stanugitkowego (bezpgrednio po wymieszaniu)

b) czas trwania transportu i jego organizacja powirapewnia dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takim stopniu cieddi jaki zostat ustalony dla danego sposoblegacgania
i rodzaju konstrukciji.

¢) dopuszczalne odchylenie konsystencji badangjgmsporcie mieszanki w stosunku do zattej
w Dokumentacji Projektowej me wynost 1 cm przy stosowaniu stka opadowego.

Dla betonow gstych badanych metadVe-Be" r&nice nie powinny przekracéa

- dla betonéw gstoplastycznych + 4 &

- dla betonéw wilgotnych + 18 15’

4.4. Transport, podawanie i ukltadanie mieszanki betnowej

4.4.1.8rodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe magy¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tgruszkami"). lléé
"gruszek" nalgy dobra tak, aby zapewnhiwymagan szybkaé betonowania z uwzedinieniem
odlegtaici dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecamgrwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzynibveyt wywrotek.

4.4.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia Q5

70 minut przy temperaturze otoczenia Q0

30 minut przy temperaturze otoczenia +°G0

4.4.3. Transport masy betonowej przenmikami tasmowymi

Dopuszcza gitransportowanie przeiikami t&dmowymi przy zachowaniu nagtujacych warunkéw:

a) masa betonowa powinnadhgo najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wgzktoopadowego)

b) szybkad¢ posuwu téamy nie powinna b§ wieksza nk 1 m/s

c) kat pochylenia przerimika nie powinien by wickszy niz 18’ przy transporcie do goéry i 1przy
transporcie w dot

d) przenénik powinien by wyposaony w uradzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
Zgarniania zaprawy i zaczynu gty przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi materiat
powinien by stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betepow

4.4.4. Transport masy betonowej pompowy lub pneumgtzny

Transport przy pomocy tych wdzex powinien odbywa sie scisle wedtug odpowiednich instrukcji
opracowanych dla danego adzenia.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne warunki wykonania rob6t

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-0000 "Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam robot
uwzgkdniajace wszystkie warunki w jakichelda wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogolne
Rozpoczcie rob6t betoniarskich nmie nasipi¢ po wykonaniu przez Wykonawakceptowanej przez
Inzyniera dokumentacji technologiczne;j.
Roboty betoniarskie musby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250
i PN-65/B-06251, "Wymaganiami GDDP" oraz Rozpoizeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéehnicznych jakim powinny odpowiagldrogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Roboty betoniarskie mugby¢ prowadzone w obeckd Inzyniera. Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywa sie na podstawie recepty roboczej uvextyliajacej:

- pojemndac¢ i rodzaj betoniarki

- spos6b dozowania skladnikow

- zawilgocenie kruszywa
Na recepcie roboczej powinna ponadté dgktadnie okrélona jaka¢ sktadnikow, konsystencja masy
oraz najkrétszy czas mieszania.
Dane dotycace mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odnigaie
do 1n7 betonu i do jednego zarobu.
Tablice powinny b§ ustawiane w pobtiu miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonogy

5.2.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powibgbdokonywane wylcznie wagowo z
dokfadndcia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory musgz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu sktadnikowyiano sk
uwzgkdniat koreke zwigzary ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.2.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skladnikdéw powinnoesodbywa wytacznie w betoniarkach o0 wymuszonym dziataniu
(zabrania si stosowania mieszarek wolnhospadowych). Czas miespatery ustalt doswiadczalnie,
jednak nie powinien kiykrotszy ni 2 minuty.

5.2.2.3. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych maktosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiaj acej tatwe

ich opré&nianie lub pompy przystosowane do podawania miedeplastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowiazuja odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymagasiawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Wygawaia okrélone s w WTW 4M/91 Generalnej
Dyrekcji Drég Publicznych. Do podawania mieszanijpdszcza gitakze przenéniki tasmowe
jednosekcyjne przy odlegiol podawania nie wkszej nz 10,0 m.

Przed przysipieniem do uktadania betonu natesprawdzt:
- potazenie zbrojenia
- zgodnd¢ rzednych z projektem
- czyst@¢ deskowania oraz
- obecné¢ wktadek dystansowych zapewnjeych wymagas wielkos¢ otuliny.
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Deskowanie naley pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.
Nalezy pamétaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zhgin, zamocowa (np. latat
oswietleniowych, pogczy, barier ochronnych itp.) zgodnie z Dokumentdujojektova.

Wszystkie konsekwencje wynikgje z braku lub nieprawidtowoi tych elementow obgkaja

catkowicie Wykonawe zaréwno jéli chodzi o pé&niejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne

op&nienia w wykonaniu prac whasnych i towarzyszech (wykonywanych przez innych

Podwykonawcéw.

Mieszanki betonowej nie nalg zrzucd z wysokdci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na kedr

spada. W przypadku gdy wysdkda jest wgksza, nalgy mieszank podaw& za pomoa rynny

zsypowej (do wysokai 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (gsakaci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzegadokumentaciji

technologicznej, ktéra powinna uwzgdhiat nastpujace zalecenia:

- przy wykonywaniu podpoér, mieszanketonowy ukltada warstwami o grubiei do 40 cm
bezpdrednio z pojemnika lub ruracgju pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny i zaggzcza
wibratorami wgtbnymi

- przy wykonywaniu ptyt mieszankbetonow nalezy uktada& bezpdrednio z pojemnika lub rurcagju
pompy.

W plytach o grubsgci wickszej od 12 cm zbrojonych gprdotem naley stosowa wibratory wgebne.

Do wyroéwnywania powierzchni betonowej natestosowa belki (taty) wibracyjne.

5.2.2.4. Zagszczanie betonu

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowa nastpujace warunki:

- wibratory wgkbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami
osrednicy nie wikszej n 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia leacymi w plaszczynie
poziomej

- podczas zaggzczania wibratorami webnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw wibratora

- podczas zaggzczania wibratorami webnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokas¢
5-8 cm w warstw poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek.,
po czym wyjmowa powoli w stanie wibrujcym

- kolejne miejsca zagjpienia butawy powinny biyod siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest promianie
skutecznego dziatania wibratora. Odlégia zwykle wynosi 0,350,7 m

- belki (taty) wibracyjne powinny kystosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyh@stow
i charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugd

- czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kefkata) wibracyjm w jednym miejscu

powinien wynosi od 30 do 60 sek.

- zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte29 do 50 cm w kierunku gidokasci i od
1,0do 1,5m w kierunku diugg elementu. Rozstaw wibratoréw najeustal¢ doswiadczalnie, tak
aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie witr@w powinno by trwate i sztywne.

Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny bygodnione i zatwierdzone przezyniera.

Zabrania si wytadunku mieszanki w jedrhald: i rozprowadzenie jej przy pomocy

wibratorow.

5.2.2.5. Przerwy w betonowaniu
a) Przerwy w betonowaniu nalesytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnidmyc
Z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w praem@boczej powinno kiyuzgodnione
Z Inzynierem, w prostszych przypadkachzma st kierowa zasad, ze powinna ona hy
prostopadta do kierunku napen gtownych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania
betonowania powinna btarannie przygotowana do pctenia betonu stwardniatego &giezym
przez:
- usungcie z powierzchni betonu stwardniategariych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego
- obfite zwikenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy camowej o sktadzie
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albortarzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.
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b) W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gsagzonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinncesidby¢ p&zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jeeli temperatura powietrza jest #sza nk 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracz&2 godzin. Po wznowieniu betonowania riglenikat dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio wonego betonu.

5.2.2.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywgasd take w nocy, konieczne jest wareejsze
przygotowanie odpowiedniegdwietlenia zapewniagego prawidtowe wykonawstwo roboét i niedne
warunki bezpieczestwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszaki betonowej i wigzaniu betonu

5.2.3.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych ni plus 5C,
zachowujc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatdioco najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarzaciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze d8G5jednak wymaga to
zgody Inzyniera bez zapewnienia mieszanki betonowej o teatpere +20C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przedautiapta w czasie co najmniej 7 dni.

5.2.3.2. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotowé sposéb pogpowania na wypadek wygiienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wigzniej ilasci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzckwiiezego betonu.

5.2.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich tempdtaach otoczenia

a) Przy niskich temperaturach otoczeniazaty beton powinien kychroniony przed zamarzgiem
przez okres pozwalgly na uzyskanie wytrzymatoi co najmniej 15 MPa.

b) Uzyskanie wytrzymakei 15 MPa powinno byzbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

c) Przy przewidywaniu spadku temperatury pep’C w okresie twardnienia betonu
naley wczeniej podpé¢ dziatania organizacyjne pozwajeg na odpowiednie ostagtie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukgciji.

5.2.4. Pie¢gnacja betonu

5.2.4.1. Metody i sposoby piegnacji betonu

a) Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobieggimi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

b) Przy temperaturze otoczeniazsyej ni +5°C nalezy nie p&niej niz po 12 godzinach
od zakaéczenia betonowania rozpagzpielegnacg wilgotnosciowa betonu i prowadzija co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co nagpBirazy na dad).

¢) Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jegtisizczalne tylko wtedy, gdy beton nigdbie sé
laczyt z nastpna warstwy konstrukciji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne
wymagania odrimie jakaci pielegnowanej powierzchni.

d) Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelrymagania normy PN-88/B-32250.

e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinréydiyonione przed uderzeniami i drganiami.

5.2.4.2. Okres pigignacji

Ulozony beton naley utrzymywa w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dnilé®eanie betonu
normalnie twardniejcego naley rozpoca¢ po 12 godzinach od zabetonowania. W czasie doam&aw
betonu elementy powinny byehronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowanie konstrukcji nie@ nasipi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymadoi rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych zgodnie z nerfdN-63/B-06251.
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5.2.5. Wykaiczanie powierzchni betonu

5.2.5.1. Rown&¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betondw w konstrukcji éreej obowazuja nastpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie mu¢ gladkie i réwne, bez zaglien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad iporchne

- pekniecia @1 niedopuszczalne

- rysy powierzchniowe skurczowe dopuszczalne pod warunkiepe, ich rozwarté¢ nie przekracza
0,1 mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojeeianu minimum 1 cm, a diugg rys nie
przekraczay:

- podwdjnej szerokii belek i 1,0 m dla rys podtnych

- potowy szerokéci belek i 1,0 m dla rys poprzecznych

- pustki, raki i wykruszynysdopuszczalne pod warunkiege, otulenie zbrojenia betongdrie nie
mniejsze i 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystija nie wieksza nk 0,5% powierzchni
odpowiedniegciany,

- rownas¢ gornej powierzchni ustroju Bpego przeznaczonej pod izolagowinna odpowiada
wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuitoi wgtebienia nie powinny bywieksze
niz 2 mm

- ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznypbdiuznych powinno nagpowa podczas
betonowania elementu. Powierzahplyty powinno s¢ wyrownywa: podczas betonowania fatami
wibracyjnymi. Odchylenie rowréai powierzchni zmierzone na tacie dhégo4,0 m nie powinno
przekraczal,0 cm

- gtadkai¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progow, rakow, vedpien
i wybrzuszé, wystapcych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalrelekalne nierownéci do 3 mm lub
wgkebienia do 5 mm

- powierzchnia pod izolagjpowinna by oczyszczona ze wszystkicheéai pylastych i ziuszcze
mleczka cementowego i zanieczyszcaaniesionych podczas budowy

- ewentualnegczniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetniaty funkejstezen deskowa lub inrg i
wystap z betonu po rozdeskowaniu, powinny lmpciete przynajmniej 1 cm pod wykozom
powierzchni betonu a otwory powinny Byypetnione zaprawcementow.
Oczyszczenie powierzchni wykanaalezy przez przedmuchanie gponym powietrzem lub przez
zmycie strumieniem wody podsnieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinndatos
osuszona

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny Ioprawione na koszt Wykonawcy.

Czsci wystapce powinny by skute lub zeszlifowane, a zabienia wypetnione betonesywicznym

w sktadzie:

- zywica epoksydowa (epidian) - 100 Cz. wagowo
- utwardzacz - 40-50 Cz. og
- wypelniacz - 200-300 cz. wagowo

Jako wypetniacz me byt stosowany cement, talk,agzka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobér
wypetniacza uzalaiony jest od grubizi nakladanej warstwy betoriywicznego (w warstwach cienkich

- wypetniacz drobnoziarnisty).

Bardzo due ubytki i nierdwnéci ptyty przekraczaice 2 cm nalgy naprawé betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii.

Do naprawy uszkodaepowierzchni betonu dopuszcza stosowanie innego hpodano powsej

sposobu, pod warunkiem stosowania preparatéw doposych do stosowania w budownictwie
mostowymswiadectwem dopuszczenia wydanym przez Instytut ®adg Drog i Mostéw.

5.2.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodae

Powierzchnie betonu, dla ktérych Dokumentacja Ftoj@a nie przewiduje specjalnego wykaenia

powierzchni po rozdeskowaniu a wykagag wady nalgy naprawg:

- wszystkie wystajce nieréwnéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody
bezpdrednio po rozebraniu szalunkéw

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniachpetnic specjalnym betonem modyfikowanym
wedtug pkt. 5.2.6. niniejszej Specyfikacji Teatmriej, lub specjalnfirmowa zapravg
bezskurczow.

45



5.2.6. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe dialbetowych i betonowych konstrukcji mostowych (wg
PN-77/S-10040) przedstawiono pasji

Dopuszczalna odchytks
Rodzaj odchyiki wymiarowa

Ustr6j nény Diugasé przesta +2cm

Rozpktos¢ usytuowania taysk +1lcm

0$ podiuzna w planie +3cm

Gruba¢ ptyty pomostu +0,5cm

Rzedne +1cm

Usytuowanie w planie belek

podtuznych i poprzecznych +2cm

5.3. Deskowania
5.3.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapéwnlywna¢ i niezmienné¢ konstrukcji oraz
bezpieczéstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypdwdeskowa projekt ich powinien by
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpdaicych warunkom PN-92/S-10082.
Ustalona konstrukcja deskow@owinna by sprawdzona na sity wywotane parciéwiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojendmikz uwzgédnieniem szybkéei betonowana,
sposobu zagszczania i obazania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskéywawinna umaliwi ¢
tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotnéc ich wycia.
Tarcze deskowadla betonéw ciektych powinny byak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem
zaczynu cementowego z masy betonowe;j.
Deskowania belek o rozgosci ponad 3,0 powinny liywykonane ze strzadk roboca, skierowan w
odwrotnym kierunku ich ugcia, przy czym wielkéc tej strzatki nie mge byt mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ¢ga tych belek przy obgteniu catkowitym. Nie dotyczy to
elementéw betonowanych na istaegj konstrukcji stalowej, gdzie spdd elementu yegtnaczany przez
jej uksztattowanie.
Deskowania powinny dywykonanescisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypniem
mieszank betonovy doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty iinvos¢ jakichkolwiek znieksztataelub
odchylex w wymiarach betonowej konstrukcji. Prawidtos&avykonania deskowai zwiazanych z nimi
rusztowa powinna by stwierdzona przez kontrptechnicza.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem igsrank betonova powinny by obficie
zlewane wod.
5.3.2. Podziat deskowsa wedtug ich zastosowania
Deskowania indywidualne (zwykte) wykonywane catkowiz drewna lub z gZciowym uzyciem
materiatow drewnopodobnych beZpednio na miejscu wykonania robot betonowyiaibetowych,
konstrukcji specjalnych niepowtarzalnych; stosowateskowa indywidualnych (zwyktych)
w innych przypadkach wymaga uzasadnienia koniexzatechniczi lub celowdcia gospodarcz
Deskowania z gotowych elementéw z materiatow juk. ihetalowe o madiwosci wielokrotnego
uzycia dla okrélonych elementow, jak belki, stupy, ptyty oraz dgkenania powtarzalnych uktadow
konstrukcji betonowych lubelbetowych;
deskowania z gotowych elementéw dzisk na:

- deskowania przestawne

- deskowanidlizgowe

- deskowania przesuwne
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5.3.3. Materiaty do deskowa przestawnych
Drewniane ramy tarcgredniowymiarowych powinny iywykonane z krawdziakow sosnowych klasy il
wg PN-92/D-95017.
Pokrycie tarcz powinno ldéywykonane z desek sosnowyétierkowych lub jodtowych o grulsei
25 mm jednostronnie struganych klasy IV oraz matéw drewnopochodnych, jak sklejka wodoodporna
baketylizowana o cienkich stojach i ptyty gilowe odpowiadajce BN-86/7122-11/21, o grubai
zapewniajcej catkowit, sztywnda¢ poszycia po wypetnieniu deskosivenieszank betonowi. Drewniane
ramy tarcz i poszycie z desek powinnylimpregnowane.
Tarcze stalowe deskowarzestawnych powinny kywykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej
profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blastalowej grubéci minimum 1 mm.
Kraty powinny odpowiadanastpujacym warunkom:
- zapewnid catkowita sztywnd¢ tarczy i poszycia oraz szczehdma stykach tarczsiednich
- catkowity ckzar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiasiamego nie powinien
przekracza 60 kG
- sposbbdczenia poszczegoblnych tarcz powinien zapewsiywnaé catego deskowania oraz
wyklucza& stosowanidgrub ze wzgtdu na nieuniknione zalewanie gwintow mleczkiem
cementowym i trudréé ich czyszczenia

5.3.4. Dopuszczalne ugcia deskowa
1/4001 - w deskach deskowiavidocznych powierzchni mostow betonowyctelbetowych
1/2501 - w deskach deskowianiewidocznych powierzchni mostéw betonowydielbetowych

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbtine

6.1.1. Jakdé betonow
Przed rozpocxiem betonowania Wykonawca jest zobaeiny okréli¢ jakas¢ materiatow i mieszanek
betonowych przedkiadg do oceny laynierowi:
a) prébki materiatow, ktére ma zamiar stoséweskazujc ich pochodzenie, typ i jaké
b) propozycje odrimie uziarnienia kruszywa
¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno ceangn rodzaj i dozowanie dodatkéw

i domieszek, ktére zamierza stoséwaoponowany rodzaj konsystencji mieszanki betagjow

i przewidywany wskanik konsystencji wg metody stka opadowego (cm), lub metody Ve-Be (S)
d) sposbéb wytwarzania betonu, transportu betonionogvania i pigjgnacji betonu
c¢) wyniki prébnych badawytrzymaltaci nasciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach

w ksztatcie szZeianu o bokach 15 x 15 x 15 cm
f) okreslenie trwaldci betonu na podstawie préb opisanych w dalszgjctz
Inzynier wyda pozwolenie na rozpagie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu duatdéw
stwierdzagcych jak@¢é materiatdw i mieszanek betonowych i po wykonanazaleznie od
przedstbiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadan
Wyzej wymienione badania winny byvykonane na prébkach przygotowanych zgodnie zqapgjami
Wykonawcy zawartymi w pkt. a, b, ¢, d.
Laboratorium badawcze wykona probki ktérychélo sposéb wykonania bafi@ostarn podane przez
Inzyniera, ktory wykonywé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celarvggzenia zgodrioi
wiasciwosci materiatdw i mieszanek betonowych zastosowamysizéniej przediagonymi.

6.1.2. Wytrzymalcéé i trwato §¢ betonow

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymadionasciskanie, powinny by pobrane
2 serie prébek w ikziach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1.

Prébki powinny by pobrane oddzielnie dla kdego obiektu, dla kalej klasy betonu zaznaczonej na
rysunkach Technicznej Dokumentacji Projektoweja kllzdego wykonywanego oelonie segmentu

pityty pomostu.

Prébki powinny by pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciefgiera, ze spisaniem protokotu
pobrania podpisanego przez obie strony. Prébkilammane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem
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pobrania winny b§ wyposaone w tabliczki z podpisami igmiera i Wykonawcy, gwarantagymi ich
autentyczngg.
Prébki winny by przechowywane w pomieszczeniach wskazanych pregmiera przez jedndole
w formach, a nagpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 (502.3. pierwsza seria probek
zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przgmiara w obecnixi przedstawiciela Wykonawcy -
celem stwierdzenia wytrzymaic odpowiadajcej rénym okresom twardnienia, wedtug dyspozyciji
podanych przez kyniera.
Whyniki prob zgniatania pierwszej serii prébek mdxy¢ przyjete za podstawrozliczania robét, pod
warunkiem,ze wart@¢ wytrzymataci nasciskanie po 28 dniach dojrzewania dlad@go obiektu i
rodzaju betonu wyliczona wg pkt. 6.2.4dzie odpowiadata klasie betonu nieszej ni wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach projektanake celem potwierdzenia otrzymanych wynikow
powinny by poddane badaniom w Laboratorium kttawym prébki drugiej serii w ilkciach
wskazanych dla kalego z niej wymienionych rodzajow betonu:
- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wanitax 30 kg stali/mbetonu - przynajmniej
10% probek

- betony zwykte zbrojone lub sgone - przynajmniej 20% probek
W przypadku gdy wytrzymaksé nasciskanie otrzymana dla kdego rodzaju betonu w wyniku zgniéce
pierwszej serii probek byta rza od wytrzymakei odpowiadajcej klasie betonu przgfej
w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkadjeRtu, naley podda badaniom w Laboratorium
Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezahée od tego do jakiej klasy zaliczany jest beton. W
oczekiwaniu na wyniki badalnzynier maze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzynteetonowanie,
a Wykonawca nie ni@ z tego tytutu réci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowalezeli z bada
drugiej serii, wykonanych w Laboratorium |Wdowym, otrzyma siwartas¢ wytrzymalaci nasciskanie
po 28 dniach dojrzewania odpowiagtaj klasie betonu nie p$zej ni wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach, wynik taki zostanieyjaty do rozliczenia robét.
Jezeli jednak z tych badeotrzyma st wartags¢ wytrzymalaci nasciskanie po 28 dniach dojrzewania
nizsz od wytrzymatdci odpowiadajce]j klasie betonu wskazanej w obliczeniach statyczm na
rysunkach, Wykonawcaehzie zobowazany na wlasny koszt do wyburzenia i ponownego wwgkda
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktaeproponowane przez Wykonawmusz, by¢
przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przeyriera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty baddaboratoryjnych obaizaja Wykonawe.
Trwalos¢ betonow okrélana jest stakeia okreslonych wiaciwosci w obecnéci czynnikow
wywotlujacych degradagj
Préba trwatéci jest wykonywana przez poddanie prébek 100 cyktamraania i rozmraania. Zmiany
wiasciwosci w wyniku tej préby powinny znaké sie w podanych riej granicach:

- zmniejszenie modutu sgtystasci 20%

- utrata masy 2%

- rozszerzaln& liniowa 2%

- wspotczynnik przepuszczalém do 9 przed cyklami zamrania 10 cm/sek

- 8 po cyklach zameania 10 cm/sek
Wykonanie préby trwakxi wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagpnzewidzian
ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnyeymikow tej proby i innych préb pozostawia
sie do uznania liayniera jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegag nastpujace wtagciwosci mieszanki betonowej, badane wg PN-88/B-06250:
Zwraca s¢ uwag: na konieczng wykonania planu kontroli jakd

- konsystencja mieszanki betonowej

- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej

- wytrzymatc¢ betonu naciskanie

- nasakliwos¢ betonu

- odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu

- przepuszczalrié wody przez beton
i betonu zawieragcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nee€@ podlegajce osobnej ocenie oraz
szczegotowe okitenie licznaci i termindw pobierania prébek do kontroli j@akomieszanki i betonu.
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6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadzapsidczas projektowania sktadu mieszanki betonowej
i nastpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej ¥ i@z zasie jednej zmiany roboczej, a w tym
raz na jej poctku. R@nice pomedzy przygta konsystengj mieszanki a kontrolowamie powinny
przekroczy:

+ 20 % ustalonej wartai wskaznika Ve-Be,

+ 1 cm - opadu stika przy konsystencji plastyczne;.
Dopuszcza sikorygowanie konsystencji mieszanki betonoweja@yhie poprzez zmigrzawartgci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stasnodno-cementowego W/C (cementowo-
wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie daslkeshemicznych, zgodnie z pkt. 2.2.4. niniejszej
Specyfikacji Techniczne.

6.2.3. Sprawdzenie zawartci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadgzasitod, cisnieniowg podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a pregatvaniu domieszek napowietrznych
CO hajmniej raz w czasie zmiany roboczej podczésnosvania.
Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéacza
- wartasci 2% w przypadku stosowania domieszek napowieityah
- przedziatow wartéci podanych w rozdz. 2.3. niniejszej Specyfikacjialweli w przypadku
stosowania domieszek napowietszgich.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatéci betonu nasciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaid betonu naciskanie (klasy betonu) nalgpobra prébki o liczndci
okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej rii: 1 probk na 100 zarobéw, 1 prébka 50 m
betonu, 1 prébkna zmiar robocz oraz 3 prébki na partibetonu. Prébki pobieraesprzy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w olkereégtonowania, a haginie przechowuje sii bada
zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegagzystkie wyniki badania probek pobranych z palértia
betonu mae by zakwalifikowana do danej klasy $|ewytrzymatosé¢ okreslona na prébkach kontrolnych
150 x 150 x 150 mm spetnia ngstijace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych probek - n, mniejszie 15

Ri min2 aRDG [1]
gdzie: Ruyin = najmniejsza wartoceae wytrzymas3ooeci w badanigj @eronej z n probek

a = wspoiczynnik zatay od liczby prébek n wg tabeli

RS = wytrzymaléé gwarantowana
Liczba prébek
n a
Od3do4 1,15
0d5do 8 1,10
od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetnionytolbemaze by uznany za odpowiadgjy danej klasie,
jesli spetnione g nastpujace warunki [2] i [3].

Rimn = R’ (2] oraz

R>1,2RC (3]

gdzie: F_Q - $rednia warté¢ wytrzymatcci badanej serii probek, obliczona wg wzoru:

R=13TR

n
w ktérym R - wytrzymala¢ poszczegolnych probek

49



b) przy liczbie kontrolowanych prébek n rownej lixkszej niz 15 zamiast warunku [1]
lub pohczonych warunkéw [2] i [3] obowEuje nastpujacy warunek [5]
R-1,64 S R,° [5]

w ktérym:

R - érednia warté¢ wg wzoru [4]

S - odchylenie standardowe wytrzymaioobliczone dla serii probek n wg wzoru:

n N2
o

=12,
S= = [6]

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzys@te, wg wzoru [6] jest weksze od wartéci 0,2R,
gdzie R wg wzoru [4], zalecagsiistalenie i usurcie przyczyn powodagych zbyt day rozrzut
wytrzymatasci. W przypadku, gdy warunlg) lub b) nie s spetnione, kontrolowanpartie betonu naley
zakwalifikowa: do odpowiednio riszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadazna
dodatkowe badania wytrzymati betonu na probkach wydych z konstrukcji lub elementu albo badania
nieniszcace wytrzymatdci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262e)iewyniki tych bada
dodatkowych bda pozytywne, to beton nina uzna za odpowiadagcy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nagkliwo sci betonu

Sprawdzenie naglliwosci betonu przeprowadzaegirzy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowaniagaziplanem kontroli, lecz co najmniej 3 razy

w okresie wykonywania obiektu i nie rzadzief iiraz na 5000 frbetonu. Zaleca sibadanie

nasikliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie nadiwosci na probkach wyetych

Z konstrukcji przeprowadzaesto najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranysbwmn r@&nych miejsc
konstrukcji.

6.2.6. Sprawdzenie odpornéti betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpofcidoetonu przeprowadzaesna prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszb@tanowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontretiz lco najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu, ale nie rzadziejnil raz na 5000 Frbetonu. Zaleca sibadanie na probkach wytych z
konstrukcji.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpditidetonu w elementach nawierzchni i innych koristjach,
szczegoblnie magych stycznéé ze srodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).
Wymagany stopi@ mrozoodporngci betonu F150 jest aginiety, jesli po wymaganej réwnej 150 liczbie
cykli zamraania - odmraania prébek spetnione sastpujace warunki:
a) po badaniu metadzwykla, wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazujeegnieé
- laczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonyobengow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5#synprobek nie zamranych
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaed prébek nie zameanych
nie jest weksze nk 20 %
b) po badaniu metadprzyspieszonm wg PN-88/B-06250 - probka nie wykazujegkpieé
- ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskow nie przekraczazadnej
probce wartéci 0,05 ni/m? powierzchni zanurzonej w wodzie
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6.2.7. Sprawdzenie przepuszczal§oi wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczeéitidbetonu przeprowadzaesia probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu miekzaetonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontretiz lco najmniej raz w okresie betonowania, ale nie
rzadziej nt 1 raz na 5000 frbetonu.

Wymagany stopi@wodoszczeln&ci betonu W8 jest oggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym

0,8 MPa w czterech na $#eprobek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie sti@eesé oznak
przesikania wody.

6.2.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obogziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych
norma PN-88/B-06250 i "Wymaganiami GDDP" oraz gromadeepirzechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badadotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatowzek
beton poddany jest specjalnym zabiegom technologinz naley opracowa plan kontroli jakéci
betonu dostosowany do wymaigiechnologii produkcji. W planie kontroli powinnyduwzgkdnione
badania przewidziane aktualnorma, niniejszymi ST oraz ewentualne inne konieczn@atwierdzenia
prawidlowdici zastosowanych zabiegdw technologicznych.

6.2.9. Zestawienie wszystkich badadla betonu
- badanie sktadnikoéw betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu
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Zestawienie wymaganych badaetonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli gepi

Rodzaj badania Punkt wg | Metoda badania | Termin lub
PN-88/B-06 | wedtug czestas¢ badania
250
Badania| 1) Badanie cementu Bezpdrednio
skfadnik | - czasu wizania 3.1. PN- EN 196-3 przed uyciem
ow - zmiany obgtosci 3.1 J-w. kazdej
betonu - obecnéci grudek 3.1. PN-EN 196-6 dostarczonej partii
- wytrzymataé 3.1 PN-EN 196-1
j-w. 2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego 3.2. PN-EN 933-1 J-w.
- ksztaltu ziarn 3.2. PN- EN 933-3
- zawartdci pytow 3.2. PN- EN 933-9
- zawartgci zanieczyszcze | 3.2. PN- B-06714/12
j-w. 3) Badanie wody 3.3. PN-88/B-32250 Przy razgoiu
robot i wprzypadku
stwierdzenia
zanieczyszcze
jw. 4)Badanie dodatkéw i domi¢ PN-90/B-06240
-szek 3.4. I Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie | Urabialngci 4.2. PN-88/B-06250 Przy rozpegau
mieszan robot
ki
beton.
jw. Konsystencji 4.2. jw. Przy projektowaniy
recepty i 2 razy na
zmiare roboca
J-w. Zawartdci powietrza 4.3. J-w. J.w.
Badania| 1) Wytrzymataé¢ na 5.1. jw. Po ustaleniu
betonu | $ciskanie recepty i po
na prébkach wykonaniu kadej
partii betonu
J-w. 2) Wytrzymaitd¢ na PN-74/B-06261 | W przypadkach
sciskanie 5.2. PN-74/B-06262 | technicznie
- badania nieniszgze uzasadnionych
jw. 3) Nasikliwos¢ 5.2. PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz na
5000n7 betonu
J-w. 4) Mrozoodporn&t 5.3. J-w. J-w.
jw. 5) Przepuszczaldé wody 5.4. jw. jw.
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6.3. Kontrola deskowai

Kontrola deskowa obejmuje:

- sprawdzenie zgodio wykonania z DokumentagProjektowy uzytkowania deskowania
wielokrotnego #ycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréowalesnia elementéw zgodnych z Dokumendaci
Projektows i dopuszczalgtolerancy,

- sprawdzenie materiatwzytego na deskowanie (klasa drewna, ob&écmad itp.),

- sprawdzenie szczelbtw deskowa w ptaszczyznach i natach wkkstych.

- sprawdzenie deskowavykonuje s¢ przez bezp@edni pomiar téma, poziomia fata i poréwnanie
Z projektem oraz PN-63/B-06251.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest 1 rwbudowanego betonu na podstawie Dokumentaciji Rimjeej i pomiaru
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@0:%/ymagania ogdélne".
Roboty obgte niniejsz Specyfikacy podlegaa odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
ktory jest wykonywany na podstawie wynikow pomiardada i oceny wizualnej.
Odbiorom czsciowym podlegaj:
- materialy zayte do wytwarzania mieszanki betonowej (cementskywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana naselejotowa mieszanka betonowa.
- odbioru deskowaprzed rozpoagxiem betonowania,
- odbioru wykonanej konstrukcji betonowe;j.
Odbiory te naley potwierdzé protokotami odbioru, zawierggymi wyniki wszystkich niezédnych
bada lub odpowiednie atesty. Dokumenty te rglekompletowd i przekaza Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolm podstaw ptatncci podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 "Wymaganis&log".
Platng¢ za 1 metr szeienny rzeczywicie wbudowanego betonu nayeprzyjmowa zgodnie
Z obmiarem i ocenjakasci wykonanych roboét na podstawie wynikow pomiardvada
laboratoryjnych.
Cena jednostkowa uwzglnia:
- dostarczenie niezldnych czynnikow produkciji,
- wykonanie deskow®g
- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki beteej,
- przygotowanie, transport i wenie mieszanki z odpowiednim zggczeniem i pielgnach,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych jBkeem otworow jak réwnie
wbetonowanie potrzebnych zakotivimarek itp.,
- rozbiérke deskowa,
- oczyszczenie stanowiska pracy i ugeig kedacych wilasnécia Wykonawcy materiatow
rozbiérkowych poza pas drogowy.
Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S 10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonastetowe i spgzone. Wymagania i badania
PN-S 10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonastetowe i spgzone. Projektowanie.
PN-B-01100Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazekreslenia
PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteriadrg®ci dla cementu powszechnegaytku
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniezyyiatcci
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chengsiczzmentu.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczaniaiczagania i statéci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczaniengt@mielenia.
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kéanjedkasci.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczypnmieszki do betonu.
Definicje i wymagania.
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyetody bada. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do bada
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczetody bada. Oznaczanie czasu aziania.
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczwhetody bada. Oznaczanie ikei wody
wydzielagej st samoczynnie z mieszanki betonowe;.
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczetody bada. Oznaczanie absorpcji
kapilarnej.
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zatzyetody bada Analiza w podczerwieni.
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody hiadaznaczanie umownej zawastbsuchej
substancji.
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczjuhetody bada. Oznaczanie zawadci
chlorkéw rozpuszczalnychvadzie.
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczjuhetody bada. Oznaczanie zawaidci
alkaliow w domieszkach.
PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06261 Nieniszege badania konstrukcji z betonu. Metoda ultraigkowa badania
wytrzymadoi betonu ndciskanie.
PN-B-06262 Nieniszege badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrg badania
wytrzymadoi betonu ndciskanie za pomacmiotka Schmidta typu N.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postéaria ogolne
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaigzjamistéci
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaiezzawartéci zanieczyszczeobcych
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezzawartéci pytow mineralnych
PN-EN 933-1 Badania geometrycznychseiavosci kruszyw. Oznaczanie skladu
Ziarnowego. Metoda pigesinia
PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdgiavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaik ksztattu.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyéseiwosci kruszyw. Oznaczaniesgtaici
ziarn i nakliwosci
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezreaktywngci alkalicznej
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betoragraw
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizych i wytrzymatéciowych.
PN-C-04541 Wodasdcieki. Oznaczenie suchej pozostaio pozostatéci po praeniu, straty przy
pfaniu oraz substancji rozpuszczonych, substangjiuszczonych mineralnych
i substancji rozpuszoanlotnych
PN-C-04554/02 Wodascieki. Badania twardwi. Oznaczanie twardoi ogolnej powyej
0,337 mval/dmetod, wersenianow
PN-C-04566/02 Wodascieki. Badania zawarfoi siarki i jej zwhzkdéw. Oznaczanie siarkowodoru
i siarczkow rozpuszczalmynetod kolorymetrycza z tiofluorescein z kwasem
ohydroksyrciobenzoesowym
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PN-C-04566/03 Wodascieki. Badania zawarfoi siarki i jej zwhzkdéw. Oznaczanie siarkowodoru
i siarczkow rozpuszczalmynetod tiomerkurymetrycza

PN-C-04600/00 Wodascieki. Badania zawarfoi chloru i jego zwizkdéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie péaieg)o utytecznego chloru metadniareczkovy
jodometrycgn

PN-C-04628/02 Wodascieki. Badania zawaréci cukréw. Oznaczanie cukrow ogélnych, cukrow

rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metadorymetryczi z antronem

PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcicadciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiseoiglaste. Wspo6lne wymagania i badania

10.2 Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r — Dziennik Ustaw nr
63 z dnia 3 sierpnia 2000 r.

Zalecenia do wykonania oraz odbioru napraw i ochmowierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych Generalna Dyrekcja Drog Publicznych 1998

Zalecenia dotyace oceny jakeci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjaathiektéw
mostowych Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998
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