M-11.03.02 WYKONANIE PALI WIELKO SREDNICOWYCH 0O 120,
FORMOWANYCH W GRUNCIE, PIONOWYCH, BEZ POZOSTAWI ONEJ OStONY

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technigzne

1.2. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikaeghnicznej & wymagania techniczne
dotyczice wykonania i odbioru pali dla przebudowypsty w km O + 950 drogi
powiatowej nr 4545E (37265) na rzecezyaa, gmina Klonowa.

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyeniionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Spkaygfi map zastosowanie przy wykonywaniu
pali fundamentowych wielkpednicowychd 120 cm, L= 10,0 m, formowanych w gruncie,
pionowych, bez pozostawionej ostony .

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa szgodne z obowgujacymi polskimi normami
i ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.4.1. Metoda kontraktor — metoda uktadania betonu za poawgy do betonowania pod wad

1.5. 0Ogolne wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogflpkt 1.
1.5.1. Dokumentacja Techniczna
Roboty palowe powinny léyrealizowane na podstawie Dokumentacji Projektaagyierajcej:
- rozpoznanie podi@ (budow geologiczia, poziom wod gruntowych, parametry
geotechniczne warstw gruntu),
- projekt roboczy palowania, oktaejacy cechy materiatowe pali, nieginy udzwig
pali, okrélajacy sposob wykonywania pali, a w szczegdétsposob zapewnienia
stateczriai otworow.
Pale powinny b§ wykonywane zgodnie z Dokumentarojektows. W przypadku stwierdzenia
istotnych niezgodn@i warunkow geotechnicznych z podanymi w projek@ikumentacii
geotechnicznej), natg odpowiednio dostosowaliczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu z
Projektantem i liaynierem.

2. Materiaty
2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatow
Warunki ogoélne stosowania materiatdw, ich pozyskami sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
a) Beton
Beton w palach powinien spelkiaymagania podane w TS M.13.01.05. dla betonu 18a39.
b) Zbrojenie pali
Do zbrojenia pali naky stosowa stal gatunku 18G2-b, St3S wg PN-H-84023/06 i ST
12.01.02.

15



3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt

3.2.  Spret do wykonania pali

Nalezy stosowa sprzt, ktdry zapewni wykonanie rob6t zgodnie z Dokunaept Projektova.
Nalezy zapewnt czg$ci zamienne i spkz rezerwowy, w takiej iléci aby zapewniona byta
ciagtos¢ robot nawet w wypadku awarii.

Narzdzia wiergce naley dostosowé do warunkéw gruntowych i wodnych, nie powinny one
powodowa naruszenia gruntu wokot otworu i peej jego dna.

Nalezy zastosowa rury ostonowe o odpowiedniej jadm@, diugcci i grubagci tak, aby
uniemaliwi ¢ przedostawanie giwody oraz gruntu do otworu. Rury powinny przeagsizy
minimalnym odksztatceniu nagienia powstajce przy ich zagbianiu.

Rury powinny zapewisi jednolity przekrdj pala na calej jego dhégo Rury majce na
wewrgtrznej powierzchni wystage elementy lub nierowsoi, nie powinny by dopuszczone do
robot. Sprzt uzywany do wykonania pali musi byaakceptowany przezyniera.

4., Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagaugiaire”.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie naéev do wykonania pali powinny odbywa
si¢ tak, aby zachowaich dobry stan techniczny.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki betonowej i stali zbroj@repnalery stosowdé odpowiednio zasady
podane w ST M.13.01.05 i ST M.12.01.02.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.Q0@AWymagania ogolne, pkt 5.
Wykonawca dostarczy hynierowi projekt roboczy palowania oraz projektamgacji robot.

5.2. Wykonanie otworu

Sposob wiercenia otworu naledostosowa do warunkow terenowych, gruntowych i wodnych.
W Dokumentacji Projektowej przewidziano wykonaniéwarow w rurach stalowych o
wewrgtrznejsrednicy 1000 mm wyegganych podczas betonowania.

W celu zabezpieczenia goérnej powierzchni wykopw ari@dopuszczenia do przedostawanga Si
gruntu do otworu, rury powinny wystawa,0 m powyej rzcdnej pocatkowe;j.

Rure nalezy wprowadza w grunt uradzeniami wymuszagymi jej pogazanie.

W gruntach spoistych nie naleuzywac urzadzen wibracyjnych.

Przed umieszczeniem w otworze zbrojenia i betonkdigwca musi si upewné, czy otwor
jest oczyszczony z imego, zsuritego czy wypartego przez ostomateriatu.

5.3.  Szkielety zbrojeniowe

Szkielet zbrojeniowy sktadacsie prtow podiznych oraz poprzecznych w formie uzwojenia
i pierscieni usztywniajcych zgodnie z DokumentadProjektove.
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Zbrojenie podhane, zaprojektowane z ¢gidbw ze stali 18G2-b o odpowiedni&jednicy, nie
powinno by zamieniane innymi $rednicami bez uzgodnienia z Zimierem.
W przypadku zmian natg przestrzeganastpujacych zasad:

- Srednica pgtdw winna wynosi 2240 mm,

- rozstaw pgtow podhznych winien by > 12 cm,< 40cm,

- uzwojenie lub strzemiona winny &y pretéw 0 10-12 mm.
Szkielet zbrojeniowy powinien byaczony w sposéb sztywny, przy czym gadenia spawane
naley wykona dla 25% punktéw styku. Zaktady ¢ddw podheznych powinny by
rozmieszczone mijankowo i powinnydgpawane.
Piekcienie usztywniajce powinny by umieszczone w odgtach nie wgkszych od 300 mm.

5.4. Wymagania dla betonu

Beton w palach powinien speénivymagania podane w ST M.13.01.05.

llos¢ cementu nie powinna bymniejsza ni 300 kg/ni, a w przypadku stosowania metody
,kontraktor” nie mniejsza @i 350 kg/ni. Konsystenaj mieszanki betonowej nalg dostosowéa
do metody jej uktadania.

Przed rozpocgiem betonowania Wykonawca musg sipewné, ze otwor jest oczyszczony
z luznego, zsunritego materialu — urobku gruntowego, co podlega @teoi Inzyniera.
Wykonawca musi réwnie zapewnt taka ptynncd¢ dostaw betonu, aby mlwe byto
zabetonowanie pala w trakcie jednej nieprzerwapejacji.

Betonowanie pala natg rozpoca¢ zaraz po zakixzeniu wiercenia otworu. deli uktadanie
mieszanki nie rozpocznieesw ciagu 3 godzin od zakmzenia wiercenia, natg bezpdrednio
przed formowaniem pala petpi¢ otwor o 0,5 m.

W przypadku betonowania metpgkontraktor” mieszank betonowy nalezy uktada za pomos
rury o wewrtrznejsrednicy co najmniej 20 cm. Dolny koniec rury poveiniby¢ prostopadty do
jej osi. Rura powinna ldycatkowicie wypetniona betonem w momencie jej pahamia. Lej
Zsypowy oraz rura powinny bya catej dtugéci wodoszczelne i wolne od zanieczysacZRura
powinna by zanurzona w utionej mieszance betonowej nie mniej &i0m i nie w¢cej niz 4,0

m i nie powinna b§ wyciagana przed zakwmzeniem betonowania pala. Rura powinnaémie
mozliwos¢ swobodnego poruszania svewmtrz szkieletu zbrojeniowego.

Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna wykhosio najmniej 4 m/godz., %a
betonowanie pala powinno trévaie diwej niz 4 godz.

5.5. Wychganie rury ostonowej

Wyciaganie rury wykonuje gj gdy beton ma dostateczmrabialng¢ tak aby nie nasgpito
uniesienie betonu. W trakcie vagania rury ostonowej jej sopowinna pokrywé si¢ z osh
betonowanego pala.

W trakcie wycagania rury, powinna w niej znajdowaic taka ilgi¢ mieszanki betonowej, aby
zrownoway¢ zewretrzne cénienie wody oraz aby nie wyglito zmniejszenie projektowanej
srednicy pala, czy jego zanieczyszczenie.

Wyciagam rure nalezy co najmniej 2 razy na diugokazdego metra otworu wcigth powtornie o
20 cm w celu poprawy zespolenia betonu z gruntem.

5.6. Roboty wykaczeniowe

Gtowice pali naley betonowa do takiej wysokéci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonu
mozliwe bylo wiaciwe pohczenie pala z fundamentem, zgodnie z Dokumentampjektova.
Wysokas¢ pala przeznaczona do skucia powinna wyhosinajmniej 50 cm.

Jezeli fundament bdzie wykonany w terminie @diejszym, zbrojenie wystge z gtowicy pala
powinno by zabezpieczone przed korgzja wykopy fundamentowe zasypane do poziomu
terenu lub poziomu okée®nego przez liayniera.
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Po usungciu zasypki, naley usura¢ uszkodzom warstwe betonu, a odkryt w ten sposob
powierzchn¢ betonu, jak réwniewystahce zbrojenie nalgy naprawé zgodnie z wymaganiami
Inzyniera.

W trakcie usuwania gornej warstwy betonu, Wykonawgawinien uniké wstrzséw
i czynnikdw mogcych spowodowa uszkodzenie reszty pala. &any lub w jakikolwiek inny
sposob uszkodzony beton powinien zéstatkowicie usunity, a gtowica pala naprawiona
zgodnie z wymaganiami #gniera, tak aby na projektowanej ednej pokczenia pala
z fundamentem otrzymaetny przekrdj zdrowego betonu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlp&t 6.

6.2. Dokumentacja

Do odbioru Wykonawca zobowdany jest przedstawi
- Dokumentagj Projektows z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanym
w trakcie robot,
- dziennik formowania pali,
- metryki pali wg wzoru zamieszczonego pajina kaicu Specyfikacji,
- wyniki bada betonu.

6.3. Program bada
6.3.1. Sprawdzenie gruntu w pogdo

Wykonawca powinien przeprowadzbadania na pobranych przez siebie probkach w celu
zweryfikowania nénasci gruntéw w podtau.

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych mkaw gruntowych z warunkami
podanymi w Dokumentacji Projektowej. Dla wszystkicpali naley przeprowadza
makroskopow ocere wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-04452. Zdej przewierconej
warstwy, lecz nie rzadzief Xni co 2m naley pobr& prébke  gruntu

0 naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-B-0443R2r6bki poddaje si badaniom
makroskopowym i przechowuje do czasu odbiorunckevego robdt palowych. Przy
posadowieniu podstawy pala w gruncie spoistymayaleyznaczy wytrzymataé gruntu przy
szybkim scinaniu, np. za pomacsondy z kacowka krzyzakows lub na prébkach NNS
(bezpdrednio po ich pobraniu) przygdami polowymi zgodnie z PN-B-04452, ewentualnie w
laboratorium. Do bada nalezy pobr& 3 probki NNS z podiza podstawy. W gruntach
niespoistych i mato spoistych stan pa@dtgodstawy naley sprawdza w przypadku wysipienia
obwatéw w otworze, uptynnienia dna itp. Sprawdzepidega na wykonaniu np. sondowania
udarowego na gbokas¢ réwm co najmniegrednicy podstawy pala.

Szczegotowe badania podé gruntowego naky wykona w co najmniej jednym otworze dla
kazdej z podpor. W przypadku, gdy badania makroskopomgkaza istotne ranice

w stosunku do parametrow podéo w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien
niezwtocznie zawiadoniilnzyniera i przerwé roboty do czasu, kiedy 2gnier wyda instrukcje
co do dalszego pagiowania. Na tym etapie naleobliczy¢ nosnos¢ poditaza gruntowego oraz
wykona: ewentualne zmiany w Dokumentaciji.

6.3.2. Sprawdzenie jaka materiatow
Nalezy sprawdzéa na biegaco na zgodn& z wymaganiami wg punktu 2.2.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia atwor

Badania w trakcie robot polegaja bieacym sprawdzeniu w miampostpu robot:
- giebokasci otworu,
- zagkbienia rury.

Glebokas¢ otworu naley mierzy¢ wycechowan linka lub tasma z obcaznikiem.

6.3.4. Sprawdzenie formowania pala
Nastpujace parametry powinny Bymierzone i kontrolowane w trakcie trwania robot:

- poziomu mieszanki betonowej w otworze,

- poziom zaggbienie rury ,kontraktor”,

- poziomu dolnej krawdzi rury obsadowej,

- potazenie szkieletu zbrojenia,

- stabilnag¢ szkieletu zbrojenia
Glebokas¢ otworu oraz poziom mieszanki betonowej aglenierzyé wycechowan linka lub
taSma z obchznikiem z doktadnécia £ 100 mm. Pomierzone wakm giebokasci i objetosci
mieszanki betonowej nalg niezwtocznie zaznacéyna wykresie i porowrtaz teoretycza
zaleznoscia miedzy gkbokdicia i objetoscia mieszanki betonowej . Probki betonu do bada
sciskanie pobiera i wilosci nie mniejszej i 3z kadego pala w czasie wprowadzania
mieszanki betonowej od otworu.
W przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonoweejjakasci kontrolowane] przez
producenta, dopuszcza gmniejszenie liczby prébek do 6 dziennie. Protatery przygotowa,
przechowywa i bad& zgodnie z PN-B-06250.

6.5. Tolerancje wykonania pala

Maksymalne, dopuszczalne tolerancjed&nicy i usytuowania pala:

Dopuszczalne odchylenia patnia pala $ nastpujace:

- Srednica -0.01 +5%

usytuowanie w planie 0,1 d dla pala w grupie A0jadla

pojedynczego pala lub pali usytuowanych w
1 rz¢dzie dla kierunku prostopadtego do
kierunku wyznaczonego przezdzpali (d =
srednica pala)

- pochylenie w stosunku do projektowanego w kiewupkostopadiym do osi palal:100

- rzedne gtowicy pala 50 mm, stopy pala 200 mm

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@V@ymagania ogolne”, pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest 1 sztuka pala oki@nej srednicy i diugaéci. Do diugdaci pala nie wlicza
si¢ wystapcego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00,0/ymagania ogolne”.

Roboty obgte niniejsa Specyfikacy podlegag odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wymikgomiarow, badai oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dahnikypozytywny, wykonane roboty néle
uzna za wykonane zgodnie z wymaganiami STzeliecha® jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty naly uzn& za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykorayest
zobowhzany doprowadZiroboty do zgodnii z ST i przedstawije do ponownego odbioru.
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9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 9.
Wedtug Dokumentacji Projektowej powinna svykona nastpujaca ilos¢ pali [0 120:

- wykonanie palid 120 w rurach wychganych - 80,00 m

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 pala o danej dicignbejmuje:

- wykonanie projektu technologicznego palowania,

- wyznaczenie osi pala,

- zakup lub wypayczenie sprau,

- dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie pionowego otworu wiertniczego dalanej gébokasci z zastosowaniem
stalowej rury ostonowej,

- oczyszczeni wetrza,

- wykonanie, montai wbudowanie zbrojenia,

- zabetonowanie pala z rownolegtym waganiem rury ostonowej,

- rozkucie gornej cgci pala,

- wyréwnanie powierzchni gornej,

- oczyszczenie, przygie i uformowanie wystagego zbrojenia zgodnie z Dokumentac]
Projektow,

- 0czyszczenie spgiu | miejsca robot,

- odwiezienie urobku z odwiertu na wskazane przemzyniera miejsce
i uformowanie odktadu,

- prowadzenie metryki pala wielk@dnicowego wg za€zonego wzoru,

- monta, demonta i przemieszczenie w odlsie budowy wiertnicy i urgdzea
towarzyszcych,

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane — Badania polowe.

3. PN-H-84023/06 Stal okilonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu
10.2. Inne dokumenty

1. ,Wytyczne projektowania pali wiellkcednicowych” - Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa, grudziel991 r.
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