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M-11.01.04  ZASYPANIE  WYKOPÓW  WRAZ  Z  ZAGĘSZCZENIEM 
 
1. Wstęp 

1.1. Przedmiot  Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące zasypania wykopów 
fundamentowych dla przebudowy  mostu  w  km  0 + 950  drogi  powiatowej  nr  4545E  (37265)  
na  rzece  ŁuŜyca,  gmina  Klonowa. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy zasypywaniu wykopów pod 
fundamenty : 

Roboty obejmują: 
- zasypanie wykopów fundamentowych 
- wykonanie zasypki za przyczółkami 
- wykonanie stoŜków przyczółków 
- zagęszczenie wykonanej zasypki 

Zasypka za przyczółkami powinna być wykonana w obrębie klina odłamu, ograniczonego 
płaszczyzną odchyloną od poziomu pod kątem 450 i znajdującą się w odległości 1 m od tylnej 
krawędzi fundamentu.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi  
w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  1. 

1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg  wzoru: 
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gdzie: 
Pd  - gęstość objętościowa szkieletu  gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12, 

w gramach na centymetr sześcienny, 
Pds  - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-04481, w 

gramach na centymetr sześcienny. 

1.4.2. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg  wzoru: 
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gdzie: 
d60  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu [mm] 
d10  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu [mm] 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  1. 
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2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00  punkt  2. 

2.2. Materiał do zasypania wykopów 

2.2.1. Materiał do zasypywania wykopów fundamentowych filarów 
Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych filarów mogą być grunty  
wydobyte wg ST M.11.01.01. o ile są to grunty niespoiste, i nie są zanieczyszczone gruntami 
organicznymi (zawartość części organicznych nie powinna przekraczać 2%), materiałami 
agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami  
chemicznymi.  Grunty nie powinny zawierać frakcji większych niŜ 100 m. 
Do zasypywania powinien być uŜyty grunt  nie zamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń 
(np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). 

2.2.2. Materiał do zasypki wykopów fundamentowych przyczółków, zasypki za przyczółkami i 
stoŜków przyczółków 

Jako materiał słuŜący do  zasypki wykopów fundamentowych przyczółków, zasypki za 
przyczółkami i stoŜków przyczółków  naleŜy stosować Ŝwiry, pospółki i piaski co najmniej 
średnioziarniste o wskaźniku róŜnoziarnistości nie mniejszym od 5 i współczynniku filtracji k10 ≥ 
6 x 10-5 m/s. Grunty nie mogą być zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartość części 
organicznych nie powinna przekraczać 2%). 
Trudno dostępne miejsca przestrzeni zasypywanej mogą być wypełnione gruntem stabilizowanym 
cementem.  
 
3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
Sprzęt zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez InŜyniera. 
Do zagęszczania zasypek moŜna zastosować sprzęt: 
- gładkie walce stalowe 
- walce ogumione 
- lekkie, średnie, cięŜkie walce wibracyjne 
- ubijaki lekkie, cięŜkie płyty wibracyjne. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
Zastosowane środki i sposób transportu powinny być dostosowane do kategorii gruntu, jego 
objętości, techniki odspojenia, sposobu załadunku i odległości transportu. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiału zasypki nie moŜe powodować obniŜenia 
jego właściwości.    
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5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  5. 

5.2. Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 
i odbiorze  projektowanych robót. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno być 
oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych,  
a w przypadku potrzeby odwodnione. Grunt zasypowy powinien spełniać wymagania podane w 
pkt. 2. 

5.3. Zagęszczenie gruntu nasypowego 

Grunt naleŜy zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu.  
KaŜda warstwa gruntu nasypowego powinna być zagęszczana mechanicznie. Kolejną warstwę 
gruntu moŜna układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów juŜ ułoŜonej warstwy. 
Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 
a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, 
b) przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 

0,4 m. 
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany 
ręcznie. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej.  
Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić co najmniej 1,0 wg Proctora, z wyjątkiem skarp 
stoŜków przy skrzydełkach, gdzie powinien wynosić co najmniej 0.95 wg Proctora.   Wymagane w 
nasypach wartości wskaźnika zagęszczenia Is i wtórnego modułu odkształcenia E2 podano w 
załączniku nr 1. 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do 
metody zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest moŜliwość 
uzyskania wymaganego zagęszczenia gruntu. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi 
wilgotność powinna być zbliŜona do optymalnej (z tolerancją ± 2%), w przypadku uŜycia sprzętu 
wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstępnych 
prób na poletku doświadczalnym. JeŜeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest 
większa od wilgotności optymalnej o wartość większą od odchyleń podanych w pkt.6., to grunt 
naleŜy przesuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć przez zastosowanie dodatku spoiw. JeŜeli 
zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu przez zraszanie wodą.  
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika naleŜy: 
− rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim 

sprzętem mechanicznym, 
− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść 

sprzętu zagęszczającego, 
− prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

5.4. Uformowanie stoŜków przyczółków 

StoŜki przyczółków powinny być uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacją Projektową. 
Odchylenia od załoŜonego spadku nie powinny przekraczać ± 10 %. Nierówność powierzchni 
wykonanego stoŜka mierzona łatą długości 3 m nie powinna przekraczać ± 5 cm. 
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6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Kontrola zasypania wykopów 

a) Przed przystąpieniem do zasypania wykopów naleŜy sprawdzić ich stan (czy są oczyszczone ze 
śmieci, torfów,  namułów, wody). 

b) NaleŜy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów. Badania 
przydatności gruntów powinny być wykonane na próbkach pobranych z kaŜdej partii pochodzącej 
z nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ 3 razy na obiekt. 
Grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji: 
• skład granulometryczny i wskaźnik róŜnoziarnistości naleŜy sprawdzać wg PN-B-04481: 

-grunty do zasypywania wykopów fundamentowych filarów nie powinny zawierać frakcji 
większych niŜ 100 mm 
-wskaźnik róŜnoziarnistości gruntów do zasypania wykopów fundamentowych przyczółków 
powinien być wyŜszy niŜ 5 

• zawartość części organicznych naleŜy sprawdzać metodą chemiczną (I.W. Tiurina) przez 
utlenienie za pomocą dwuchromianu potasu: 

- zawartość części organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczać 2% 
• współczynnik filtracji dopuszcza się ustalać na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego 

porowatości (zaleca się korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorów 
Slichtera lub Bayera), a w przypadkach wątpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji 
ITB nr 339, 1996 „Badanie szczelności izolacji mineralnych składowisk odpadów”: 

- współczynnik filtracji dla gruntów do zasypywania wykopów fundamentowych przyczółków, 
zasypek za przyczółkami i stoŜków przyczółków powinien wynosić k10 ≥ 6 x 10-5 m/s 
c) NaleŜy przeprowadzić badanie wykonania zasypek  
• Badanie wskaźnika zagęszczenia, wg pkt 1.4.1.  oraz PN-S-02205:1998 naleŜy wykonywać co 

najmniej 3 razy na 500 m3 objętości zasypki, lecz nie rzadziej niŜ 3 razy dla kaŜdej podpory: 
- wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić  Is ≥ 1.0 (dla stoŜków przyczółków Is ≥ 0.95) 
• Wilgotność optymalną naleŜy oznaczać na podstawie próby normalnej metodą I wg PN-B-

04481. 
- Odchylenia od wilgotności optymalnej w trakcie zagęszczania zasypki nie powinny 

przekraczać ± 2% 
• Uformowanie powierzchni stoŜków przyczółków 
- StoŜki przyczółków powinny być uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacją 
Projektową. Odchylenia od załoŜonego spadku nie powinny przekraczać ± 10 %. Nierówność 
powierzchni wykonanego stoŜka mierzona łatą długości 3 m nie powinna przekraczać ± 5 cm. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) przestrzeni wypełnienia gruntem zasypowym. Ilość 
robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian 
zaaprobowanych przez InŜyniera i sprawdzonych w naturze. 
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8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających 
zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
JeŜeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty naleŜy 
uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny 
wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest 
zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt 9. 
 
Zgodnie  z  dokumentacją  naleŜy  wykonać: 

- zasypanie  wykopy  wraz  z  zagęszczeniem  w  ilości  964,0 m3 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
- dostarczenie gruntu z odkładu lub, w przypadku zasypania wykopów piaskiem lub Ŝwirem 

z dowozu, pozyskanie tego gruntu wraz z transportem na miejsce wbudowania, 
- oczyszczenie wykopów z zanieczyszczeń, 
- przygotowanie gruntu do wbudowania w wykopy, 
- wbudowanie zaakceptowanego przez InŜyniera materiału z jego zagęszczeniem do 

poziomu określonego w Dokumentacji Projektowej, 
- prowadzenie badań w trakcie zagęszczania zasypki wg pkt 6,  
- uporządkowanie terenu wokół podpory. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania 
i badania przy odbiorze. 

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
4. BN-77/8931-12        Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne 

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich 
usytuowanie.  
 
 


