cementéw powszechnego uzytku
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-S-96012 Podbudowa i ulepszenie podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem



Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + - 2 cm. Szerokos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ poprzez wykonanie otworéw na catg jej gtebokosé, w
odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi niezwtocznie po zageszczeniu warstwy.
Przynajmniej w 50% otwordw grubos¢ ta powinna by¢ co najmniej rowna projektowanej, a
w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od dopuszczalnego.
Dopuszczalne odchyiki grubosci nie powinny przekraczac ##1 cm.

Jezeli po przeprowadzeniu kontroli cech geometrycznych warstwy stwierdzi sie, ze
odchylenia na dziatce roboczej przekraczajg dopuszczalne tolerancje, to warstwe nalezy
zerwac i ponownie wykonaé na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru powinny by¢ zgodne z OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy 2z gruntu
stabilizowanego cementem. llos¢ robdt przedstawionych do obmiaru powinna by¢ zgodna z
Dokumentacjg Projektowg i ustaleniami Inzyniera. Nie powinien on obejmowac¢ zadnych
ilosci robot nie zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Nadmierna grubosc¢ lub
powierzchnia w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. Odbidr robot

Odbidr robot powinien odbywaé sie zgodnie z OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Odbidr na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw, certyfikatdw zgodnosci z normg i badan
jakosciowych materiatdw zgodnie z ustaleniami niniejszej ST.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa ptatnosci
Zgodnie z OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” wg jednostek obmiaru okreslonych w
pkt. 7, zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jakosci robét.

Cena obejmuje wykonanie nastepujgcych robot:

a) roboty pomiarowe i oznakowanie robot,

b) zaprojektowanie mieszanki,

b) dowiezienie materiatow i sprzetu,

C) oczyszczenie poditoza, nawilzenie, ustawienie prowadnic,
d) utozenie, zageszczenie i pielegnacja podbudowy,
e) rozbiérka prowadnic,

f) uporzgdkowanie terenu,

g) wykonanie badan i pomiaréw,

h) odwiezienie sprzetu.

i) inwentaryzacja geodezyjna,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 197-1 Cement, skiad , wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace



Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.
Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegoélnych elementow,
zgodnosci wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowg i ST. Sprawdzenie powinno
sie odbywac zaréwno w trakcie wykonywania robét, jak i po ich zakohczeniu.

Czestotliwos¢ i zakres badan okresla ponizsza tabela:

Minimalna ilos¢ Maksymalna
L. Wyszczegdblnienie badan na dziennej powierzchnia
p. Badan dziatce roboczej podbudowy
przypadajgca na 1
badanie [m2]
1 2 3 4
1 | Uziarnienie gruntu
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem po 2 600
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ warstwy
5 | Wytrzymatos¢ 7-dniowa 3 400
6 | Wytrzymatos¢ 28-dniowa
7 | Mrozoodpornos¢ gruntu stabilizowanego w wypadkach w wypadkach
cementem watpliwych watpliwych
7 | Badania cementu dla kazdej dostawy | dla kazdej dostawy
1 2 3 4
8 | Badania wody (wg PN-88/B-32250) dla kazdego dla kazdego
watpliwego zréodta | watpliwego zrodia
9 | Szczegodtowe badania gruntu: uziarnienie, przy kazdej przy kazdej zmianie

granica ptynnosci, wskaznik plastycznosci,
zawarto$¢ czesci organicznych, odczyn pH,
zawartos¢ siarczanow, wskaznik piaskowy

Zmianie gruntu

gruntu

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy okresla ponizsza tabela:

Wyszczegolnienie

L.p badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
) i pomiaréw
1 | Grubos¢ warstwy w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m".
2 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
3 | Rownos¢ podtuzna W sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
4 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5 | Spadki poprzeczne”) 10 razy na 1 km
6 | Rzedne wysokosciowe co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
7 Ukszta;towanie osi w co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
planie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéow poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na kohcu kazdego tuku poziomego.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nie powinny one
przekracza¢ 12 mm.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg ###0,5%.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy, a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac
+0 cm, -2 cm.




Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.04.01.01.,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Podloze nalezy oczyscic ze

wszelkich zanieczyszczeh oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie.
Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia
od wymaganej réwnosci, spadkow poprzecznych lub rzednych, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia
wilgotnosci optymalnej, powtérne wyréwnanie i zageszczenie

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty. Przed
utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice zgodnie z projektowang niweletg, a
podioze zwilzy¢é wodg. Mieszanka powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos¢ ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczaniem warstwa powinna
by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. W celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy nalezy wykorzysta¢ prowadnice, chyba ze
Inzynier wyrazi zgode na przyjecie innej technologii.

5.4. Zageszczenie

Po wyprofilowaniu warstwy nalezy bezzwtocznie przystapi¢ do jej zageszczania za pomocg
walcow  statycznych lub ptytami wibracyjnymi w sposob okreslony przez Inzyniera.
Zageszczanie powinno by¢ wykonane, przy wilgotnosci optymalnej po wyprofilowaniu, nie
pozniej jednak niz przed zakonczeniem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos$¢ zageszczanej mieszanki oznaczona wg PN-B-04481 nie powinna sie réznic¢ od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +1%. Wskaznik zageszczenia mieszanki cementowo-
gruntowej nie powinien by¢é mniejszy niz 100% maksymalnego zageszczenia metodg | wg
PN-B-04481. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie mieszanki w sgsiedztwie
spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. W miare
mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na
catej szerokosci. W przeciwnym razie nalezy kazdorazowo zwilzy¢ wodg pionowg krawedz
wykonanego pasa, przed utozeniem nastepnego. Przy wykonywaniu spoin poprzecznych
nalezy najpierw obcig¢ pionowg krawedz bezposrednio po utozeniu i zageszczeniu
mieszanki, a nastepnie zwilzy¢é jg woda. Nie jest konieczne obcinanie krawedzi w
wykonanej warstwie wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem zageszczania poprzedniej
dziatki, a rozpoczeciem wykonywania nastepnej nie przekracza 60 min. Zageszczenie
powinno by¢ zakohczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

5.5. Pielegnacja

Bezposrednio po zageszczeniu warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy jg
zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jej powierzchni widkning lub folig z
tworzyw sztucznych. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 minut od chwili zakonczenia
zageszczenia. W przypadku pielegnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem
warstwg wtokniny, nalezy utrzymywac¢ jg w stanie wilgotnym poprzez okres od siedmiu do
dziesieciu dni. Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
do tego celu przeznaczone moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie
nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdow i sprzetu po warstwie gruntu stabilizowanego
w ciggu 7 dni od jej utozenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

Warstwa ta musi by¢ zabezpieczona przed zimg kolejng wyzej lezacg warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot



- nazwe wytwoérni i miejscowosg,

- mase worka z cementem,

- date wysyiki,

- termin trwato$ci cementu.

Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy nastepujace dane:
- nazwe, rodzaj, symbol i klase cementu,

- nazwe wytwoérni i miejscowosg,

- mase cementu, ktérego dotyczy identyfikator,
- date i godzine wysyiKi,

- numer rejestracyjny pojazdu,

- Zleceniodawce, numer zlecenia, odbiorce,

- termin trwato$ci cementu.

5. Wykonanie robét
Ogdlne wymagania podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana ulepszenia podtoza i podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem.

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie nalezy wykonywa¢ wtedy, gdy
temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C.

5.2. Projektowanie mieszanki
Mieszanka cementowo-gruntowa powinna zawierac¢:
a) cement
- dla podbudowy w ilosci nie wiekszej niz 6% (w stosunku do masy suchego gruntu)
- dla ulepszonego podtoza w ilosci nie wiekszej niz 8 % (w stosunku do masy suchego
gruntu)
b) wode w ilosci odpowiadajgcej wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +1%, — 2%.
Na co najmniej 45 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca
dostarczy probki gruntu i cementu, pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ oparty o wyniki badah gruntu przeznaczonego do
stabilizacji, wyniki badah cementu oraz wody.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- dla gruntu stabilizowanego cementem o R, = 1,5 MPa
wytrzymatosé na Sciskanie prébek nasyconych wodg po 28 dniach -0,5-1,5 MPa,
- dla gruntu stabilizowanego cementem o R, = 5 MPa
a) wytrzymatos¢ na sciskanie probek nasyconych wodg po 7 dniach  -1,0 - 2,2 MPa,
b) wytrzymatos¢ na sciskanie prébek nasyconych wodg po 28 dniach -2,5-5,0 MPa,

5.3. Ulozenie warstwy
Przewiduje sie utozenie mieszanki z kruszywa stabilizowanego cementem :
- 0 wytrzymatosci 1,5 MPa i grubosci warstwy 8 cm

Stabilizacja wykonana bedzie w jednej warstwie wg technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych. Nie wolno prowadzi¢ robot w temperaturze nizszej niz +5°C oraz wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete, a takze podczas opadéw deszczu i gdy prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.



Wykonawca powinien gromadzi¢ kruszywo pochodzace z zatwierdzonych zrédet, w
pryzmach, na utwardzonym placu i zgtaszac¢ je do odbioru jakosciowego i ilosciowego. Do
odbioru Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych. Po
otrzymaniu zatwierdzenia jakosciowego, Wykonawca moze przenies¢ kruszywo do
zasiekow wezta betoniarskiego i stosowaé do wytwarzania mieszanki chudego betonu.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy klasy 32,5 wedtlug PN-EN 197-1 . Za
zgoda Inzyniera mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 .

Cement powinien by¢é sypki i nie powinien zawiera¢ grudek. Czas przechowywania
cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy. Powinien on by¢ przechowywany w sposob
zapewniajacy odizolowanie od dostepu wilgoci. Kazda partia (dostawa) cementu powinna
posiada¢ atest producenta. Cement powinien posiada¢ nastepujace cechy:

L. Cement
p. Wiasciwosci klasy32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie [MPa], po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement portlandzki z dodatkami 16

- cement hutniczy
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie [MPa], po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
3 | Poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie min. >=75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 010

2.3. Woda

Nie powinna pochodzi¢ ze zrodet budzacych watpliwosci, powinna by¢ ,odmiany 17,
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego.

3. Sprzet

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M-00.00.00.

Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu
cyklicznego. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej mieszanki:

— kruszywo ### 3%,

— cement ### 0,5%,

— woda ### 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Do uktadania mieszanki stosuje sie ukfadarki lub réwniarki, a do zageszczania walce
gtadkie, wibracyjne lub ogumione; w miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé
rozktadanie reczne i zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Ponadto nalezy stosowaé prowadnice (o ile Inzynier nie zdecyduje inaczej).

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Transport mieszanki moze by¢ prowadzony dowolnymi srodkami pod warunkiem, ze nie
powoduje on:

- segregacji sktadnikow,

— zmian sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

Cement w workach powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej
trzywarstwowe wg PN-P-79005. Na workach powinien by¢ trwaty napis zawierajacy
nastepujgce dane:

- nazwe, rodzaj, symbol i klase cementu,



D.04.05.01. Podbudowa i ulepszenie podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem

1. Wstep

1.1. Przedmiot S T

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem przy budowie chodnika
w ciggu drogi Btaszki — Gruszczyce na odcinku od km 2+206 do km 2+715 w m-&ci
Zelistaw , zgodnie z Dokumentacja Projektowg .

1.2. Zakres stosowania S T
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o R, = 1,5 MPa i grubosci 8 cm jako
podbudowe pod chodnik.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po stwardnieniu stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe.

Mieszanka cementowo -gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych grunt, jak np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w odpowiednich ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
Stabilizacja gruntu cementem  — proces technologiczny polegajagcy na zmieszaniu

spulchnionego gruntu z optymalng iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych
dodatkow, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z ST,
dokumentacjg projektowa i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty
Wymagania ogolne podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2.1. Kruszywo

Do wykonania mieszanki nalezy stosowac:

- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111

- piaski wg PN-B-11113

Kruszywo powinno pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera.

Krzywa uziarnienia kruszywa 0/31,5 powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych
podanych ponizej, zgodnych z PN-S-96013.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka wykazywata maksymalng
szczelnosé i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wartoséci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wg PN-S- 96012..
Wymagania dotyczace kruszyw podano w tablicy 1 na stronie 3 normy PN-S-96012.



