W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa ptatnosci
Ptatno$¢ za 1 m*> wykonania nawierzchni z kostki nalezy przyjaé zgodnie z obmiarem i
dokumentacjg oraz po sprawdzeniu jakosci robaot.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuije:

— przygotowanie robot i ich oznakowanie,

— dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatow i drobnego sprzetu,
— rozscielenie podsypki piaskowej i jej zageszczenie,

— utozenie i ubicie kostki betonowe;j,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach,

— uporzadkowanie terenu robot.

- inwentaryzacja geodezyjna

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania
i odbioru.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe

PN-EN 13369 Wspdélne wymagania dla prefabrykatéw betonowych



zaréwno przed rozpoczeciem robét , jak i w trakcie ich wykonywania oraz po zakonczeniu

robot.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek

brukowych posiada aprobate techniczna.

Niezaleznie od posiadanej aprobaty Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw

biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie aby do badania wytrzymatosci wyrobu na

Sciskanie pobra¢ 6 kostek dziennie przy produkcji do 600 m2 powierzchni wykonanej

nawierzchni z kostki.

Po za tym przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie

pozostatych wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac¢ podioze, podbudowe, podsypke oraz

wykonanie nawierzchni.

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg

projektowg oraz odpowiednimi ST.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i

podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg i punktem 5.2

niniejszej ST.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych

polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowag oraz wymaganiami punktu

5.3 niniejszej ST ;

- pomierzenie szerokosci spoin

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin

- sprawdzenie czy przyjety desen i kolor nawierzchni jest zachowany

Cechy geometryczne powinny spetnia¢ nastepujace wymagania :

- nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczac¢ 0,8 cm

- spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg + - 0,5 %

- roznice miedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + - 1 cm

- szerokos¢ nawierzchni nie moze sie roézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + -
5cm

- dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + -
lcm

- czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot

- zaleca sie aby pomiary cech geometrycznych wymienionych powyzej byly
przeprowadzane nie zadziej niz 2 razy na 100 m2 i w punktach charakterystycznych dla
niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiaru jest 1 m* petnej konstrukcji i uwzglednia wymienione w pkt. 5 elementy
sktadowe, obmierzane wg tych samych jednostek. Obmiar nie moze obejmowac
jakichkolwiek dodatkowych powierzchni nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbior

Odbior rob6t na zasadach podanych w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogo6lne” zgodnie z
tolerancjami podanymi w pkt. 6.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw oraz przedtozone certyfikaty zgodnosci z normag
na elementy betonowe.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej

ST daty wynik pozytywny.



— wibratory ptytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki — po pierwszym ubiciu
ubijakami recznymi lub mechanicznymi z cze$cig roboczg uniemozliwiajgcg uszkodzenie
kostki.

Do uktadania kostki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukfadajace.

4. Transport

Wysokos¢ sktadowania (stosu) kostki nie moze przekracza¢ 1 m.

Kostke betonowg mozna transportowacé tylko na paletach.

Kostke nalezy transportowa¢ w sposéb chronigcy przed uszkodzeniem mechanicznym,
pozostate materiaty w sposéb opisany w specyfikacji ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robaét
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedq uktadane nawierzchnie z kostki .

5.2. Przygotowanie podioza

Nawierzchnia uktadana bedzie na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem o
Rm=1,5 MPa - grubosci warstwy 8 cm na chodnikach , chudego betonu grubosci 10 cm na
wjazdach gospodarczych. Wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
ujeto w ST 04.05.01 , podbudowy z chudego betonu ST D.04.06.01.

W miejscach, w ktorych jest to wymagane nalezy ustawi¢ krawezniki betonowe zgodnie z
ST D.08.01.01. lub obrzeza zgodnie z ST D.08.03.01. Po wykonaniu tych czynnosci nalezy
przystapi¢ do uktadania podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm, z materiatow
okreslonych w punkcie 2 niniejszej ST oraz zgodnie z PN-58/S-96026,ktére bedg
wykonane z betonowej kostki brukowej.

Podtoze powinno uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.3. Wykonanie nawierzchni z kostki

Na przygotowang podbudowe nalezy roztozy¢ podsypke cementowo-piaskowa. Grubosé
podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana. Kostke o grubosci 8 cm nalezy uktadac na catej szerokosci
chodnikow, wysp, opasek, zatok i wjazdoéw. Kostke nalezy ukfada¢ w rzedy poprzeczne,
prostopadte do osi drogi w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm.

Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu nawierzchni szczeliny nalezy wypetniC piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie szczotkami recznymi lub mechanicznymi i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni
wibratorami ptytowymi. Po ubiciu nawierzchni nalezy szczeliny uzupetni¢ piaskiem i
zamies¢ nawierzchnie.

Wibratory ptytowe stosowane do ubijania powinny posiada¢ ostony z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na
cate.

Powierzchnia powinna by¢ réwna i bez pofatdowan.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M.-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Kontrola powinna dotyczy¢é prawidtowosci wykonywania poszczegdlnych elementéw
zgodnosci wykonywanych robét z dokumentacjg i ST. Sprawdzenie powinno odbywac sie



- prébka nie wykazuje pekniec
- strata masy nie przekracza 5 %
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatodci probek nie
zamrazanych nie jest
wieksze niz 20 %
Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg. PN-B-04111 powinna
wynosic¢ nie wiecej niz 4 mm.
Do produkcji kostek nalezy stosowac¢ cement portlandzki bez dodatkow klasy nie nizszej
niz 32,5 wedtug PN-EN 197-1
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ ustalone w recepcie laboratoryjne;.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom wg. PN-B-32250.
Do produkcji kostki betonowej stosuje sie plastyfikatory zapewniajace wiekszg
wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosc na niskie temperatury i sol.

2.2. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim zwyktym bez
dodatkow ,,32,5,, odpowiadajagcym wymaganiom PN-EN 197-1.

Cement powinien posiada¢ nastepujace cechy:

— poczatek czasu wigzania > = 75 mm

— zakfadana wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach nie mniej niz 16 MPa

- zakfadana wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach 32,5 MPa

— zmiane objetosci - nie wiecej niz 10 mm.

Cement powinien posiadac¢ certyfikat zgodnosci z norma.

2.3. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac piasek gruby odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-B-06712. Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa
naturalnego o frakcji 0+8 mm, a do wypetniania spoin o frakcji 0+4 mm.
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien posiadaé nastepujgce wtasciwosci
fizykochemiczne:
a) skfad ziarnowy

- zawartosc¢ ziarn < 0,075 -do 5%

- zawartosc frakcji powyzej 2 mm - do 15 %

- wskaznik piaskowy, wiekszy niz 65 %
b) zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 %
c) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
d) zawartos¢ zwigzkow siarki - nie wiecej niz 1,0 %.
Sktadowanie piasku powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy go przed
zanieczyszczeniem, przemieszaniem z innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem.

2.4. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci, powinna by¢ ,odmiany 17,
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz
nie powinna zawierac¢ zawiesiny

3. Sprzet

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Jakikolwiek
sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania nawierzchni z kostki nalezy uzywac:

— betoniarki do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— urzadzenia do wyrownywania podsypki



D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej przy budowie
chodnika w ciagu drogi Btaszki — Gruszczyce na odcinku od km 2+206 do km 2+715 w m-
$ci Zelistaw , zgodnie z Dokumentacja Projektows .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
utozeniem nawierzchni chodnika i wjazdéw gospodarczych z kostki betonowej o grubosci 8
cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm.

Rodzaj podbudowy :

- chodniki — stabilizacja 1,5 MPa grubosci 8 cm

- wjazdy — chudy beton grubosci 10 cm

Wykonanie podbudéw uwzgledniono w ST 04.05.01, 04.06.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkgiji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogbélne wymagania podano w OST
D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty
Wymagania ogélne podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2.1. Kostka betonowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie
aprobaty technicznej .

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta , bez rys, peknieé, plam i ubytkéw. Powierzchnia
gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci do 80 mm oraz 3 mm dla kostek o
grubosci powyzej 80mm.

Tolerancje wymiarowe wynoszg : na dlugosci i szerokosci + - 3 mm, na grubosci + - 5 mm.
Wytrzymato$¢ na sSciskanie po 28 dniach ( $rednio z 6 kostek ) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa. ( Statystycznie z co najmniej 10 kostek ).

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250

i wynosic nie wiecej niz 5 %.

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250. Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i
odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli :



