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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych przy realizacji zadania ,,Przebudowa skrzyiowania ulic Armii Krajowej i Alei
Grunwaldzkiej w Sieradzu wraz ze zmiang sygnalizacji swietlnej staloczasowej na akomodacyjng”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drodze jw.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspodlne dla robdt objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegodlnych asortymentéw robdt drogowych i
mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu
robot, ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugos$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roboét i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i1 ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialéow oraz robot.



1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) ¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgs¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) g0 Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) 1)  Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obickt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.



1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przg¢sta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych rodzajow
ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigecia budowlanego, stanowigca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
- - Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
— —  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejno$¢ ich waznos$ci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaroéw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza
wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem =zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub
dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) 1) lokalizacjg baz, warsztatdow, magazyndéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) 2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) c¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.



Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacqg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$e
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materialow od
wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robodt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bgdzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac roboty w
sposOb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypekienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢é maja
materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoéznienia w robotach, Inzynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé
kwoty, o ktdéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.



Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speinienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy 1 ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sig¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunig¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wiasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialéw

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byc¢
spetnione nastgpujace warunki:

a) a) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mial zapewniona wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsSci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) ¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzg¢t uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprze¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.



Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacjg przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce
na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowacé i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgs$¢ ogdlna opisujaca:

— —  organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— —  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— —  sposob zapewnienia bhp.,

— —  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— —  wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

— —  system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoS$cia wykonywanych robot,



- - wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- - sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi
projektu;

b) czgé¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- - wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— —  rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— —  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- - sposob i procedur¢ pomiardow i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

— —  sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jako$é robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materialdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprze¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatlow oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacjeg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunig¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca begdzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.



Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikoéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. 1.  certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. 2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— —  Polska Norma lub

— —  aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— —  datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— —  datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— —  datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,
— —  terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

— —  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— — uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— —  daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,



— —  zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
— —  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- - stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— —  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— —  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— —  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— — dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
— —  wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— —  inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak stronag umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksiagzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialdw, orzeczenia o jako$ci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) ¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) d) protokoty odbioru robét,
e) e) protokoty z narad i ustalen,
f) f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bgdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika
projektu.



7.2. Zasady okreSlania ilosci robot i materialow

Dlugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugo$é
pomnozona przez Sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w
przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksiazki obmiardéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz¢Sciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot



Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartoSci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego Ww obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczego6lnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. 1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. 2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace Iub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
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8. 8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9. 9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. 10. kopig¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:



— —  robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— —  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na
teren budowy,
— —  warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— —  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) (a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b) (b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) (c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) (d) przygotowanie terenu,
(e) (e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) (f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) (a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) (b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) (a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) (b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. 2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych, przy realizacji zadania
Przebudowa skrzyiowania ulic Armii Krajowej i Alei Grunwaldzkiej w Sieradzu wraz ze zmiang sygnalizacji
swietlnej statoczasowej na akomodacyjng”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drodze jw.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) ¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.



1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugosc od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— —  teodolity lub tachimetry,
— —  niwelatory,
— —  dalmierze,
- —  tyczki,
- —  laty,
— —  tas$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg
i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Blgdy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rze¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty



dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych Iub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reper6w roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glgbszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:



a) a) wytyczenie osi obiektu,
b) b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogdélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgScia obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiodr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— —  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— —  uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— —  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— —  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— —  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ultatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujgta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
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Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych, przy realizacji zadania
»Przebudowa skrzyiowania ulic Armii Krajowej i Alei Grunwaldzkiej w Sieradzu wraz ze zmianq sygnalizacji
swietlnej statoczasowej na akomodacyjng”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drodze jw.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— —  warstw nawierzchni,
— —  kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— —  Sciekow,
- - chodnikéw,
— —  ogrodzen,
— —  Dbarier i porgczy,
— —  znakow drogowych,
— —  przepustow: betonowych, Zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiodrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w

postaci:

—  rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z

krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

—  rusztowan drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych

stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

—  przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto

1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5

mm 170 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

—  rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonac z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

—  drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez

Inzyniera,

—  gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

—  rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

—  katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany

sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki,

—  ladowarki,

—  zurawie samochodowe,
—  samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,

—  mloty pneumatyczne,
—  pily mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbiérkowe elementdw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich

elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze

poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki

okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:
—  odkopania przepustu,
—  ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
—  rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgigeiem,



- - demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czgSciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— —  oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane clementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drdg i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i por¢czy - m (metr),
— —  dlaznakéw drogowych - szt. (sztuka),
— —  dlaprzepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— —  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— — rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— —  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— —  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— — wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawegznikow, obrzezy i opornikow:
— — odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— —  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— —  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
— — wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;



¢) dla rozbiodrki $cieku:
— —  odstonigcie $cieku,
— —  reczne wyjgcie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— —  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— —  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— —  uzupekienie i wyré6wnanie podtoza,
— —  zaltadunek i wywoz materiatéw z rozbiorki,
—  uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
— —  rgezne wyjgcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych,
— —  ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— —  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— —  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— —  wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:
— —  demontaz elementéw ogrodzenia,
— — odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— —  zasypanie doldéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— —  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,
— —  zaladunek i wywiezienie materiatoéw z rozbiorki,
— — uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i porgczy:
— —  demontaz elementoéw bariery lub porgczy,
— — odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— —  zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— —  zaladunek i wywiezienie materiatoéw z rozbiorki,
— —  uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— —  demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
— —  odkopanie i wydobycie stupkow,
— —  zasypanie doldéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— —  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
—  uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiodrki przepustu:
—  odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
— —  ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
— —  rozebranie elementéw przepustu,
— —  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— —  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— —  zasypanie dolow (wykopdw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— —  uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym

i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, przy realizacji zadania
Przebudowa skrzyiowania ulic Armii Krajowej i Alei Grunwaldzkiej w Sieradzu wraz ze zmiang sygnalizacji
Swietlnej staloczasowej na akomodacyjng”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drodze jw.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek
rewizyjnych, wpustow ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. 1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu.

1.4.2. 1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3.1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka s$ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. 1.4.4. Wlaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. 1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. 1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja
si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
b) b) materialty nowe, bgdace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak materiat
rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— — SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
— —  SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdéw potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

— —  pily tarczowe;j,

— —  mlota pneumatycznego,

— —  sprezarki powietrza,

— —  dzwigu samochodowego,

— —  zageszczarki wibracyjnej,

— —  sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport nowych materialow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materialow do naprawy studzienki,
b) b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialdéw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomoéw pomigdzy:
— —  kratka wpustu ulicznego a gorna powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— —  wilazem studzienki a gérna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. 1. roboty przygotowawcze
— —  rozpoznanie uszkodzenia,
— —  wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
wykonanie naprawy
—  naprawg uszkodzonej studzienki,
— —  ulozenie nowej nawierzchni.

Lt
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5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— —  ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— —  okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— —  wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— —  rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury geometryczne;j.
Powierzchnig przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. 1. zdjgcie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. 2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— —  reezne (dlutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— —  mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotdéw pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

3. 3. rozebranie uszkodzonej goérnej czgsci studzienki (np. czesdci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregow podporowych itp.),

4. 4.  zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. 5.  szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6. 6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. 7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czg$ci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. 8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow
oraz ew. wyroéwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,

kanatow, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i

wykonac ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, woko! naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem przed
przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do
ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego.
Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych
powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznos$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne
moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) b) SST D-04.04.00+-04.04.03 [4], dla podbuddéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
c) ¢) SST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbuddéw z gruntdéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) e) SST D-05.03.01a[7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowe;j,

g) g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z plyt betonowych,

h) h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) 1)  SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

1) j)  SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j,

k) k) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.



W przypadku koniecznos$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
SST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— —  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— —  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatlow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw CZQ?;&ZZVOSC Wartosci dopuszczalne
1 XVyznaczemg powierzchni przeznaczonej | raz Niezbedna powierzchnia
0 wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe 1 raz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegolowe rozpoznanie uszkodzenia i | raz Akceptacia Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6
6 | Potozenie studzienki w stosunku do Krafd'ca. Scickowa Ok' 0’5. om
L . . 1 raz ponizej, wlaz studzienki - w
otaczajacej nawierzchni D . .
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- —  wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
- - poprawno$¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— —  roboty rozbidrkowe,
— —  naprawa studzienki.



Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— —  oznakowanie robot,
— —  roboty rozbidrkowe,
— —  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— —  wykonanie naprawy studzienki,
— —  ulozenie nawierzchni,
— —  odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbioérkowych na sktadowisko,
— —  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— — odwiezienie sprz¢tu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie
4. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;j
8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;j
9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z plyt betonowych
10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

13. D-08.01.01+02 Krawezniki
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiagzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego, przy
realizacji zadania ,,Przebudowa skrzyZowania ulic Armii Krajowej i Alei Grunwaldzkiej w Sieradzu wraz ze zmiang
sygnalizacji swietlnej staloczasowej na akomodacyjng”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drodze jw.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— —  rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,



— —  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— —  walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robo6t o maltym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zage$ci¢ warstwg do uzyskania wartoSci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé roéwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszezanie podloza nalezy
kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa Autostrad i1 drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cigzkiego
i bardzo cigzki




Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiardw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

gruntu podtoza

5 |Rzed kosci .
Zedne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie ” | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotnosc¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10

cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-

68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.




6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto§¢
stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— — odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— —  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— —  profilowanie dna koryta lub podtoza,
— —  zaggszczenie,
— — utrzymanie koryta lub podtoza,
— —  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwiazane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, przy realizacji zadania ,,Przebudowa
skrzyiowania ulic Armii Krajowej i Alei Grunwaldzkiej w Sieradzu wraz ze zmiang sygnalizacji swietlnej
statoczasowej na akomodacyjng”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drodze jw.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czg§¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi
grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— —  piaski,
— —  zwir 1 mieszanka,
— —  geowlokniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— —  miat (kamienny).



2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatdéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi byé
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okre§lony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112
[4].
2.4. Wymagania dla geowl6kniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobatg
techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— —  rbéwniarek,
— —  walcow statycznych,
— —  plyt wibracyjnych lub ubijakdéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.



4.3. Transport geowloknin

Geowldokniny moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:
— —  opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkanina techniczna,
— —  zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— —  ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— — niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat
do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstegpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwo$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zaggszcezania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czgSciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglgbienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Iub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okres$lona iloscia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— —  stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— —  okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zaggszcezeniu,



- - ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwg geowldkniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej ostrych
elementow, ktore moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W
czasie rozktadania warstwy z geowldkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace
szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich laczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywac si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwg nawierzchni nalezy wykonywac rozkladajac materiat ,,0od czota”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiarow i pomiarOw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

> |Rzgdne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
‘ drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*




Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

8 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wigeej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetlnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrdbwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreSlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztalcenia,
to wartos$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) b) rownos$¢ warstwy,
c) ¢) wielkos$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
d) d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzié¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowltdkniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.



6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszcezenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowldknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

9.  Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem

IBDiM, Warszawa 1986.

geotekstyliow,



SST-D-04.05.01
Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem Ryg = 1,5 — 2,5 MPa
(mieszanie w mieszarkach stacjonarnych)

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymatosci Ryg =1,5-2,5 MPa dla

zadania: ,,Przebudowa skrzyiowania ulic Armii Krajowej i Alei Grunwaldzkiej w Sieradzu wraz ze zmiang
sygnalizacji Swietlnej statoczasowej na akomodacyjnq”.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem i obejmuja:

- wykonanie ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem z betoniarki gr. 10 cm,
Rm= 1,5 - 2,5MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem_- proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
spulchnionego gruntu z optymalng ilo$cia cementu, wody a w razie potrzeby innych
dodatkéw ulepszajacych (wapno, popioty lotne), z wyrdwnaniem i zaggszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Inne okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
wraz z okre$leniami podanymi w STT D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z

Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu lub Inspektora Nadzoru lub Inspektora
Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogblne".

2. Materialy.
2.1. Cement.

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 32,5 R
odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-19701.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych

warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy.

Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dluzej niz 3 miesiace moze by¢

uzyty za zgoda Kierownika Projektu lub Inspektora Nadzoru lub Inspektora Nadzoru, gdy zaroby probne osiagna
wymagang wytrzymato$¢ na

$ciskanie i mrozoodpornosc.

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan.

Przed uzyciem cementu do wykonania stabilizacji gruntu cement powinien podlegaé



nastgpujacym badaniom:

- oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3.
- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3.

- sprawdzenie zawartos$ci grudek nie dajacych sig rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych

si¢ w wodzie.

Grudki nie dajace sig rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajace si¢ w wodzie nalezy z cementu
usunaé poprzez przesianie przez sito # 2 mm. Jesli ich ilo§¢ przekracza 45 % masy cementu

nie powinien by¢ on stosowany do wytwarzania mieszanki grunto-cementowej.

W przypadku gdy:

- czas wiazania lub zmiany objgtosci nie odpowiadajg wymaganiom normy,

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami normy BN-88/6731-08,
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w normie PN-B-197001,

- cement wykazuje zawarto$¢ grudek,

obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1.

Wymagania wlasciwosci cementu do stabilizacji gruntu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do stabilizacji.

Lp. Wtasciwos$ci Klasa cementu
32,5 32,5R
1. | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie wczesna [ MPa]
- po 7dniach - >16
- po 28 dniach >10 -
2. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie normowa [MPa} po 28 dniach >32.5 <525
3. | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie h 12
4. | Stalo$¢ zmiany objetosci:
- wg proby Le Chateliera, mm nie wigcej niz 10
2.2. Grunty.
2.2.1. WhasdciwoSci gruntéw.
Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenia¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych wykonanych zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96012.
Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac
grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wladciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie, wg PN-88/B-04481:
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, %
nie mniej niz 100
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, % 85-100
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % 50-100
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, % 10-100
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito #0,05 mm,% 0-100
- zawarto$¢ czastek mniejszych od 0,002 mm, % ponizej 20
2. GRANICA PLYNNOSCI WG PN-88/B-04481, %, PONIZEJ 40
3 Wskaznik plastycznosci wg PN-88/B-04481, %, ponizej 15




4, od5do8

Odczyn pH
5. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-88/B-04481, %, ponize;
2,0
6. | Zawartosc¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO; wg
PN-78/B-06714/28, %, ponizej 1,0

Decydujacym sprawdzeniem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatos$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego.

Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntow o wskazniku piaskowym 20 — 50 %,
zawartosci frakcji < 0,075 mm do 15 %, a takze zawartosci ziarn > 2 mm co najmniej 30 %.

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 1 moga by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu wapnem, popiotami lotnymi przy akceptacji Kierownika Projektu lub Inspektora

Nadzoru lub Inspektora Nadzoru.

Po ulepszeniu grunt musi spelnia¢ wymagania co do skladu, wytrzymato$ci i mrozoodpor-
nosci probek gruntu stabilizowanego, okre§lone w pkt. 5.2.

2.2.2. Zrédla pozyskiwania gruntéw.
Grunty uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ ze Zzrodet uzgodnionych i
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu lub Inspektora Nadzoru.
Gruntu nie spetniajace wymagan okreslonych w pkt. 2.2.1. niniejszej SST, zostana
zdyskwalifikowane.

2.3. Woda.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

Do wymienionych celow mozna bez badan uzy¢ wodociagowa wodg pitna.
2.4. Dodatki ulepszajace.

Przy stabilizacji gruntu cementem, w uzasadnionych przypadkach moga by¢ stosowane
dodatki ulepszajace:

- wapno, PN-90/B-30020
- popioly lotne wg. PN-S-96035
- chlorek wapniowy wg. PN-C-84127

2.5. Materiaty do pielggnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.

Do pielegnacji $wiezo wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy
stosowac preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sig takze pielegnacjg przez przykrycie stabilizacji warstwa piasku naturalnego
lub warstwa wtokniny utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.6. Mieszanka cementowo-gruntowa.
2.6.1. Zawartos¢ cementu.
Zawarto$¢ cementu nalezy przyjmowa¢ w granicach od 4 % do 8 lub 10 % liczonych w

stosunku do masy suchego gruntu, zaleznie od rodzaju i uziarnienia gruntu oraz kategorii

ruchu.




Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej nie powinna

przekracza¢é:

-dlaruchu KR 1-3 -10 %
-dlaruchuKR4-6 - 8%

2.6.2. Zawarto$¢ wody.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okre§lonej wg.
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancja £ 1 %.

2.6.3. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek.

DECYDUJACYM KRYTERIUM PRZYDATNOSCI MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWEJ DO
WYKONANIA
warstwy ulepszonego podioza jest wytrzymato§¢é na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem oznaczona po 28 dniach twardnienia oraz wskaznik
mrozoodpornosci probek.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci probek obowiazuje w przypadku stabilizacji
cementem gruntéw srednio i bardzo spoistych oraz gruntow z zawartoscia czgsci
organicznych powyzej 2 %, albo gruntéw kwasnych o pH < 5 lub przy dodaniu popiotow
lotnych w ilo$ci wigkszej niz cement.

Wymagane wytrzymatos$ci na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem oraz wymagany
wskaznik mrozoodpornosci:

- wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach 1,0 - 1,6 MPa,
- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach 1,5 - 2,5 MPa,
- wskaznik mrozoodpornosci > 0,60

FORMOWANIE PR()BEK, PIELEGNACIJE 1 BADANI]:Z WYTRZYMALOSCI NA SCISKANIE
NALEZY WYKONAC
zgodnie z norma PN-S-96012.

3. Sprzet.
3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu.
Ogodlne warunki stosowania sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot, zostana przez Kierownika Projektu lub Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo-gruntowe;j,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania; w miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé
zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

Ponadto nalezy stosowa¢ prowadnice, o ile ich uzycie jest konieczne do uzyskania
wymaganych cech geometrycznych warstwy.

Wydajno$¢ sprzgtu powinna zapewni¢ zachowanie warunkoéw technologicznych
dotyczacych czasu mieszania i zaggszczania.



4. Transport.
4.1. Transport cementu.

Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cemento-wozow. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.2. Transport wody.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.
5. Wykonanie robot.
5.1. Ogoélne warunki wykonania robét.
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Projektowanie skladu mieszanki cementowo-gruntowej.
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢
Kierownikowi Projektu lub Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki gruntu
i cementu pobrane w jego obecnosci.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
- wyniki badan gruntu,
- wyniki badan cementu,
- wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego
cementem wedlug metod podanych w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawieraé:

- wymagang ilo$¢ cementu,
- wymagang zawarto$¢ wody, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem.

To$¢ sktadnikéw nalezy podaé w kg/m’.
5.3. Grubo$¢é warstwy.
Grubo$¢ warstwy podloza z gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna
z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstwy nie powinny przekraczac:
+10 % 115 %.
5.4. Warunki atmosferyczne.
Podtoze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete
i podczas opadoéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podloza.

Podtoze pod ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i SST odnoszaca si¢ do danego rodzaju tego podioza.

5.6. Wytworzenie mieszanki cementowo-gruntowe;j.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane
w ilo$ci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej z uwzglednieniem rzeczywistych wilgotnosci



5.7.

5.8.

5.9.

gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania gruntui cementu oraz objgtosciowego dozowania wody, gwarantujace;j
nastegpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej mieszanki:

- kruszywo + 3 %
- pozostate sktadniki +2 %

Czas mieszania jednego zarobu, liczac od chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikéw do
mieszalnika, powinien by¢ tak dobrany aby byla zapewniona jednorodno§¢ wymieszania.

Dodatki ulepszajace powinny by¢ dozowane do betoniarki przed dozowaniem cementu.

Profilowanie.

Przed zaggszczeniem mieszanka cementowo-gruntowa powinna byé wyprofilowana do
zaprojektowanych pochylen podtuznych i poprzecznych oraz przechytek na tukach.

Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu
zyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Kierownika Projektu lub Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie.

Zaggszczenie warstwy z mieszanki cementowo-gruntowej powinno by¢ wykonane, przy
wilgotnos$ci optymalnej, po zakonczeniu mieszania i profilowani, nie pdzniej niz przed
zakonczeniem czasu wigzania cementu.

Zageszczenie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu lub Inspektora Nadzoru.

Zageszezenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strong wyzej polozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiang mieszanki na petna glgbokosc,
wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie
mniejszego niz 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Pielegnacja warstwy stabilizacji gruntu cementem.

O ile w czasie 2 godzin po zaggszczeniu warstwa nie zostanie pokryta nowa warstwa

z takiego samego materiatu lub inng warstwa nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast
poddana pielggnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego

z nastegpujacych sposobow:

a/ skrapianie warstwy emulsja asfaltowa, asfaltem Dago lub Dygo w ilosci 0,5 + 1,0 kg/m? .

b/ skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, w iloci do 0,5 kg/m?
po uprzednim zaakceptowaniu przez Kierownika Projektu lub Inspektora Nadzoru.

¢/ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia w czasie
co najmniej 7 dni .

d/ przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig plastykowa, utozona na zaktad o
szerokos$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr.



e/ przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawceg i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu lub Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podtozu w okresie
7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢
wylacznie za zgoda Kierownika Projektu lub Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakos$ci robot.

6.1.

6.2.

Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robot.

W czasie budowy Wykonawca powinien wykonywac systematycznie pomiary i badania
kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Kierownikowi Projektu lub Inspektorowi Nadzoru.

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych.

Czgstotliwosc¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan w czasie budowy.

L.p. Czestotliwos¢ badan
Wyszczegoblnienie prac Minimalna ilo§¢ badan | Maksymalna
na dziennej dzialce | powierzchnia
roboczej przypadajaca na jedno
badanie [ m?]
1. | Uziarnienie gruntu 1
2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem 600
3. | Rozdrobnienie gruntu 2
4. | Zaggszczenie warstwy
5. | Wytrzymatos¢ 7-dniowa 3 600
6. | Wytrzymatos$¢ 28-dniowa 3
7. | Mrozoodpornos$¢ gruntu stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
8. | Badania cementu Dla kazdej dostawy
9. |Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta
10. | Szczegétowe badania gruntu: Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
uziarnienie, granica ptynnosci, wskaznik plastycznosci,
zawartos$¢ czesci organicznych,
odczyn H, zawarto$¢ siarczkow, wskaznik piaskowy
6.3. Badania i pomiary wykonanego podloza z gruntu stabilizowanego cementem.

Czgstotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanego podtoza podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego

podloza i ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem.

Lp.

Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow

1.

Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w trzech punktach na kazdej dziatlce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’

Przed odbiorem:




W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
2. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na | km
3. | Réwnosé podtuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
4. | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne D) 10 razy na 1 km
6. | Rzgdne wysokosciowe co25m
7. | Uksztaltowanie osi w planie " co 100 m

! Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowe;j
oraz na poczatku, w Srodku i na koncu kazdego tuku poziomowego.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podloza.
6.4.1. Grubos¢ warstwy.
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na calej jej glebokosci,

w odlegtosci co najmniej 0,5 metra od krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy,
z czestotliwo$cia podang w tablicy 4.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci ulepszonego podloza nie powinny
przekraczac: +10 % 1 -15 %.

6.4.2. Rownos¢ ulepszonego podloza.

Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego
pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czgstotliwoscia podana w tablicy 4.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z
czgstotliwosceia podana w tablicy 4.

Nierownosci nie powinny przekracza¢: 15 mm
6.4.3. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z
czgstotliwoscia podana w tablicy 4.

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5 %.

6.4.4. Rzedne ulepszonego podloza.

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czgstotliwoscia
podana w tablicy 4.

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanego ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi warstwy ulepszonego podloza.

Uksztaltowanie osi warstwy nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych
punktach z czgstotliwoscia podana w tablicy 4.

Os$ warstwy ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.6. Szerokos$¢ warstwy ulepszonego podloza.




Szerokos¢ warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscia podang w tablicy 4.

Szeroko$¢ warstwy nie moze rdznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej

niz +10 cm, -5 cm, z tym, Ze na jezdniach bez krawegznikoéw szerokos$¢ warstwy
powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza.

6.5.1. Jezeli wytrzymatosc¢ §rednia probek po 28 dniach wigzania bedzie mniejsza od dolnej
granicy okreslonej w pkt. 2.6.3. to warstwa na wadliwym odcinku, zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach, na koszt Wykonawcy.

Jezeli $rednia wytrzymatos$¢ probek po 28 dniach wigzania lub po 7 dniach wiazania
przekracza gorne wartosci to nalezy skorygowac sktad mieszanki, aby przy budowie
nastgpnych odcinkdéw otrzymac wytrzymatos$¢ zgodna z wymaganiami okre$lonymi
w pkt. 2.6.3.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych na dzialce roboczej przekraczaja wielko$ci okreslone
w p. 6.4. to warstwa zostanie zerwana i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Kierownika Projektu lub Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, do potowy
szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), formujac
pionowa, rowna krawedz i ponowne wykonanie tej warstwy. Przy takim sposobie naprawy
nie dopuszcza si¢ mieszania na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podloza.

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi grubos¢ ulepszonego podtoza w obecnosci
Kierownika Projektu lub Inspektora Nadzoru z czgstotliwo$cia podana w tablicy 4.

Jezeli ulepszone podloze ze wzgledow sprzgtowych zostalo wykonane w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ tata grubos¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach otworéw grubos¢
warstwy powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar
grubosci nie moze by¢ wigkszy od okreslonego w p. 6.4.1.

Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma pelna zaplate za roboty. W

przeciwnym przypadku Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnosci Kierownika

Projektu lub Inspektora Nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem
grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymagane;j
grubosci przy uzyciu do produkcji mieszanki mieszarek stacjonarnych.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot.



Obmiar kazdej warstwy ulepszonego podtoza powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych, po utozeniu i zaggszczeniu. Obmiar odbywa si¢ w obecnosci Kierownika

Projektu lub Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar niee powinien obejmowac¢ jakichkolwiek
dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z

wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Kierownika Projektu lub Inspektora Nadzoru.

Nadmiar grubos$ci lub nadmierna powierzchnia ulepszonego podioza w stosunku do
Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Kierownika Projektu lub Inspektora Nadzoru,
nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg.

8. Odbior robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materiatow i robot.

Odbioru ulepszonego podtoza dokonuje Kierownik Projektu Iub Inspektor Nadzoru na podstawie wynikoéw
badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin
warstwy.

W przypadku stwierdzenia wad Kierownik Projektu lub Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy,
wedlug zasad okre§lonych w niniejszych specyfikacjach.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. Podstawa platno$ci.

Platno$é za 1 m* wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

Nalezy wykona¢ ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem
oRy=1,5-2,5MPa grubosci 10 cm.

Cena rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

- zakup materiatow,

- wytworzenie mieszanki gruntowo-cementowe;j,

- transport i roz§cielenie mieszanki w miejscu wbudowania,

- wyrownanie, wyprofilowanie i zaggszczenie warstwy,

- pielggnacje wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.
1. PN-88/B-04481 - ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.
2. PN-B-66714/28 -, Badania. Oznaczanie zawartosSci siarki metoda bromowa”.
3. PN-B-19701 - ,,Cement powszechnego uzytku”.
4. PN-EN 196-1 - ,Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci”.
5. PN-EN 196-3 - ,,Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wiazania i statosci

objetosci”.



6. PN-EN 196-7 -, Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu”.

7. BN-88/6731-08 -, ,Cement. Transport, przechowywanie”.

8. PN-88/B-32250 -, Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.

9. PN-C-84127 - ,,Chlorek wapniowy techniczny”.
10. PN-S-96035 - ,,Popioty lotne”.
11. PN-S-96012 - ,,Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

stabilizowanego cementem”.

12. BN-68/8931-04 - ,,.Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata”.



SST D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego, przy realizacji zadania ,,Przebudowa
skrzyzowania ulic Armii Krajowej i Alei Grunwaldzkiej w Sieradzu wraz ze zmianq sygnalizacji swietlnej
statoczasowej na akomodacyjng”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych 1 wojewaddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego.

Podbudoweg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych”, IBDIM - 1997 [10] wg ponizszego
zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji jezdni Katalog typowych konstrukcji
podatnych, 1983 nawierzchni podatnych i potsztywnych
liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobg 100 kN/pas/dobg
R, (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R, (lekki) 4+12
R; (lekkosredni) 13 +24 KR2 13+70
R4 ($redni) 25+70
Rs (cigzki) 71 +335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
R¢ (bardzo cigzki) >335 KR5 1001 +2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra stanowi
fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre$§lone w PN-C-96170:1965 [5].
Rodzaje stosowanych asfaltow w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypeliacz wapienny, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [8] dla wypehiacza
podstawowego i zastgpczego.

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpylania,
popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Sktadowanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane oraz
zwykle wyprodukowane ze wszystkich
rodzajéow skat litych oraz z surowca
sztucznego (zuzle), wg  PN-B- kL. I, 11, TIT kL. I, II
11112:1996 gat. 1,2 gat. 1,2
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I, 1T -
3 [Grys i zwir kruszony wg WT/MK- kl. I, 11, 11T kl. L 11
CZDP 84 gat. 1,2 gat. 1,2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 gat. 1,2"
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepcezy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, | pyty z odpylania *
laboratorium drogowego popioty lotne z
wegla kamiennego
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pytow > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-94

[11].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow stalowych gladkich lekkich i $rednich,
— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu



Kategoria ruchu

Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/31,5 0/25 0/20 0/16 0/12,8 | 0/31,5 0/25
Przechodzi
przez:
31,5 100 100
25,0 87+100 100 77+100 100
20,0 63+88 | 83+100 100 64+86 | 81+100
16,0 54+80 | 68<+90 | 80+100 100 53+75 | 70490
12,8 45+72 | 58+83 | 65+90 | 85+100 100 45+66 | 60+80
9,6 4065 | 45+73 | 50+80 | 72+90 | 83+100 | 38+59 | 50+72
8,0 35+54 | 40+67 | 44+74 | 65+83 | 75+93 | 33+53 | 42+65
6,3 30+53 | 34+59 | 3565 | 55+75 | 65+85 | 30+48 | 36+38
4,0 24+45 | 25447 | 27+53 | 40+60 | 47+70 | 23+38 | 27+47
2,0 17+35 17+35 | 20+40 | 25+45 | 30+50 17+30 19+34
(zawarto$¢

fralf)cjigryso- (65+83) | (65+83) | (60+80) | (55+75) | (50+70) | (70+83) | (66+81)
wej

0,85 10426 | 10225 | 13429 | 17430 | 1533 | 10+22 | 12224
0,42 7420 | 7+18 | 8222 | 11222 | 9:24 | 7+17 | 8+I8
0,30 6+17 | 6+15 | 6+19 | 9+19 | 7+20 | 5+14 | 7+16
0,18 S¢11 | 5413 | 5415 | 6+14 | 5#13 | 4+11 | 5+12
g,(l); S 4510 | 5+12 | 5412 | 6+13 | 5#12 | 3#10 | 5+11
’ 3+7 4+7 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna

zawarto$¢ asfal-
tu w mieszance | 3,5+4,5 | 3,8+4,8 | 4,0+5,2 | 4,0+5,5 | 4,0+5,8 | 2,8+4,5 | 3,0+4,7
mineralno-
asfaltowej, %,
m/m
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+31,5 mm do podbudowy z betonu asfaltowego dla KR 1-
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do podbudowy z betonu asfaltowego dla KR 1-2.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do podbudowy z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do podbudowy z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego dla KR 1-
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+31,5 mm do podbudowy z betonu asfaltowego dla KR 3-
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do podbudowy z betonu asfaltowego dla KR 3-6.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach 1 +7.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 1+6.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp.
7+9.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigeej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

— dlaD 50 145°C-165°C
— dlaD70 140° C - 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/20;
0/25; 0/31,5 0/25; 0/31,5

2 | Modut sztywnoéci pelzania V), MPa nie wymaga si¢ 216,0
3 Stabilno$¢ wg Marshalla w

temperaturze 60° C, kN 28,0 >11,0
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp.

60° C, mm 1,5+4,0 1,5+3,5
5 | Wolna przestrzen w probkach

Marshalla zaggszczonych 2 x 75 4,0+38,0 4,0-+8,0

uderzen, % v/v
6 Wypelnienie wolnej przestrzeni w




probkach Marshalla, % <75,0 <72,0
7 | Grubos¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:
cm
-0/12,8 3,5+5,0
-0/16 4,0+5,0
- 0720 50+6,0
-0/25 8,0+ 10,0 8,0+10,0
-0/31,5 9,0 +16,0 9,0 + 16,0
8 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 4,5+9,0 4,5+9,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskala wilasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 130°C-170°C
- zD70 125°C - 165° C.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i
nos$ne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zalezno$ci
od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza 0,3 - 1,0 kg/m”.

Powierzchnie czotowe wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastgpnej warstwy asfaltowe]j dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
SST.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza 0,3 -
0,5 kg/m’.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2hprzyilosci 0,5 - 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta nie nizsza
od 5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych
oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probkg¢ mieszanki
mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé¢ pelny zardb prébny z
udzialem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢
wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.



5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 5,0 +4,0
2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 £2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
(mm) 0,075 2,0 1,5
4 | Asfalt £0,5 0,

— okreSlenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;j
w pkt 5.3.

Zaggeszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— dla asfaltu D 50 125°C,
— dlaasfaltu D 70 115° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podtuzne
nalezy zabezpieczyé w sposob podany dla zlacza poprzecznego.

Ztacze podtuzne uktadanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunig¢te o co najmniej 15 cm
wzgledem ztacza podtuznego podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw



Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wladciwosci wypeliacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikoéw mieszanki
mineralno-asfaltowe;j dozér ciagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JwW.
9 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 4.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypeliacza nalezy okresli¢ whasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.3.
6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestotliwos$cia podana w tablicy 5 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.



6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km
2 | Rowno$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km
4 | Rzegdne wysokosciowe pomiar rz¢dnych niwelacji podhuznej i

warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedhug

(V)]

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 | Grubo$¢ wykonywanej 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
warstwy

7 | ZYacza podtuzne i poprzeczne | cata dlugo$¢ zlacza

8 Krawedz, obramowanie cata dtugos¢
warstwy

9 | Wyglad warstwy

ocena ciagla

10 [ Zaggszczenie warstwy

2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 1000 m

11 | Wolna przestrzen w warstwie

JW.

12 | Grubos¢ warstwy

JW.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy I, IT, 11T 9
2 Drogi klasy IViV 12
3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe
Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
6.4.9. Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ roéwno obcigte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy



Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zaggeszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: ...........ccceuenee.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
ifata.

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997

11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994

12. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych



13. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem
statycznym. IBDIiM - Zeszyt 48/1995.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy realizacji
zadania ,,Przebudowa skrzyzowania ulic Armii Krajowej i Alei Grunwaldzkiej w Sieradzu wraz ze zmiang sygnalizacji
swietlnej statoczasowej na akomodacyjng”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drodze jw.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej, wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla droég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
Kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okre$lone wymagania.



1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatlow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwos$ci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprze¢tu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypehiacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypehiacza
podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1lubKR2 | od KR3doKR6

Lp. Rodzaj materialu

nr normy

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych

kl. I, IT; gat.1, 2

Kkl I, 1"; gat.1
. 2)

wg PN-B-11111:1996 [1]

kL. I, II

b) ze skat osadowych Jw. Jw.

¢) z surowca sztucznego (zuzle

pomiedziowe i stalownicze) Jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle

wg PN-B-11112:1996 [2] kL. I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka




4 |Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. L, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50", D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DESO A,B,C, DESO0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) 1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl.
L
gat. |
2) 2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) 3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej, wyrdbwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 Iub KR 2 KR 3doKR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL I 1I; gat.1,2 | kI I, I1V; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kL. I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. I, 11 -
4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. L II; gat.1,2 kL. I, 11" gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B.,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznos$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.



2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uplynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99
[14].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— —  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— —  ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— —  skrapiarek,
— —  walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
— —  walcow stalowych gladkich ,
— —  walcow ogumionych,
— —  szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— —  samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sig¢ w:

— —  cysternach kolejowych,

— —  cysternach samochodowych,

— —  bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie
techniczne;j.

4.2.3. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termoséw z podwodjnymi $cianami skrzyni wyposazone] w system
0grzewczy.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— —  doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— —  doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— —  okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
vt |y o TSI 0N forg [wo oro Ju
do 20 do 12.8 do 6.3 do 20 do 20 do 16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 [ 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 [ 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56487 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30442 35448
zawartos$¢

ziarn>2,0 | (41+71) | (36=65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 1320 17+30 12420 18427
0,30 10+31 17433 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 T+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12422 12422 6+11 1122 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartos$¢

asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+6,5 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 4,3+5.4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 °

%0 / 10

/ M-

80 20
) /117
g 70 / 30
G / / ®
N -
Qo 60 40 Q2
N y/ Vi 0
4 ] (]
— 50 50 ®©
N c
2 0 1, q_)‘

4 3]
S : B 0 2
& 50 70 g

o I a

20 ! ——1 80

10 90

0 100

0075 015 018 03 042 0,85 2 4 638956 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6
do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA

w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3doKR 6

1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (>18)"
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 2) 3)
temperaturze 60° C, kN 25,5 =10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 0d 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 0d 2,0 do 4,0
5 Wypoeimenle wolnej przestrzeni w probkach 0d 75.0 do 90,0 0d 78.0 do
W % 86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0 0od 3,5do0 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0

od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0




7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0d 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45467 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25441 30+45
zawartos¢

ziarn > 2,0 mm | (45+70) [ (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)

0,85 2040 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33

0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25

0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10<21

0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16

0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14

0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna

zawarto$¢ asfaltu w | 4,3+5,8 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wiazacej, wyrdwnawcze] oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wiazacej, wyrdbwnawczej

Lp. Wtasciwosci . SO ..
1 wzmacniajacej w zaleznos$ci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR2| odKR3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ', MPa nie wymaga si¢ >16,0 (>22)"

2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (>6,00% >11,0
uderzen ubijaka, kN




3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od1,5do 4,0

4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
Wypoeimenle wolnej przestrzeni w probkach 0d 65.0 do 80,0 <75.0
jw., %

6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do0 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5 do 9,0 0d 4,5d0 9,0

1) 1)  oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) 2) dla warstwy wyrd6wnawczej

3) 3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtoSciowe asfaltu, przy uwzglgdnieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR6 dozowanie sktadnikoéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,

-zD70 od 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownos$ci poditoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wiazaca 1 wzmacniajaca
1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15




W przypadku gdy nierownosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w iloSci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy Tlosé asfgltu po odpa'rowamu wody
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uptynnionego, kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbud'owa' z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0.7
mechanicznie
3 Podbgdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Nawlerzchgla asfaltowa o chropowatej 0d 02 do 0.5
powierzchni

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m’

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- — 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- — 2h przyiloci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— — 0,5hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp.| Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR1IubKR2 | KR3doKR6




1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

0.85; 0.42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £3,0 £2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

#0,075mm +2,0 1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— —  stwierdzenia czy uzyty sprz¢t jest wiasciwy,
— —  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— —  okre$lenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdbw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;j
w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej



Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszcezegolnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
dzialtce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkceji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwo$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozér ciach
mineralno-asfaltowej ozor clagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j Jw.
Wtasciwosci probek mieszanki mineralno- . ..
. . . jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 1 1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow




1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugos$ci 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

3 | R6wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 | Ztacza podhuzne i poprzeczne cata dtugo$¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownos$ci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . . L
$cieralna wigzaca wzmacniajaca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 [Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancja = 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja = 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do
3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podhuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglegdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny byé
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé¢
obcigcia pokryte asfaltem.



6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— —  oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— —  dostarczenie materiatéw,
— —  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— —  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— —  skropienie migdzywarstwowe,
— — rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— —  obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— —  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
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10.2. Inne dokumenty

12.12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13.13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997



14.14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow 1 zwird6w kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnoSci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH
WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.
1.  Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda notyfikacji (bez
tlhumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec
asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem
pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. 2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez GDDP
w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réowniez innych SST uwzglgdniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.
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3. 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawa
opracowania SST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Bet falt d DE30 A,B,C 35/50
oY O Tablica C 50/70 DES0 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wiazacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
Scieralnej (beton Tablica E | DESOA,B,C | DE30 A,B,C gggg ﬁ’g’g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DESO A,B,C' .

SMA, mieszanka MNU)




Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastegpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastegpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do
warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwos$ci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1
mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 0,1mm Pﬂfg 20-30 | 35- | 50- |70-100| 100- 160- 250-
25°C 50 70 150 220 330
p | lemperatura e | PNENT 5563 | 50- | 46- | 43-51 | 3947 | 3543 | 30-38
migknienia 1427
58 54
3 | femperatura oc | PNENT 940 | 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
zaplonu, nie 22592
mniej niz
Zawartos¢
4 | skladnikow % | PNENT 99 | 99 [ 99 | 99 | 99 | 99 | 99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wigcej niz
Pozostata
6 | penetracja po % Pﬂ-iN 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | migknienia po °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ o
% PN-EN
8 pgraﬁ.ny,. - 12606-1 2,2 22 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp.
9 | migknienia po oc | PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
S 1427
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura Nie
10 | tamliwosci, nie | °C | PNEN| ok- | -5 | 8 | 10 | 212 | <15 | -16
Lo 12593 .
wigcej niz resla
si¢
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OZNAKOWANIE PIONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego, przy realizacji zadania ,,Przebudowa skrzyZowania ulic Armii Krajowej i Alei
Grunwaldzkiej w Sieradzu wraz ze zmiang sygnalizacji Swietlnej staloczasowej na akomodacyjng”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drodze jw.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— —  znakdow ostrzegawczych,
— —  znakow zakazu i nakazu,
— —  znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupeiajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢é wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegodlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze§wietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zrodlem §wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.



1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkc;ji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac¢ aprobat¢
techniczna wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢é wykonywane jako:
— —  prefabrykaty betonowe,
— —  zbetonu wykonywanego ,,na mokro”,
— —  zbetonu zbrojonego,
— —  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano w
tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

| Srednica | Grubos¢ | Masa | m | Dopuszczalne odchytki |




zewngtrzna scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewngtrznej $cianki
445 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 0d 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do414

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika dtugosci grubosci

mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od6do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 1l od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowane;j
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
— —  doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— —  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

cigcie i z dopuszczalna odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.



Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pgknigé i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W Iub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe whasnosci ksztalttownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznos$ci, MPa, minimum dla wyrobow Wytr.zymaiosc na
.. , . roz- ciaganie, MPa,
Stal o grubosci lub $rednicy, w mm dla wy- rob6w o
grub. lub Sred. w
mm
od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100
4040 | 4565 | do80 | do100 | do150 | do200 | 9° 100 | 46200
St3W | 225 215 205 205 195 185 0od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody Iub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow, to
elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutdow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa
nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci witasnosci elektrod lub
drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powltoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza



Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow shuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdéw na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé petna odpornos$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas
trwato$ci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent Iub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato§¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) c¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— —  Dblacha stalowa,
— —  Dblacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— —  inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— —  zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmnie;j
1,5 mm,
— —  zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:
— —  dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— —  dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgigc,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wigeej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.



Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztalttownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstac¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

— — 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— — 3 mm dla znakoéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg¢§¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

— — 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— — 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do
3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm’ kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm?” kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatacznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢é mniejsza od 20 pm. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.



2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nicodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia, z
materiatdw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspdtdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe
nicodblaskowe (zwykle) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac¢ petne zwiazanie z podtozem (powierzchniga tarczy
znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegodlnosci lokalne niedoklejenia,
odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigc.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze
by¢ mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od podtoza bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp.
musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralnos¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jako$ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ rowna i gladka; niedopuszczalne jest
wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dlugosci nie wigkszej niz 8
mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozleglych zarysowan,
wyczuwalnych nierdéwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatoséci znaku na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej
usterki lokalnej (pgcherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dtugos$ci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glgbokosé
nie sigga do podtoza Iub nie wigcej niz 5 zarysowan o dlugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm,
jezeli ich glgbokos¢ sigga do podtoza oraz do pigeiu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym
kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub
ogniska korozji nie znieksztatcaja tresci znaku.

Wady w postaci nierownosci konturéw rysunku znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakow matych i §rednich oraz 2 mm dla znakow duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekdw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i §rednich
oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakoSciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na niej wystgpowac lokalne
nieréwnosci i pofatldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan
oraz pojedynczych rys dtluzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatoséci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym
kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 zarysowan
szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymagane] trwatosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm® kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow



powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na
catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m”.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatca¢ treSci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokladnos¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywac zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp.
miegdzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystgpowac
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
huku zgigcia do 15 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub
od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakoéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakoéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zalacznik do ,,Instrukeji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy -
jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy
stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeSwietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Znak drogowy prze$§wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownos¢ i1 gladkos¢é powierzchni znaku i doktadno$¢ rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakoéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku prze$§wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pgcherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;.

2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakoéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzg¢zona jest w sposob
sztywny oprawa o$wietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniona
jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spetnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sig jak dla znakoéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku
wykonania znaku z materialdéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).



2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwatosé
znaku emaliowanego, w tym réwniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukeji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgkni¢é, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielko$ci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— - koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— —  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— —  ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,
— —  Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— —  $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— —  przewoznych zbiornikéw na wodg,
— —  sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:
— — lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— —  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.



Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zages$ci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypehi¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentoéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— —  odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— —  odchylka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— —  odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o
znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato§¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstgp w zlaczach zaktadkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgsnigceie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich wglgbien

1 wypuktosci lica spoiny 3,0




5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno Iub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?% gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazddéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo
zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéow w  konstrukcjach
wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegltego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwodch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby slupéw niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by goérna czg$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gorna czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystegpuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odtaczaé w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $§rub mocujacych przez lico znaku.



5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie
moga powodowac¢ znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— —  lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno bialej,
— —  wysokopregzne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— —  lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi uzupetnieniami i
zmianami:
— —  sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zastapi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewngtrznych,
— —  komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
— —  sprawnos$¢ swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— —  karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsyhu swiattosci, wykresow sprawnosci i izoluks,
— —  woznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.

5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oS§wietlanego

Oprawa os$wietlajaca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nast¢pujacymi uzupetnieniami i
zmianami:
— —  oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe;j i co najmnie;j
IP-23 dla komory statecznika,
— —  dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— —  karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiatloéci i wykresu sprawnosci,
— —  woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.
Oprawa oswietleniowa stanowiaca integralng czgs¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:
a) a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacjg wytworcy lub dostawcy,
b) b) data produkcji,
c) ¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.



6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana przez

producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyniggxifnﬁa dan
1 | Sprawdzenie od5do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badafi z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gleboko$ci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | howinny byé
elementéw w liniatéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
dostarczone;j Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punkty 2
2 | Sprawdzenie partii wyrobow | Przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaro6w liczacej do 1000 | sprawdzianami (np. liniafami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢

zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy

doktadnie oczyS$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;

do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmgczeniowej spoin,

zgodnie z PN-M-06515 [18],

ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtéornym

spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

a) a)

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiodr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.



Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow

pomiardw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnos$ci korozyjnej
$rodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki
15.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci na
podstawie ogledzin zewngtrznych

24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski
Nr 16, poz. 120).



SST - 07.03.01

URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU
(SYGNALIZACJA SWIETLNA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
sygnalizacji $wietlne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa sygnalizacji
$wietlnej na drogach publicznych réznych kategorii, nowo projektowanych i istniejacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komor sygnatowych) stuzacych do wyswietlania
sygnalow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow.

1.43. Maszt sygnatlowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona na fundamencie prefabrykowanym lub lanym na mokro.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, shuzaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.5. Kanalizacja kablowa — system rur PCV ulozony w gruncie, shuizacy do prowadzenia przewodow
sygnalizacyjnych, bgdacych elementami sieci zewngtrznej sygnalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa — element kanalizacji kablowej w postaci studni betonowej lub z PCV, osadzonej w gruncie
w punkcie zatamania trasy rur i zamknigtej zdejmowalna pokrywa.

1.4.7. Rura kablowa - element kanalizacji kablowej w postaci odcinka rury PCV o $rednicy minimum 100mm i
gladkiej powierzchni wewngtrznej, utozony pomigdzy dwoma studniami kablowymi.

1.4.8. Kabel sterowniczy - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.9. Petla indukcyjna — urzadzenie pomiarowe wykonane w jezdni, shuzace do detekcji pojazdéw w obszarze jezdni
przez nig wyznaczanym.

1.4.10. Ustoj - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.

1.4.11. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacj¢ zatlozonego sposobu sterowania sygnatami
swietlnymi.

1.4.12. Szafa zasilajaco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej, bezposrednio
zasilajace sterownik.



1.4.13. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgséci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania ustoju betonowego "na mokro"
2.1.1.  Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb
umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa szalowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej
konstrukcji.

2.1.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B
30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-88/B-06250 [3].

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem
portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w
opakowaniach spehiajacych wymagania BN-88/6731-08 [21] i skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany "1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien byé
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kanalizacji kablowej

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04 [22].

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z
uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.2.2. Studnie kablowe

Jako studnie kablowe nalezy stosowac studnie betonowe telekomunikacyjne typu SK-1 lub studnie z PCV o $rednicy
minimum 40cm. Wykonawca powinien dostarczy¢ deklaracje zgodnosci na zastosowane studnie.

2.2.3. Przepusty i rury kablowe

Przepusty i rury kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.



Rury uzywane do wykonania przepustow i innych odcinkow kanalizacji kablowej powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dzialajace na nie obciazenia. Wnetrza S$cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty i rury kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 100 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty i odcinki kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sil mechanicznych.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiggnikowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji wsporczych okreslone s w PN-80/B-03322 [1].
W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne wedhug SST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych” [32].
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Zrédta $wiatla
Zrédtami §wiatta w sygnalizatorach powinny byé wklady LED.
2.3.3. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢é wymagania zawarte w Zataczniku nr 3 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora
sygnatowa: sygnalizator moze sktada¢ si¢ z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna by¢ czarna.
Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

ustawienie jej pod katem w plaszczyznie pionowej i poziomej, potaczenie kilku komdr w zestawy.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach sygnatowych
przeznaczonych dla pojazdow powinny mie¢ $rednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatorow kotowych ogdlnych i kierunkowych
b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw pieszych i komor jazdy warunkowe;j,
2.3.4. Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane z poliwgglanu, aluminium lub stali, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Powinny zapewnia¢ trwale potaczenie sygnalizator6w z konstrukcjami wsporczymi. Elementy polaczeniowe konsol
powinny by¢ tak uksztattowane, aby dokladnie przylegaly do konstrukcji wsporczej (masztu MS lub MSW) i
sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wysigg.

Powierzchnie zewngtrzne i wewngtrzne konsol metalowych powinny by¢ zabezpieczone powlokami antykorozyjnymi.

2.3.5. Glowice masztowe

Glowice dla masztow typu MS i MSW nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Glowice powinny
spelnia¢ nastepujace wymagania:

powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podlaczenia dwoch zyt kabla lub przewodow o
przekroju 2,5 mm2 w ilo$ci przekraczajacej liczbg zyt kabla uzytego w danym rozwiazaniu, zaciski powinny by¢
montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany temperatury i umiarkowane udary
mechaniczne, konstrukcja glowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztow typu MS lub MSW i zapewniaé
wygodny ich montaz i dostep do stykow.

2.4. Kable

2.4.1. Kable sygnalizacyjne



Kable sygnalizacyjne uzywane do zasilania sygnalizatorow i przyciskow dla pieszych powinny spetnia¢ wymagania
PN-93/E-90403 [15]. Nalezy stosowac¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozylowe o zylach miedzianych w
izolacji polwinitowej. Zaleca si¢ stosowanie kabli 10-zylowych o przekroju zyt 1,5 mm2, z kolorystyka zyt
odpowiadajaca sygnalom stosowanym w sygnalizacji, tj. czerwona, zo6tta, zieclona, niebieska i z6tto-zielona.

2.4.2. Kable zasilajace

Kable zasilajace szafe pomiarowo-bezpiecznikowa i sterownik powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [14].
Nalezy stosowaé kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, pigciozylowe o zylach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyl kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Zaleca sig¢, pomigdzy szafa
pomiarowo-bezpiecznikowa a sterownikiem, stosowanie kabla o przekroju 6 mm?2.

2.4.3. Feedery doprowadzajace sygnal pomiarowy do petli indukcyjnych

Feedery powinny by¢ wykonane z kabli telekomunikacyjnych wieloparowych, parami skrecanych, o przekroju zyt nie
mniejszym niz 0,8mm?2. Kable te powinny odpowiada¢ normie PN-83/T-90331 [19].

2.4.4. Przewody stosowane do wykonania petli indukcyjnych

Petle indukcyjne powinny by¢ wykonane z linki miedzianej o przekroju 1,5 — 4mm2, w izolacji o podwyzszone;j
wytrzymato$ci termicznej. Zaleca si¢ stosowanie przewodu Lgsd4.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowaé na konstrukcjach wsporczych, ktore powinny by¢ usytuowane poza jezdnia drogi, na
poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrgbnionej z jezdni przy pomocy krawegznikow. Sygnalizatory moga by¢
umieszczane obok jezdni i nad jezdnia. Dopuszcza si¢ mocowanie sygnalizatoréw zarowno do specjalnie ustawionych
masztow jak i do istniejacych elementow wsporczych, np. slupéw, masztow oswietleniowych, §cian budynkow itp.
Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny by¢ stabilne .

2.4.2. Maszt sygnatowy (MS)

Jezeli dokumentacja nie stanowi inaczej, zaleca si¢ stosowanie masztow aluminiowych, dopuszcza si¢ stosowanie
masztéw stalowych. Maszt sygnatowy stalowy nalezy wykonywacé ze stali rurowej R35 wedtug PN-80/H-74219. Maszt
MS powinien by¢ dostosowany do potaczenia z fundamentem prefabrykowanym lub lanym na mokro. W czesci
podziemnej fundament powinien posiadaé otwor dla wprowadzenia rury kanalizacji kablowe;.

W gornej czgsci maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol i przepuszczenia przewodoéw oraz
srubeg do podtaczenia przewodéw ochronnych.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ zfazowane lub zabezpieczone wkiladkami z tworzywa sztucznego aby
wyeliminowa¢ mozliwo$¢ uszkadzenia izolacji kabla podczas jego wciagania i pozniejszej pracy.

Powierzchnia masztu aluminiowego powinna by¢ malowana proszkowo, natomiast powierzchnia masztu stalowego
powinna by¢ zabezpieczona przed korozja trzema warstwami farb: antykorozyjna, podktadowa i nawierzchniowa, ew.
cynkowana. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego.

2.4.3. Maszt sygnatowy wysiggnikowy (MSW)

Maszt sygnalowy wysiggnikowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja nie
stanowi inaczej, zaleca si¢ stosowanie masztéw aluminiowych, dopuszcza si¢ stosowanie masztow stalowych.

Maszt powinien spetnia¢ nastgpujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne: przenosi¢ obciazenia wynikajace z
zawieszenia sygnalizatorow i wysiggnika oraz parcia wiatru dla II 1 III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],
by¢ dostosowany do polaczenia z fundamentem prefabrykowanym lub lanym na mokro. W czgsci podziemnej
fundament powinien posiada¢ otwor dla wprowadzenia rury kanalizacji kablowej. Konstrukcja masztu wysiggnikowego
powinna umozliwia¢ odkrecenie stupa masztu od fundamentu oraz obrot wysiggnika wokot swojej osi. Wysiggnik
powinien stanowi¢ odrgbny element, montowany po ustawieniu masztu. Na wysoko$ci 1,5-1,7m maszt wysiggnikowy
powinien posiada¢ wneke przystosowana do montazu glowicy i zamykana szczelnie pokrywa. Elementy wewngtrzne



masztu 1 wysiggnika, w ktore wciagane sa kable i przewody, nie powinny mie¢ ostrych krawedzi. Wszystkie
powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja jak dla masztu typu MS.

Sktadowanie masztow wysiggnikowych powinno odbywaé si¢ na wyrownanym podlozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.5. Szafa zasilajqco-pomiarowa

Szafa zasilajaco-pomiarowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [12], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie lub ustoju betonowym o stopniu ochrony IP 33.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie
znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa powinna posiada¢ nastgpujace cztony: zasilajacy, dostosowany do podtaczenia
kabla o przekroju zyt do 10mm?2 i sktadajacy si¢ z wytacznika S 301 C 25A, posiadajacy 1-fazowy licznik energii
elektrycznej .

Szafa zasilajaco-pomiarowa powinna by¢ przedzielona Scianka na dwie czg$ci, do ktorych dostep bytby mozliwy tylko
przez oddzielne drzwiczki.

Czgs$¢ pomiarowa powinna by¢ dostgpna tylko dla pracownikow Rejonu Energetycznego, ktory zaleca wyposazenie tej
czgSci w typowy dla energetyki zamek. Druga cze$¢ zasilajaca sterownik przeznaczona dla shuzb konserwujacych
sygnalizacjg, powinna by¢ wyposazona w typowy zamek, stosowany przez policj¢. Szafa powinna mie¢ obudowg
wykonang z materiatdéw nie korodujacych.

Sktadowanie szafy zasilajaco-pomiarowej powinno odbywaé si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.6. Sterownik

Sterownik powinien zapewnia¢ peina realizacj¢ zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy zachowaniu
warunkoéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i
fatwe w eksploatacji, posiada¢ solidna, nierdzewna obudowg i zamki zabezpieczajace przed wlamaniem. Zaleca si¢
wyposazenie sterownika w dostgpne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowotanymi,
przetaczniki umozliwiajace wylaczenie i zataczenie sterownika, wprowadzeni go w tryb pracy awaryjnej (sygnat zotty
migajacy) lub zmiang programu w zaleznos$ci od potrzeb. Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-
91/E-05160/01 [12] i Zalacznika nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r [27].
Zastosowany sterownik sygnalizacji musi spetnia¢ nastgpujace wymagania funkcjonalne:

e mozliwo$¢ pracy w trybie acyklicznym typu "wszystko czerwone" z Dynamiczna Minimalizacja Kosztow
Zatrzymania

e mozliwo$¢ wspolpracy z detektorami dowolnego typu (pgtle indukcyjne, detektory radarowe, detektory
podczerwone, przyciski dla pieszych 24V, przyciski dla pieszych 230V, z optycznym lub akustycznym
potwierdzeniem przyjgcia zgloszenia)

e wspolpraca z dowolnymi rodzajami sygnalizatoréw (LED, z zaréwkami 230V, z zaroOwkami

niskonapigciowymi i halogenowymi)

mozliwo$¢ pomiaru mocy pobieranej przez kazde wyjscie dla grup sygnalizacyjnych

mozliwo$¢ pracy w sieci dla potrzeb koordynacji i pracy w systemie centralnego sterowania

dostep do funkcji sterownika zablokowany hastem

mozliwos¢ zdalnej obstugi poprzez nie komercyjne tacza radiowe

mozliwos¢ zdalnej modyfikacji programu bez koniecznosci wytaczania sygnalizacji

mozliwo$¢ zdalnego odczytu temperatury i wilgotnosci wewnatrz szafy sterownika

mozliwo$¢ przyciemniania o 20% intensywnosci §wiecenia sygnalizatorow w porze nocnej

posiadac rejestr zdarzen z pamigcia minimum 1000 zdarzen

posiada¢ rejestr ruchu dla minimum 64 detektorow z przedziatami 1-minutowymi i pamigcia minimum 1

miesiaca

e kazdy modut wyjs¢ dla grup sygnalizacyjnych powinien posiada¢ modut zapasowy, automatycznie zataczany
przez sterownik w wypadku awarii modutu podstawowego. Wymiana tych modutéw powinna by¢ mozliwa
bez koniecznos$ci wylaczania sygnalizacji $wietlnej

e sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ odlaczenia zasilania sygnalizatorow w przypadku stwierdzenia
przebicia elementu zalaczajacego napiecie na wyjscie dla sygnalizatora lub zwarcia w zewnetrznej sieci
sygnalizacyjnej

e szafa sterownika powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego lub aluminium



e sterownik powinien by¢ wykonany w takiej konfiguracji, aby mozna go bylo bez przerdbek rozbudowac
poprzez wsunigcie dodatkowych modutéw do 16 grup sygnalizacyjnych, 32 petli indukcyjnych i 16
przyciskow dla pieszych.

Ponadto kazdy sterownik bezwzglednie musi by¢ wyposazony w typowe dla tego typu urzadzen uktady kontrolno-
zabezpieczajace:

nadzoru (kontroli obciazenia) sygnatow czerwonych i zielonych,

wykrywania kolizji sygnatéw zielonych,

kontroli minimalnych czaséw migdzyzielonych w grupach kolizyjnych,

nadzoru dlugosci cyklu przy sterowaniu cyklicznym

nadzoru napigcia zasilania z funkcja automatycznego restartu po zaniku zasilania i w przypadku zawieszenia
sig systemu,

kontroli sygnatow wyswietlanych przez grupy sygnatowe,

e nadzoru pracy zdalne;j,

e nadzoru pracy detektorow

Sterownik powinien posiada¢ co najmniej dwa niezalezne uktady nadzorujace poprawno$¢ jego dzialania, z
osobnymi detektorami pradéw i napi¢é¢ dla kazdego wyjscia do sygnalizatoréw — powinien by¢ 2-procesorowy. Kazdy z
uktadéw nadzorujacych poprawnos¢ dziatania sterownika powinien dokonywa¢ wilasnych identyfikowalnych wpiséw
do rejestru zdarzen.

Sktadowanie sterownika powinno odbywaé si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed
dostawaniem sig kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania sygnalizacji swietlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji §wietlnej winien wykazywa¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wilasciwa jako$¢ robot: zurawia samochodowego, samochodu
specjalnego linowego z platforma i balkonem, spawarki transformatorowej do 500 A, zaggszczarki wibracyjnej
spalinowej 70 m3/h, rgcznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otwordéw do $rednicy 15 cm,sprezarki, koparki
jednonaczyniowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych $rodkow transportu: samochodu skrzyniowego, przyczepy dhuzycowej do samochodu, samochodu
dostawczego, samochodu samowytadowczego, przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokos$ci wykopu, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [23].



Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywaé recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kanalizacj¢ kablowa powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zaggszczenie nalezy wykonywac
w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi
w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zaggszczonego zwiru. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10
cm.

5.3. Montaz masztow wysiegnikowych MSW

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw laczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktora w przypadku uszkodzenia nalezy uzupetnic.
Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaé
odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjgciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki $rub mocujacych
maszt powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed samoistnym odkreceniem. Odchylka osi
masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokos$ci masztu. Po ustawieniu masztu nalezy przystapi¢ do
montazu wysiggnika uzywajac dzwigu i samochodu z platforma i balkonem. Wysiggnik powinien by¢ tak ustawiony w
stosunku do jezdni, aby odleglos¢ jego czgsci mocujace]j sygnalizator (rzut pionowy na jezdnig) od linii zatrzymania
pojazdow, byta wigksza lub rowna 10 m, a sygnalizator znajdowatl si¢ nad pasem ruchu, dla ktorego byl przeznaczony.
Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkow, uzupetni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy
malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.4. Montaz masztow MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawia¢ na uprzednio wykonanych
fundamentach prefabrykowanych lub lanych na mokro.

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powtloki antykorozyjnej, ktéora w przypadku
uszkodzenia nalezy uzupetnic.

Maszt ustawia¢ nalezy rgcznie. Nakrgtki srub mocujacych maszt powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed samoistnym odkrgceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001
wysoko$ci masztu.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkow, uzupetni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy
malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.5. Montaz konsol



Konsole nalezy montowaé na masztach i innych konstrukcjach przy pomocy specjalnej tasmy stalowej zaciskanej,
typu BANDIMEX lub innej o podobnych wiasnoscach. Nalezy przy tym bezwzglednie uzywac tasmy ze stali
nierdzewne;j i specjalnej zaciskarki recznej. Montaz konsol powinien by¢é wykonywany przez osoby przeszkolone i z
doswiadczeniem w wykonywaniu takich prac.

5.6. Montaz glowic masztowych

W masztach typu glowice nalezy montowa¢ na konstrukcjach, w ktore wyposazone sg wneki. Montaz polega na ich
przykreceniu $rubami. Zaleca si¢ stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu "na wcisk" bez uzycia §rub. Do
zaciskow, w ktore wyposazone sa glowice, nalezy podlaczy¢ wszystkie zyly kabli wchodzacych i wychodzacych z
masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatorow. Zaleca si¢ wykonanie trwalego oznakowania poszczegolnych zyt
przy podejséciu do zaciskow.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozja preparatem typu "Elektrosol" Iub innym o podobnych
wlasciwosciach.

5.7. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposob przewidziany przez
wytworcg. Od zaciskow wkltadow LED, znajdujacych si¢ w komorach sygnatowych, nalezy poprowadzi¢ przewody
miedziane jednozylowe z izolacja wzmocniong o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm2. Przewody powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i podczas po6zniejszej eksploatacji,
gdy narazone beda na tarcie o krawedzie wewngtrzne konstrukceji. Sygnalizatory dla pojazdow umieszczone obok jezdni
nalezy odchyli¢ o kat od 5 do 10° w strong jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochyli¢ w
kierunku nadjezdzajacych pojazdow o kat od 5 do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi.

5.8. Wykonanie przepustow pod jezdniami

Przepusty pod jezdniami nalezy wykona¢ metoda przewiertu sterowanego z uzyciem rur wedlug wymagan z p. 2.4.3.
Wykopy pod komory dla wiertnicy nalezy wykonywac¢ recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp. Wykopy te powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu,
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

5.9. Ukiadanie studni kanalizacji kablowej

Studnie kanalizacji kablowej nalezy uktada¢ wedlug wytyczenia geodezyjnego. Studnie nalezy uktada¢ po
zabezpieczeniu przeciwwilgociowym, na podsypce z 10cm zaggszczonego zwiru. Wysokos¢ studni wyregulowaé do
docelowego poziomu gruntu z doktadnoscia do Smm.

5.10. Ukladanie rur kanalizacji kablowej

Rury kanalizacji kablowej uktada¢ odcinkami pomigdzy studniami kablowymi. Wejscie rury do studni wykonaé
otworem kutym, uszczelnionym zaprawa cementowa. Rury nalezy uktada¢ odcinkami maksymalnie prostymi, bez
zbednych zagigc.

5.11. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez shuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma
PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrg¢canie, rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC. Kabel mozna zgina¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewngtrzna jego $rednica. Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktadaé na glebokosci co najmniej 0,7 m na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nast¢pnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadaé
folig koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - folig koloru pomaranczowego) szerokosci 20 cm.



Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i1 przed ich zamuleniem. Nie
zaleca si¢ wciaganie do jednego przepustu wigcej niz dwoch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Na mostach i wiaduktach
kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy: nienaruszalno$¢ konstrukeji i nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej
mostu lub wiaduktu, tatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong¢ kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja konstrukcji. Zaleca si¢ przy masztach, szafie
zasilajaco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapasow eksploatacyjnych kabla dlugosci 3,5 m na kazdym
podejsciu. Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego sygnalizatora, tworzac petle
zaczynajaca 1 konczaca sig na sterowniku. Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancjg izolacji poszczeg6lnych odcinkoéw
kabli energetycznych induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza
niz 20 MQ/m. Zaleca si¢ wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, wykorzystywanie istniejacej kanalizacji teletechniczne;j
dla kabla koordynacyjnego.

5.12. Wykonanie petli indukcyjnych

Petle indukcyjne nalezy wykona¢ w nawierzchni jezdni na glgbokosci 8-10cm, zgodnie z lokalizacjq i geometria
zawarta w projekcie. Stosowac liczbg zwojow zgodna z zaleceniami producenta sterownika.

Petle nalezy wykona¢ metoda ciecia rowkow pita, stosujac katy nie ostrzejsze niz 135°. Jezeli nawierzchnia jest
wymieniana, nalezy petle ulozy¢ w warstwie wiazacej, uwzgledniajac grubo$¢ pozniej ukltadanej warstwy Scieralne;.
Przewdd tworzacy petle nalezy uklada¢ ostroznie, aby nie doszto do zacigcia i rozszczelnienia izolacji. Po utozeniu
petli nalezy ja sprawdzi¢ na stan izolacji i zala¢ masa asfaltowa na goraco.

5.13. Montaz szafy zasilajqco-pomiarowej

Montaz szafy zasilajaco-pomiarowej nalezy wykonaé¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta szafy. Instrukcja
powinna zawieraé wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robdt, a mianowicie: wykopoéw pod
fundament, montaz fundamentu, ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie, wykonanie instalacji ochrony
przeciwporazeniowej, podtaczenie do szafy kabli zasilajacych, zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.14. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedlug instrukcji dostarczonej przez producenta, ktéra powinna zawieraé
wskazowki wymienione w p. 5.13.

5.15. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja lub w przypadku
istniejacego zasilania — zgodnie z zastosowanym wczesniej rozwigzaniem.

Elementy dodatkowej ochrony nalezy wykonaé¢ przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 6,0 mm?2.
Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od sterownika ustawionym maszcie,
nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie powinna przekracza¢ 5 omow. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu
powierzchniowego bednarka ocynkowana 25x4mm. Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafach i
masztach, taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Po

zasypaniu fundamentoéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzic¢
sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje



Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5), prawidlowosci ustawienia wysiggnika
wzgledem jezdni, prawidlowos$ci ustawienia sygnalizatorow, jakoSci potaczen kabli i przewoddéw na glowicach
masztowych i w komorach sygnalizatorow, jakosci potaczen $rubowych masztow, wysiggnikow, konsol i
sygnalizatorow, jako$ci montazu ostony glowicy, stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow
metalowych.

6.4. Kanalizacja kablowa

Podczas wykonywania kanalizacji kablowej sprawdzeniu podlega:
- doktadnosé¢ i jako§¢ wykonania przepustow pod jezdniami
- doktadno$¢ lokalizacji studni kablowych
- sposob posadowienia studni
- doktadnos¢ regulacji poziomu pokrywy studni
- jakosc¢ uszczelnienia otworéw rurowych w studniach
- glebokos¢ prowadzenia rur
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod rurami
- odlegtosci folii ochronnej od rur
- wskaznik zaggszczenia gruntu nad rurami i rozplantowanie nadmiaru ziemi

6.5. Linie kablowe

W czasie uktadania kabli i feederow w kanalizacji kontroli podlega jako$¢ uzytych kabli, natomiast po zakonczeniu
tych robot nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji kabli i ciagtosci zyt kabli, dla kazdej zyty osobno.

6.6. Petle indukcyjne

W czasie ukladania pgtli indukcyjnych kontroli podlega jako$¢ uzytych przewodéw, natomiast po zakonczeniu tych
robot nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji petli i jej ciagtosci, dla kazdej petli osobno. Na koniec nalezy
skontrolowac¢ jako$¢ wykonania zalewy asfaltowe;.

6.5. Szafa zasilajqco-pomiarowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czg$ci odpowiadaja tym wymaganiom w dokumentacji
projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespolow.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza: stan pokry¢ antykorozyjnych, ciagtos$¢
przewodoéw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sig¢ pod napigciem,
jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych, jako$¢ konstrukeji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢: jako$¢ potaczen sSrubowych pomigdzy
fundamentem a konstrukcja szafy, w rozwiazaniu bezfundamentowym sprawdzi¢ jako§¢ wykonania ustoju, stan powtok
antykorozyjnych, jako$¢ potaczen kabli zasilajacych, zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki
powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.6. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:



jakos$¢ potaczen Srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja, w rozwiazaniu bezfundamentowym sprawdzié
jako$¢ wykonania ustoju, stan powlok antykorozyjnych, jako$¢ potaczen kabli: zasilajacego, sterowniczych,
detekcyjnych i koordynacyjnego.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i rozplantowanie gruntu. Po wykonaniu
instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewoddéw ochronnych, wykona¢ pomiary
rezystancji uziomow oraz pomierzy¢ impedancje p¢tli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.

6.8. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Przed wlaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ kompleksowego sprawdzenia dziatania sygnalizacji
przez:

sprawdzenie prawidlowosci potaczen kazdego sygnalizatora do wlasciwych wyjs¢ sterownika

- sprawdzenie prawidlowosci potaczen kazdej petli indukcyjnej do wlasciwych wyjs¢ sterownika

- sprawdzenie dziatania i regulacj¢ kazdej petli indukcyjnej z uwzglednieniem pewnoS$ci dziatania dla
pojazdow kazdej wielkos$ci i nadwzbudzen

- sprawdzenie prawidtowosci potaczen kazdego przycisku dla pieszych do wlasciwych wyjsé
sterownika

- sprawdzenie funkcjonowania wszystkich wymaganych zabezpieczen, takich jak nadzor $wiatet
czerwonych czy kolizja §wiatet zielonych, dla procesora gldwnego i procesora nadzoru osobno

- sprawdzenie w warunkach laboratoryjnych prawidlowosci pracy programu sygnalizacji

Przed oddaniem sygnalizacji do eksploatacji nalezy zapewni¢ wysSwietlanie sygnatu ,,z6itego migajacego” przez co
najmniej dwie doby.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostana rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kompletna sygnalizacja $wietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt.
Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementow sygnalizacji $wietlnej, po skontrolowaniu
poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizacji $wietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuje:

wyznaczenie robot w terenie, dostarczenie materiatow, wykopy pod fundamenty i kanalizacj¢ kablowa, wykonanie
fundamentow Iub ustojow, zasypanie fundamentéw, ustojow 1 kanaldé kablowych, zaggszczenie gruntu oraz
rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu, wykonanie masztow z sygnalizatorami, szafy zasilajaco-pomiarowej,
sterownika 1 instalacji przeciwporazeniowej, uktadanie kanatéw dla kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folia
ochronna, podlaczenie zasilania, wykonanie petli indukcyjnych, przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania



sygnalizacji, wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia, konserwacja urzadzen do chwili przekazania
sygnalizacji Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.
11.
12.

R e B o e

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-81/C-89203
PN-80/C-89205
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

i budowa

Wymagania

dotyczace zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

13.
14.

PN-83/E-06230
PN-93/E-90401

Zarowki. Ogolne wymagania i badania

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej

na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

15.

PN93/E-90403

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej

na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

17. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

19. PN-83/T-90331
polietylenowe;j

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe o izolacji

20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

24, BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

26. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne

wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

27.

Zatacznik nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181)

28. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

29. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materialow Budowlanych W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972 r.

30. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych - Czegse V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

31. Rozporzadzenie  Ministra ~ Przemystu z dn.  26.11.1990 r. w  sprawie  warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990 r.

32.
r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240 wyd.

przez ITB w 1982
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z ustawieniem krawgznikow betonowych, przy realizacji zadania ,,Przebudowa
skrzyzowania ulic Armii Krajowej i Alei Grunwaldzkiej w Sieradzu wraz ze zmiang sygnalizacji swietlnej
statoczasowej na akomodacyjng”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drodze jw.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
— —  betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykte;j,
— —  betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowe;j,
— —  betonowych wtopionych na tawie betonowe;j, zwirowej lub tluczniowe;,
— —  betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— —  krawezniki betonowe,
— —  piasek na podsypke i do zapraw,
— —  cement do podsypki i zapraw,
— —  woda,
— —  materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastgpujace rodzaje krawgznikow betonowych:

— —  prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
— —  prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozroznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:
- — gatunek 1 - G,
- —  gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wkilgstos$¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerb}f i uszkpdzema ofgr‘anlczaja(cych powierzchnie gorne niedopuszezalne
krawedzi i narozy ($cieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie



Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkcji krawegznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania krawgznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

— — nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— —  Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— — mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) ¢) tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:
— —  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— —  wibratorow ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokos$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne
warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goérna powierzchnig tawy tluczniowej nalezy wyrownaé
klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy taweg wykonaé dwuwarstwowo,
starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j



Ustawianie krawgznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢é wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wyltacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdbw przeznaczonych do
ustawienia krawgznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokoSci projektowane;.

¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i1 przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
lawy.



e)

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

a)
b)

©)

d)

Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia krawgznika i przylozona fata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢é wypeklnione catkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawe¢znika betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  ew. wykonanie szalunku,
—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki,
—  ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
—  wypehnienie spoin kraweznikow zaprawa,
—  ew. zalanie spoin masa zalewowa,
—  zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw



5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej, przy realizacji zadania ,,Przebudowa
skrzyzowania ulic Armii Krajowej i Alei Grunwaldzkiej w Sieradzu wraz ze zmianq sygnalizacji swietlnej
staloczasowej na akomodacyjng”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drodze jw.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwodch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna



Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostkg brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— — nadhugosci + 3 mm,
— —  naszerokosci + 3 mm,
— —  nagrubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) peknigeia probki 5
b) strata masy, %, nie wigcej niz
¢) obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 | Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza nasiakliwosé 1 wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.



3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow i koloré6w produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru
- wezesnie] ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostkg uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke¢ nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchnig¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
aprobatg techniczna.
Pozostale wymagania okre§lono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- —  glebokoscei koryta:
— — o szerokosci do 3 m: +1cm,
— — o szeroko$ci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— —  szerokoSci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— —  pomierzenie szerokos$ci spoin,
— —  sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— —  sprawdzenie prawidlowos$ci wypeknienia spoin,
— —  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tata 4 m nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— —  dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— —  wykonanie koryta,
— —  ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— —  wykonanie podsypki,
— —  ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetieniem szczelin,
— —  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, przy realizacji zadania ,,Przebudowa
skrzyzowania ulic Armii Krajowej i Alei Grunwaldzkiej w Sieradzu wraz ze zmiang sygnalizacji swietlnej
statoczasowej na akomodacyjng”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drodze jw.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— —  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— —  zwir lub piasek do wykonania taw,
- — cement wg PN-B-19701 [7],
— —  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— —  obrzeze niskie - On,



— —  obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig

- —  gatunek 1 - Gl,
- —  gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawgdzi w mm 2 3
Szczerby 9§{??1?f?{qcych powierzchnie gbérne niedopuszczalne




i uszkodzenia (Scieralne)

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatdow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.



Zewngetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehié je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na petna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementdw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okre§lone w normach podanych
dla odpowiednich materialdow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— — linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £+ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— — niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— —  wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, ktoére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej
spoiny na petna glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego lroetonowego oprzeZa chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— —  wykonane koryto,
— —  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:



— —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— —  dostarczenie materiatow,

— —  wykonanie koryta,

— —  rozscielenie i ubicie podsypki,

— —  ustawienie obrzeza,
— —  wypelnienie spoin,

— —  obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— —  wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4.  PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113

7.  PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01

9.  BN-80/6775-03/04

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyktly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni drogowej, przy realizacji zadania ,,Przebudowa
skrzyzowania ulic Armii Krajowej i Alei Grunwaldzkiej w Sieradzu wraz ze zmiang sygnalizacji swietlnej
statoczasowej na akomodacyjng”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drodze jw.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z:
— —  zakfadaniem i pielggnacja trawnikéw na terenie plaskim i na skarpach,
— —  sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach,
— —  wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowanga korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastgpujace charakterystyki:
— —  ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczgciem robdot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— —  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi
z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone,
tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢é prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:
— —  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— —  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
— —  system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystgpowac liczne korzenie drobne,
— — u ro$lin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢
prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,
— —  pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,
— —  pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
— —  przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— —  blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— —  silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— —  odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— —  $lady zerowania szkodnikow,
— —  oznaki chorobowe,
— —  zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,
— —  martwice i pgknigcia kory,
— —  uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— —  dwupedowe korony drzew formy piennej,
— —  uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,
— —  zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny
by¢ oznaczone etykietka z nazwa tacinska.
Wymagania ogélne dla ro$lin kwietnikowych:
— — ro$liny powinny by¢ dojrzale technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe 1
niezwigdnigte,
— —  pokrdj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— —  bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:



— —  zwigdnigcie lisci i kwiatow,
— — uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— —  oznaki chorobowe,
— —  $lady zerowania szkodnikow.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najcze¢sciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— —  glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— —  walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— —  kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
— —  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— —  pit mechanicznych i recznych,
— —  drabin,
— —  podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i pgdow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jes$li jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonigtych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciagu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda
(pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi,
zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiagzanych z trawnikami sg nastgpujace:

— —  teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— —  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonoéw
lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— —  przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawg¢znik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— —  teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— —  ziemia urodzajna powinna by¢ roz$cielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

— —  przed siewem nasion trawy ziemig¢ nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— —  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— —  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

— —  na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m* chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— —  naskarpach nasiona traw wysiewane sa w iloci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— —  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— —  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka,
mozna juz nie stosowac¢ watu gladkiego,

— —  mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— —  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

—  nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym

koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- - ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

— —  koszenia trawnikow w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czgsto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czgsto$¢ koszenia i wysokos¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— —  chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac rgcznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— —  wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— —  od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— —  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nast¢pujace:

— —  pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— —  miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— —  dofki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajna,

— —  roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkoélce. Zbyt glebokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

— —  korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— —  przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— —  korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtlowo ubi¢, uformowac miskg i podlac,

— —  drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

— —  wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokoS$ci pnia posadzonego drzewa,



— —  palik powinien by¢ umieszczony od strony najczgsciej wiejacych wiatrow.
5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
— —  podlewaniu,
— —  odchwaszczaniu,
— —  nawozeniu,
— —  usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— —  poprawianiu misek,
— —  okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— —  rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
— —  wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— —  wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadel,
— —  przycigeiu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatgzi (cigeia pielggnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzgledniac
cechy poszczego6lnych gatunkow roslin, a mianowicie:

— —  sposob wzrostu,

— —  rozgalezienie i zaggszczenie galezi,

— —  konstrukcjg korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci galezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako
jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

a) a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdoéw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew rosnacych na
koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkow mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galgzie
zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnig drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) b) cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

c) c¢) cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mie¢ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20
do 50% gatezi;

d) d) cigcia odmtadzajace krzewow, ktorych gatezie wykazuja mata zywotnosé, powoduja niepozadane zaggszczenie,
zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach
normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwoérczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobg lub martwych;

f) f) cigcia zywoplotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno
by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu
zageszezenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie. Najczgsciej stosowane sa plaskie cigcia gornej
powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sa roboty
modernizacyjne drdg i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac:
— —  gatunek drzewa,
— — wiek i rozmiary drzewa,
— —  przewidywana mas¢ drzewa i ziemi tworzacej bryl¢ korzeniowa,
— —  warunki transportu przesadzanych drzew,
— —  warunki pielggnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastgpujacych zabiegach:

— —  uzupehiieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chlodnej 1 wilgotnej pogody,

— —  ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konarow (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— —  ukladaniu $cidtki wokot swiezo przesadzonego drzewa,



usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych

drzew, nastepuje pogorszenie warunkoéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bgda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielggnacji kwietnikow sa nastgpujace:
gleba przed zalozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i

uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajna na glebokosé od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju
sadzonych kwiatow,

ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
po posadzeniu ro$lin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na glgbokos$¢ sadzenia,
pielggnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okre$lenia ilo$ci zanieczyszczen (w m?),

pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemig¢ urodzajna z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

zaprawienia dolkéw ziemia urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian,

odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z

normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidtowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkoéw 1 odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli

odbior jest na jesieni,

prawidtowos$ci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,

mocowanie nie naruszone),



— —  jakosci posadzonego materiatu.
6.4. Kwietniki

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:
- zgodno$ci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiardw rabaty,
rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkow i odmian, odleglosci sadzenia,
— —  jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
—  przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubos$ci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
—  prawidtowosci zabiegow pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych
i uschnigtych kwiatostanow, wymiany uschnigtych roslin).
Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:
— —  zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkéw 1 odmian posadzonych roslin,
— —  jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— —  przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- —  m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikow z roélin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz roslin cebulkowych i 16z),
— —  szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- - roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— —  zakladanie trawnikow,
— — pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m* kwietnika obejmuje:
— —  przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— — dostarczenie i zasadzenie materiatu ro§linnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
— —  zasadzenie materialu roslinnego,
— —  pielggnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— —  roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— —  dostarczenie materiatu roslinnego,
— —  pielggnacjg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy li§ciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste ro§lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



