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statoczasowej na akomodacyjng

1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt sygnalizacji $wietinej opracowano w oparciu o nastepujace
materiaty wyjSciowe:

— umowe nr SP.3431-53/2007 z dnia 2007-11-05 zawartg z Powiatowym
Zarzadem Drég w Sieradzu,

— obrys z planu sytuacyjno - wysokosciowego w skali 1 : 500 z
naniesionym uktadem geometrycznym skrzyzowania,

— wstepne ustalenia dokonane z Inwestorem dotyczace systemu
sterowania ruchem,

— prognozy ruchu drogowego wykonane przez autora,

— Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich
umieszczania na drogach Zatacznik Nr 3 do zarzadzenia MTIGM z 6
marca 1994 r. poz.120.

— Ustawa ,Prawo o ruchu drogowym” z 20 czerwca 1997 r. (Dz. U. Nr 58,
poz. 515 z 2003 r. tekst jednolity)

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt organizacji ruchu i
przebudowy sygnalizacji Swietlnej, sterujacej ruchem na skrzyzowaniu ulic
Grunwaldzka — Armii Krajowej w Sieradzu, ze statoczasowej na akomodacyjng wraz z
wydzieleniem prawoskretu w ulice Armii Krajowej.

Projekt obejmuje wybdr rodzaju sygnalizacji na podstawie analiz geometrii
skrzyzowania, w tym takze liczbe i sekwencje faz, lokalizacje detektoréw, macierz
minimalnych czas6w miedzyzielonych oraz program wyswietlania sygnatéw
$wietinych. Rozwigzania projektowe uwzgledniajq przyjetg przez Inwestora docelowg

geometrie skrzyzowania oraz organizacje ruchu.
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3. Warunki ruchowe

3.1. Lokalizacja skrzyzowania

Przedmiotowe skrzyzowanie ulic Grunwaldzka — Armii Krajowej jest usytuowane
w  potudniowo-zachodniej czesSci Sieradza. Jest ono waznym weziem
komunikacyjnym, faczacym dojazd do Szpitala Wojewddzkiego i dzielnic
mieszkalnych, prowadzony przez ulice Armii Krajowej, z tacznicg drog wylotowych w
kierunku Wroctawia i w kierunku Poznania, jakg jest Aleja Grunwaldzka. Na
skrzyzowaniu notowany jest duzy ruch pojazddw we wszystkich relacjach, rzedu

1700 E/h. RAwniez obserwowany jest duzy ruch pieszych.

3.2. Geometria i organizacja ruchu na skrzyzowaniu
Analizowane skrzyzowanie jest skrzyzowaniem typu T z przelotowg Alejg
Grunwaldzka.

Wszystkie wloty na skrzyzowaniu posiadajg po dwa pasy ruchu o szerokosci
odpowiednio 2*3,50,0oraz 2* 3,7m na ulicy Grunwaldzkiej oraz o szerokosci 3,25 m na
ulicy Armii Krajowej. Ulica Grunwaldzka jest ulica dwujezdniowg dwupasowa. Jeden pas
ruchu jezdni prawej (dalszej od ul.Armii Krajowej) przeznaczony jest dla kierunku ruchu
W lewo”, a drugi pas dla ruchu ,na wprost”, natomiast jezdnia lewa (przylegta do ul
Armii Krajowej) ma pasy ruchu wspdlny ,w lewo i na wprost”, gdzie ruch w lewo z tego
pasa odbywa sie sporadycznie z uwagi na usytuowanie na nim we wczesniejszym
odcinku pasa do zawracania. Drugi pas ruchu jest pasem wspolnym dla kierunku ,, na
wprost i w prawo”. Rozkfad kierunkdow na pasach ruchu oznakowany jest znakami
poziomymi, P-8a, P-8b, oraz znakami pionowym F-10 ,kierunki na pasach ruchu”. Przez
wszystkie jezdnie prowadzg przejscia dla pieszych.

Oznakowanie pionowe i poziome na ulicy Grunwaldzkiej uwzglednia preferencje
kierunku gtdwnego (znaki D-1 ,droga z pierwszenstwem”) wzgledem
podporzadkowanych wlotu ulicy Armii Krajowej, na ktérej umieszczony jest znak A-7
Lustap pierwszenstwa”. Dodatkowo na wlotach ulicy Sikorskiego umieszczone s
znaki A-29 ,sygnalizacja $wietlna” ostrzegajace o zblizaniu sie do skrzyzowania, na

ktorym ruch sterowany jest sygnalizacjq $wietlng. Uzupetnieniem powyzszych
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znakdw sg znaki ostrzegawcze, zakazu oraz informacyjne umieszczone na ulicy
Grunwaldzkiej i Armii Krajowej. Pelny wykaz oznakowania na przedmiotowym
skrzyzowaniu przedstawia rys. nr.4 oraz wykaz znakéw. Ponadto skrzyzowanie
oznakowane jest znakami poziomymi, ktdre sg stabo widoczne (starte) Przejscia dla
pieszych oznakowane sg znakami poziomymi P-10 ,przejscie dla pieszych” o dos¢

stabej juz widocznosci.

4. Projekt organizacji ruchu

Przebudowa skrzyzowania ulicy Grunwaldzkiej z ulica Armii Krajowej w Sieradzu
polega na wykonaniu na ulicy Grunwaldzkiej, w ciggu jezdni lewej, dodatkowego
pasa ruchu szerokosci 3m dla pojazdéw skrecajacych w prawo (dt. 87m prawoskret)
oraz, w celu zlikwidowania na skrzyzowaniu manewru zawracania, wykonaniu w
ciggu ulicy Grunwaldzkiej pasa ruchu do zawracania szerokosci 4,5 m. Zawracanie z
kierunku przeciwnego uniemozliwione zostato przez wprowadzenie znaku zakazu B-
21. Zmiany zostaty potwierdzone znakami pionowymi F-10 ,kierunki na pasach
ruchu” oraz poziomymi P-8a, P-8b, P-8d i P-8i. Ponadto wydzielenie na wszystkich
wlotach osobnych paséw ruchu spowodowato w celu jednoznacznej regulacji ruchu i
skanalizowania strumieni pojazddéw zastosowanie powierzchni wytgczonych z ruchu
P-21. Zostaty dostawione — powtdrzone po stronie lewej - znaki drogowe pionowe
wzdtuz ulicy Grunwaldzkiej. Oznakowanie pionowe nalezy wykona¢ znakami klasy
$redniej odblaskowe z folii co najmniej I generacji. Na wszystkich wlotach projektuje
sie umieszczenie linii P-14 ,linia warunkowego zatrzymania z prostokatow”. Na
wlotach podporzadkowanych dodatkowo zaprojektowano linie P-13 linia
warunkowego zatrzymania z tréjkatdw”. Zastosowano rdéwniez linie pojedyncze
przerywane prowadzace (P-1e) (P-1e), wydzielajace (P-1c), krawedziowe (P-7a), ciagte
(P-2b), podwdjne ciagte (P-4), ostrzegawcze (P-6) oraz wyznaczajace miejsce przejscia
dla pieszych (P-10).0znakowanie poziome nalezy wykonac farbg biatgq do znakdw
poziomych o duzej wytrzymatosci na Scieranie, posiadajacq S$wiadectwo
dopuszczajace do stosowania na drogach miejskich i zamiejskich o duzym natezeniu

ruchu.
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Istniejgce i projektowane oznakowanie pionowe przedstawione jest na rys. nr 4

natomiast projektowane oznakowanie poziome, dtugosci i wymiary poszczegdlnych

lini oraz ich symbole przedstawione zostato na rys. nr 5

Szczego6towe ilosci znakdw pionowych istniejacych, istniejacych do przestawienia

nowych, a takze do likwidacji zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Wykaz oznakowania na skrzyzowaniu ulic Aleja Grunwaldzka - Armii Krajowej

Znaki istniejace

Lp. Rodzaj Liczba szt.
1 A-17 2
2 C2 1
3 D6 3
4 A29 1
> D15 1
6 D1 2
/ C2 2
8 F10 1
2 A7 2
10 D18 1
11 T30C 1
12 A30 1
13 T14 1
14 127 1

Znaki istniejace do przestawienia

Lp. Rodzaj Liczba szt.
15 D-1 1
16 A-29 1
17 D6 1
18 T27 1
19 D3 1
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20 B36 1
21 B22 1
Znaki nowe
Lp. Rodzaj Liczba szt.
22 B21 1
23 D6 5
24 T27 3
25 D3 2
26 B36 1
27 c4 1
28 C5 1
29 A7 1
30 F10 1
Znaki do usuniecia
Lp. Rodzaj Liczba szt.
31 B22 1

5. Projekt modernizacji sygnalizacji Swietlnej

5.1. Lokalizacja i rodzaje sygnalizatorow

Modernizacja sygnalizacji nie wprowadza wiekszych zmian w lokalizacji
sygnalizatorow. Nalezy jedynie zdemontowaé zlokalizowany na terenie poszerzenia
wlotu numer 1 maszt sygnalizacji z sygnalizatorem pieszym i kotowym i ustawi¢ w
projektowanej lokalizacji nowy maszt z nowymi sygnalizatorami. Dodatkowo, w celu
zlikwidowania niezgodnej z przepisami lokalizacji na wlocie ulicy Armii Krajowej
nalezy zdemontowac sygnalizator kotowy obok jezdni. Projektowane usytuowanie
sygnalizatorow i detektoréw szczegdtowo przedstawiono na zatgczonym rysunku 7.

Nie zmienia sie rowniez rodzaj sygnalizatoréw. Na wlotach numer 1
zastosowane s sygnalizatory ogdlne (sygnalizator po prawej stronie jezdni ze

strzatkg warunkowej jazdy w prawo), na wlocie numer 2 ogdlne dla relacji na wprost
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i kierunkowe dla relacji w lewo, natomiast na wlocie numer 3 zastosowane sg
sygnalizatory kierunkowe. Na wlotach 1 i 2 sygnalizatory umieszczone sq obok jezdni
i nad jezdnig, natomiast na wlocie 3 jedynie nad jezdnig. W opracowaniu zaktada sie

wykorzystanie nastepujacych rodzajow sygnalizatoréw:

— dla pojazddw — 3-komorowe o $rednicy soczewki 300mm

— dla pieszych — 2-komorowe o $rednicy soczewki 200mm

We wszystkich sygnalizatorach nalezy zastosowa¢ diodowe zrdédta Swiatta. W tym
celu projektuje sie wymiane sygnalizatordw i ekrandw kontrastowych na wlotach

numer 1 i 2.

5.2. Program sygnalizacji

Istniejacy statoczasowy program sygnalizacji byt projektowany w roku 2004 i
do$¢ dobrze realizuje sterowanie ruchem, dlatego projektowany program sygnalizacji
jest jego rozwinieciem. Zmieniony zostat split programu w celu dostosowania
programu do projektowanej geometrii wlotu numer 1. Dostosowane do potrzeb
sterowania grupowego zostaty minimalne czasy miedzyzielone, dtugosci sygnatow
zielonych dla pieszych oraz rozbudowany zostat uktad faz.

Sygnalizacje zaprojektowano jako acykliczng grupowo-fazowa, pracujaca w
trybie ,Wszystko czerwone” z Dynamiczng Minimalizacja Kosztéw Zatrzymania.
Detekcja i akomodacjq objeto wszystkie grupy sygnatowe. Grupy kotowe objeto
detekcjq indukcyjng, grupy piesze objeto detekcjq przez przyciski.

Przewidziano 11 grup sygnatowych - 5 grup kotowych, 5 grup pieszych i 1 grupa
strzatki jazdy warunkowej. Zestawienie parametrow grup sygnatowych przedstawiono
w Tabeli 1.

5.3. Fazy ruchu

W programie przewidziano osiem faz ruchu:
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Faza 1:

Faza 2:

Faza 3:

Faza 4:

Faza 5:

Faza 6:

statoczasowej na akomodacyjng

Obstuguje nastepujace strumienie ruchu:

wszystkie relacje na wlocie numer 1

przejscia dla pieszych przez wloty numer 2 i 3

— przejscie dla pieszych przez wylot numer 2

Obstuguje nastepujace strumienie ruchu:
— wszystkie relacje na wlocie numer 2

— przejscia dla pieszych przez wlot i wylot numer 1

Obstuguje nastepujace strumienie ruchu:

wszystkie relacje na wlocie numer 3

— przejscie dla pieszych przez wlot numer 2

warunkowy prawoskret z wlotu numer 1

Obstuguje nastepujace strumienie ruchu:
— wszystkie relacje na wlocie numer 1
— relacje na wprost na wlocie numer 2

— przejscie dla pieszych przez wlot numer 3

Obstuguje nastepujace strumienie ruchu:
— wszystkie relacje na wlocie numer 2
— relacje w prawo na wlocie numer 3

— przejscie dla pieszych przez wlot numer 1

Obstuguje nastepujace strumienie ruchu:

— wszystkie relacje na wlocie numer 3
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Faza 7:

Faza 8:

statoczasowej na akomodacyjng

— przejscia dla pieszych przez wloty numer 1 2

» Obstuguje nastepujace strumienie ruchu:

relacje w lewo na wlocie humer 2

relacje w prawo na wlocie numer 3

przejscie dla pieszych przez wlot numer 1

przejscie dla pieszych przez wylot numer 2

» Obstuguje nastepujace strumienie ruchu:

relacje w lewo na wlocie numer 3

przejscie dla pieszych przez wlot numer 2

— przejscie dla pieszych przez wylot numer 1

warunkowy prawoskret z wlotu numer 1

W przypadku braku zgtoszen uruchamiana jest domysinie faza ,wszystko

czerwone”.

W celu osiggniecia najwyzszej efektywnosci sterowania sygnalizacja pracowac

powinna wedtug nastepujacych zasad:

Wszystkie grupy kotowe zataczane sg w fazach bezwarunkowo, tzn.
niezaleznie od zgtoszenia i przedtuzenia, natomiast grupy piesze
zatgczana jest warunkowo — pod warunkiem zgtoszenia.

Dtugosci poszczegdinych faz wynikajq z diugosci okresow Swiatta
zielonego dla grup otwartych i momentdéw ich otwarcia.

Zakonczenie fazy nastepuje w momencie wyczerpania sie interwatow
przedtuzajacych wszystkich grup nie wystepujacych w fazie
nastepnej lub zakonczenia sie ostatniego z okreséw tych grup.
Zgtoszenie fazy polega na sumowaniu logicznym zgtoszen grup do

niej nalezacych.
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- W momencie zakonczenia fazy sterownik przechodzi do fazy
wybranej wediug algorytmu Dynamicznej Minimalizacji
Kosztow Zatrzymania.

— W stanie statycznym sygnalizacji, czyli w stanie braku zgtoszen z
grup kolizyjnych, grupy otwarte nie wchodzg w okres wydtuzania,

dzieki czemu faza moze trwac¢ w nieskonczonosé.

Konstrukcja faz ruchu przedstawiona jest w Tabeli 3 oraz na rysunku

numer 10.

5.4. Sekwencja faz
Sekwencja faz ruchu jest dowolna i zalezy wytacznie od zarejestrowanych zgtoszen i
wartosci  biezacych wyznacznikdw kosztow zatrzymania poszczegéinych faz. W
przypadku permanentnych zgtoszen dla wszystkich grup sekwencja ta jest
nastepujaca:
F1->F2->F3->F1...

Jest to preferowana sekwencja faz.

5.5. Detektory

Detekcja ruchu kotowego odbywal sie bedzie za pomoca petli indukcyjnych
przydzielonych dla kazdej grupy kotowe;.

Sygnaty zielone dla pieszych wywolywane bedg za pomocq przyciskow
umieszczonych na masztach sygnalizatorow.

Zestawienie parametrow detektorow zamieszczono w Tabeli 4.

5.6. Harmonogram pracy sygnalizacji
Projektuje sie catodobowg prace sygnalizacji z jednym acyklicznym programem
sygnalizacji o dtugosci cyklu 90s. Uktad ten dostosowany jest w sposob ciagty do

wystepujacych na skrzyzowaniu potrzeb ruchu.
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6. Sterownik sygnalizacji

Projektuje sie wymiane sterownika na 2-procesorowy. Zastosowany sterownik

sygnalizacji musi spetnia¢ nastepujace wymagania funkcjonalne:

4

mozliwo$¢ pracy w trybie acyklicznym typu ,wszystko czerwone

z Dynamiczng Minimalizacjg Kosztdw Zatrzymania

mozliwo$¢ wspdtpracy z detektorami dowolnego typu (petle

indukcyjne, detektory video, detektory radarowe, detektory

podczerwieni, przyciski dla pieszych 24V, z optycznym Ilub

akustycznym potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia)

wspétpraca z dowolnymi rodzajami sygnalizatoréw (LED 230V, LED

42V, z zardbwkami 230V, z zarowkami niskonapieciowymi i

halogenowymi) z funkcjg Sciemniania w porze nocnej, ktérg mozna

wiaczac lub wytaczaé

mozliwo$¢ pomiaru mocy pobieranej przez kazde wyjscie dla grup

sygnalizacyjnych i programowej zmiany progdéw nadzoru z krokiem 1W

mozliwo$¢ pracy w sieci dla potrzeb koordynacji i pracy w systemie

centralnego sterowania

dostep do funkcji sterownika zablokowany hastem

mozliwo$¢ zdalnej obstugi poprzez nie komercyjne facza radiowe z

wykorzystaniem palmtopa i ewentualnie innych urzadzen przenosnych,

a w szczegdlnosci:

- mozliwo$¢ zdalnej modyfikacji programu bez konieczno$ci wytgczania

sygnalizacji

- mozliwo$s¢ zdalnego programowania detektorow wideo i
zdalnego podgladu ich pracy w trybie ruchomym

- mozliwo$¢ zdalnego odczytu temperatury i wilgotnosci wewnatrz
szafy sterownika

posiadac rejestr zdarzen z pamiecig minimum 1000 zdarzen

posiadac rejestr ruchu dla minimum 32 detektoréw z przedziatami 1-

minutowymi i pamiecig minimum 1 miesigca

kazdy modut wyjs¢ dla grup sygnalizacyjnych powinien

posiada¢c modul zapasowy, automatycznie zalaczany przez
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sterownik w wypadku awarii modulu podstawowego.
Automatyczne przetaczanie i wymiana tych modutéw powinna
by¢ mozliwa bez koniecznosci wylaczania sygnalizacji
swietlnej

wymiana kazdego z modutdéw obstugujacych detekcje ruchu powinna
by¢ mozliwa bez koniecznosci wytaczania sygnalizacji Swietlnej i bez
ryzyka ich uszkodzenia

szafa sterownika powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego
sterownik powinien by¢ wykonany w takiej konfiguracji, aby mozna go
byto bez przerdbek rozbudowal poprzez wsuniecie dodatkowych
modutdéw do 16 grup sygnalizacyjnych, 32 petli indukcyjnych i 16

przycikdw dla pieszych.

Ponadto kazdy sterownik bezwzglednie musi byé wyposazony w
wymagane prawem uktady kontrolno—zabezpieczajace:

nadzoru (kontroli obcigzenia) sygnatdw czerwonych,

wykrywania kolizji sygnatéw zielonych,

kontroli minimalnych czaséw miedzyzielonych w grupach kolizyjnych,
kontroli nadmiaru sygnatdw zielonych w trybie ,zotte pulsujace”,
powodujacego w przypadku zadziatania wytaczenie zasilania obwodow
zewnetrznych

nadzoru dtugosci cyklu przy sterowaniu cyklicznym,

nadzoru napiecia zasilania z funkcjgq automatycznego restartu po
zaniku zasilania i w przypadku zawieszenia sie systemu,

kontroli sygnatdw wyswietlanych przez grupy sygnatowe,

nadzoru pracy zdalnej,

nadzoru pracy detektorow.

Sterownik powinien posiada¢ co najmniej dwa niezalezne uktady nadzorujace

poprawno$¢ jego dziatania, posiadajace osobne detektory praddéw i napie¢ na

wyijéciach oraz osobno logujace wykryte btedy w identyfikowalnych logach.

Sterownik powinien by¢ 2-procesorowy.
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7. Wnioski koncowe

Modernizacja sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu ulic Grunwaldzka — Armii
Krajowej w Sieradzu, polegajagca na wydzieleniu prawoskretu w ulice Armii
Krajowej, uniemozliwieniu zawracania na skrzyzowaniu i uzaleznieniu sterowania
od biezacego natezenia ruchu, znaczaco poprawi warunki ruchu na skrzyzowaniu.
Skroceniu ulegng kolejki na wlotach oraz straty czasu pojazdow. Dzieki
zastosowaniu nowoczesnego, zaleznego od ruchu sterowania grupowego,
sygnalizacja w najmniejszym stopniu zaktoci warunki ruchu na drodze gtéwnej. Po
okresie miesigca pracy sygnalizacji zalecana jest analiza programu i ewentualna

jego korekta.
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Obliczenia minimalnych czasow miedzyzielonych

Obliczenia minimalnych czaséw miedzyzielonych wykonano zgodnie z Zatgcznikiem

Nr 3 do zarzadzenia MtiGM z 6 marca 1994 r. poz.120 wedtug ponizszych wzoréw:

Tm(i,j) = Tz + Te(i,j) — Td(i,j), gdzie:

Te(i,j) = (Se(i,j) + Ip) / Ve(i) - czas ewakuacji strumienia ,i”

Td(i,j) = Sd(i,j) / vd(G) + 1 - czas dojazdu strumienia ,j”, 0 dla pieszych

Do obliczen przyjeto:

Tz — czas sygnatu ,zotte” = 3,0s, a przy ewakuacji pieszych Tz = 0
Ip — dtugos¢ pojazdu dla wyliczenia czasu ewakuacji = 10m

Ve — predkos¢ ewakuacji pojazdéw = 10m/s

Vep — predkos¢ ewakuacji pieszych = 1,4m/s

Vd - predkos$¢ dojazdu pojazdéw = 14m/s

Posrednie wyniki obliczen zestawiono w ponizszej tabeli, a koricowe — w tabeli

minimalnych czaséw miedzyzielonych (Tabela 2).
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Grupa Grupa Droga dojazdu Droga Droga Predkos¢ Predkoé¢ | Czas dojazdu |Czas ewakuacji| Czas obliczony | Czas przyjety | Max wartosci
dojezdzajaca |ewakuujaca sie [m] ewakuacji [m]|ewakuacji +Lp|dojazdu [m/s]| ewakuacji [s] [s] [s]
[m] [m/s] [s]
1P 3L 324 72,6 82,6 14 10 3,31 8,26 7,945714 8
1w 3L 24 57,6 67,6 14 10 2,71 6,76 7,045714 8 8
1w 3L 24 54 64 14 10 2,71 6,4 6,685714 7
1w 4P 45 30,9 40,9 14 10 4,21 4,09 2,875714 3 3
1w 5L 30 24 34 14 10 3,14 34 3,257143 4 4
1w 5L 30 27 37 14 10 3,14 3,7 3,557143 4
1w 6 2 10 10 14 1,4 1,14 7,142857 6 6 6
1w 9 42 7 7 14 1,4 4,00 5 1 1 1
2w 5L 31 70,8 80,8 14 10 3,21 8,08 7,865714 8 8
2W 7 42 7 7 14 14 4,00 5 1 1 1
2w 8 2 7 7 14 1,4 1,14 5 3,857143 4 4
3L 1P 73 324 42,4 14 10 6,21 4,24 1,025714 2
3L 1w 54,1 24 34 14 10 4,86 3,4 1,535714 2 2
3L 1w 57,1 24 34 14 10 5,08 3,4 1,321429 2
3L 5L 214 59 69 14 10 2,53 6,9 7,371429 8 8
3L 8 2 7 7 14 1,4 1,14 5 3,857143 4 4
3L 10 75 11 11 14 14 6,36 7,857143 1,5 2 2
3L 11P 73 32,4 42,4 14 10 6,21 4,24 1,025714 2 2
4P 1w 31 45 55 14 10 3,21 55 5,285714 6 6
4p 9 27 7 7 14 1,4 2,93 5 2,071429 3 3
4P 10 2 11 11 14 14 1,14 7,857143 6,714286 7 7
5L 1w 24 30 40 14 10 2,71 4 4,285714 5 5
5L 1w 27 30 40 14 10 2,93 4 4,071429 5
5L 2W 70,8 31 41 14 10 6,06 4,1 1,042857 2 2
5L 3L 59 214 314 14 10 5,21 3,14 0,925714 1 1
5L 7 82 7 7 14 1,4 6,86 5 -1,85714 -2 0
5L 10 2 11 11 14 1,4 1,14 7,857143 | 6,714286 7 7
6 1w 0 6 16 0 10 0,00 1,6 4,6 5 5
6 11P 0 6 16 0 10 0,00 1,6 4,6 5
7 2w 0 46 56 0 10 0,00 5,6 8,6 9 9
7 5L 0 86 96 0 10 0,00 9,6 12,6 13 13
8 2w 0 6 16 0 10 0,00 1,6 4,6 5
8 3L 0 6 16 0 10 0,00 1,6 4,6
9 1w 0 46 56 0 10 0,00 5,6 8,6
9 4P 0 31 41 0 10 0,00 4,1 71 8 8
10 3L 0 79 89 0 10 0,00 8,9 11,9 12 12
10 4P 0 6 16 0 10 0,00 1,6 4,6 5 5
10 5L 0 6 16 0 10 0,00 1,6 4,6 5 5
10 11P 0 39 49 0 10 0,00 4,9 79 8 8
11P 3L 32,4 73 83 14 10 3,31 8,3 7,985714 8 8
11P 6 2 10 10 14 1,4 1,14 7,142857 6 6 6
11P 10 349 11 11 14 1,4 3,49 7,857143 | 4,364286 5 5
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Pomiary nat¢zenia ruchu

Do obliczenia programu sygnalizacji przyjeto wartosci obcigzen zgodnie z
wynikami badan ruchu wykonanych dnia 2004-09-14 w godzinach 6.00 — 22.00.

Wyniki pomiaréw ruchu zawarte sg w ponizszej tabeli.

Na podstawie wynikdéw badan ruchu okreslono maksymalne spodziewane
natezenia ruchu w przedziatach 15-minutowych z prognoza 10%-wego wzrostu, dla
poszczegdlnych grup kotowych. Wartosci te zostaly przyjete do obliczen dtugosci
Swiatta zielonego dla tych grup w cyklu.
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Projekt przebudowy skrzyZowania ulic Armii Krajowej i Alei Grunwaldzkiej w Sieradzu wraz ze zmiang sygnalizacji

statoczasowej na akomodacyjng

Obliczenia programu sygnalizacji

Do obliczenia programu sygnalizacji przyjeto nastepujace zatozenia:

Suma czasu trwania sekwencji miedzyfazowych = 8s
Wspotczynnik nasycenia <= 0,7
Predkosc¢ pieszego = 1,0 m/s

Minimalny czas trwania zielonego dla pieszych:

GSé6: 7,0m / 1,0m/s = 7,0s, przyjeto 7,0s
GS7: 7,0m / 1,0m/s = 7,0s, przyjeto 7,0s
GS8: 7,3m / 1,0m/s = 7,3s, przyjeto 8,0s
GS9: 7,0m / 1,0m/s = 7,0s, przyjeto 7,0s
GS10: 10,0m / 1,0m/s = 10,0s, przyjeto 10,0s

Natezenia maksymalne w przedziatach 15-minutowych dla obu zastosowanych

programow s nastepujace:

GS1 pas GS1 pas GS2 GS3 GS4 GS5
,Na ~W prawo”

wprost”

Natezenie 35 PU 54 PU 116 PU 101 PU 76 PU 54 PU

ruchu w
przedziale
15-
minutowym

Program sygnalizacji realizujacy w/w zatozenia przedstawiony jest na rysunku 11.
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Projekt przebudowy skrzyZowania ulic Armii Krajowej i Alei Grunwaldzkiej w Sieradzu wraz ze zmiang sygnalizacji

statoczasowej na akomodacyjng

Analiza przepustowosci

Dla uproszczenia obliczenn przepustowosci przyjeto jednolita warto$¢ natezen

nasycenia wlotdw, rowng 1800 E/h, co jest wystarczajaco doktadng metodg dla

sygnalizacji acyklicznych. Ponizsza tabela przedstawia przyjete wartosci natezen

ruchu i wspdtczynniki nasycenia dla zaprojektowanego programu sygnalizacji:

Numery grup kotowych

1w 1P 2 3 4 5
Cykl programu 90
sygnalizacji [s]
Natezenie ruchu
[E/h] 140 PU 216 PU | 464 PU | 404 PU 304 PU 216 PU
Czas trwania sygnatu 13 13+21= 43 42 28 27
~Zielone” w cyklu bez 34
pieszych
Wspétczynnik 0,54 0,32 0,54 0,48 0,54 0,4
nasycenia w cyklu
bez pieszych
Czas trwania sygnatu 16 16+21= 36 37 28 27
~Zielone” w cyklu z 37
pieszymi
Wspoétczynnik 0,44 0,29 0,64 0,55 0,54 0,4

nasycenia w cyklu z

pieszymi

Jak widaé, przy zatozonych natezeniach ruchu przyjety program sygnalizacji

zapewnia bardzo dobrg obstuge wszystkich relacji z duzg rezerwg przepustowosci.
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Projekt przebudowy skrzyZowania ulic Armii Krajowej i Alei Grunwaldzkiej w Sieradzu wraz ze zmiang sygnalizacji

Tabele programu sygnalizacji

statoczasowej na akomodacyjng

Ponizej przedstawione sg wszystkie tabele, opisujgce zaprojektowany program

sygnalizacji:
Nr Typ |Sygnalizatory | Dete- G G G G
grupy | grupy ktory | state | wydlu- | oczeki- | dozwo-
skoja- [s] zania wania | lone [s]
rzone [s] [s]
1 K K1 D1, D2 5 8 5 -
2 K K2 D3, D4, 5 37 5 -
D5
3 K K3 D6 5 32 4 -
4 K K4 D7, D8 5 23 4 -
5 K K5 D9, D10, 5 15 4 -
D11
P Pla, P1b PP1 7 0 0 20
P P2a, P2b PP2 7 0 0 10
8 P P3a, P3b PP3 8 0 0 11
9 P P4a, P4b PP4 7 0 0 15
10 P P5a, P5b PP5 10 0 0 5
11 W Kiw - 2 0 0 0

Tabela 1. Parametry grup sygnatowych
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Projekt przebudowy skrzyZowania ulic Armii Krajowej i Alei Grunwaldzkiej w Sieradzu wraz ze zmiang sygnalizacji

statoczasowej na akomodacyjng

DOJAZD
1 2 3 4 5 6 7 10 | 11
1 - 6 5 5 3
2 2 9
3| 8 - 1 12 | 8
4 | 3 - 5
§ 5| 4 8 8 - 13 5
g 6 | 6 - - - 6
7 1 0 - - -
z
8 4 4 - - -
9 1 3 - - -
10 2 7 7 - - - 5
11| 1 2 5 8 -
Tabela 2. Tabela minimalnych czasow miedzyzielonych
Numer Numery grup
fazy 3 4 5 6 7 10 | 11
W W
2 B W
3 B B B
4 W
5 B B W
6 B B W
7 B B W | W
8 B B
B — bezwarunkowo, W-warunkowo
Tabela 3. Konstrukcja faz ruchu
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Projekt przebudowy skrzyZowania ulic Armii Krajowej i Alei Grunwaldzkiej w Sieradzu wraz ze zmiang sygnalizacji

statoczasowej na akomodacyjng

Nu- Ozna- Nume | Odle- | Diu- | Inter- Czas Maksy- | Zli-
mer | czenie r gtos¢ | gosc wat nie- malny | cza-
petli grupy od linii| [m] [s] athV\!- czas nie
skoja | zatrzy- NOSCi obgcpo-
- mania [s] sci
rzc;ne [m] [s]
1 D1/69-70| 1 69 1 54 0 4
2 D2/38-39| 1 38 1 3,3 2 4 X
3 D3/1-20] 1 1 19 0,8 5 240
4 D4/38-39| 1 38 1 3,3 2 4 X
5 D5/1-20] 1 1 19 0,8 5 240
6 D6/55-56| 2 55 1 3,4 2 4
7 D7/36-37| 2 36 1 2,0 3 4 X
8 D8/1-25| 2 1 24 0,8 5 240
9 D9/42-43| 3 42 1 3,0 2 4 X
10 D10/1-25| 3 1 24 0,8 5 240
11 D11/33-34 4 33 1 2,4 3 4 X
12 D12/1-20| 4 1 19 0,8 5 240
13 D13/33-34| 5 33 1 2,4 3 4 X
14 D14/1-20| 5 1 19 0,8 5 240
15 D15-14 5 - 14 0,1 00 8
16 D16-14| 3 - 14 0,1 00 8

Tabela 4. Parametry detektorow
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