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Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt sygnalizacji Swietlnej opracowano w oparciu o nastepujace

materiaty wyjsciowe:

umowe nr SP.3431-9/2007 z dnia 2007-04-24 zawartq z Powiatowym
Zarzadem Drog w Sieradzu,

obrys z planu sytuacyjno - wysokosciowego w skali 1 : 500 z
naniesionym uktadem geometrycznym skrzyzowania,

wstepne ustalenia dokonane z Inwestorem dotyczace systemu
sterowania ruchem,

prognozy ruchu drogowego wykonane przez autora,

Szczeg6towe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich
umieszczania na drogach Zatacznik Nr 3 do zarzadzenia MTIGM z 6
marca 1994 r. poz.120.

Ustawa ,Prawo o ruchu drogowym” z 20 czerwca 1997 r. (Dz. U. Nr 58,
poz. 515 z 2003 r. tekst jednolity)

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt organizacji ruchu i

sygnalizacji $wietlnej sterujacej ruchem na skrzyzowaniu ulic Warcka - Zwirki i

Wigury — Torunska w Sieradzu.

Projekt obejmuje wybdr rodzaju sygnalizacji na podstawie analiz geometrii

skrzyzowania, w tym takze liczbe i sekwencje faz, lokalizacje sygnalizatorow,

lokalizacje detektoréw, macierz minimalnych czaséw miedzyzielonych oraz program

wysSwietlania sygnatéw Swietlnych. Rozwigzania projektowe uwzgledniajg przyjeta

przez Inwestora geometrie skrzyzowania oraz organizacje ruchu.
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3. Warunki ruchowe

3.1. Lokalizacja skrzyzowania

Przedmiotowe skrzyzowanie ulic Warcka - Zwirki i Wigury — Torunska jest
usytuowane w centralnej czeSci Sieradza, w dzielnicy staromiejskiej. W bliskim
sgsiedztwie skrzyzowania mieszczg sie najwazniejsze urzedy Sieradza, dyrekcja firmy
farmaceutycznej MEDANA oraz Rynek. Skrzyzowanie to jest waznym punktem
komunikacyjnym w miejscowosci. Ze wzgledu na swoje umiejscowienie jest ono
obcigzone ruchem lokalnym, zwlaszcza w godzinach szczytu. Ze wzgledu na stabg
widocznoS¢ na przedmiotowym skrzyzowaniu, ograniczang przez gestg zabudowe,

notowana jest wysoka wypadkowosc.

3.2. Geometria i organizacja ruchu na skrzyzowaniu

Analizowane skrzyzowanie jest skrzyzowaniem czterowlotowym o lekko
przesunietym i ustawionym pod katem wilocie ulicy Torunskiej. Ze wzgledy na ostry
kat pomiedzy ulicg Torunska i Warckg prawoskret z ulicy Warckiej w ulice Torunskg
jest wydzielony wyspa. Zastosowane jest pierwszenstwo przejazdu na ciggu ulic
Zwirki i Wigury i Torunskiej. Wszystkie wloty s jednopasowe dwukierunkowe.
Charakterystyczng cechg przedmiotowego skrzyzowania jest zachodzenie na siebie
toréw jazdy lewoskretéw z obu wlotéw ulicy Warckiej. Przez wszystkie wloty tacznie z

wydzielonym prawoskretem poprowadzone sg przejscia dla pieszych bez azyli.

3.3. Projekt organizacji ruchu

Szczegotowy projekt organizacji ruchu, uwzgledniajacy oznakowanie poziome i
pionowe, przedstawiony jest na rysunku 1.

Zasadniczo oznakowanie pionowe na przebudowywanym skrzyzowaniu nie
ulega zmianie. CzeSciowej zmianie ulegajq ciagi piesze, poprzez zblizenie przejs¢ do
skrzyzowania. Oznakowanie pionowe wykona¢ nalezy z folii odblaskowej I generacji.
Wielko$¢ znakdw zastosowana na skrzyzowaniu to znaki z grupy S /Srednie/. Na

wydzielonym prawoskrecie od ulicy Warckiej oprécz drogowskazu tablicowego E2
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ustawionego przed pasem wytgczania, na jego poczatku ustawiono drogowskaz E3 ze
wskazaniem kierunku w celu zapewniejsza lepszej informacji kierujgcym.
Doznakowane zostaty dla poprawy bezpieczenstwa wszystkie przejscia dla zaréwno
od kierunku wylotu jak i najazdu. W obrebie calego skrzyzowania w celu
wyeliminowania zatrzymywania sie pojazdéw jak i przechodzenia przez jezdnie w
miejscach niedozwolonych zastosowano bariery chodnikowe ochronne. Jest to
zabudowa modutowa ze stupdw i przeset skrecanych Srubami o wysokosci 110 cm.
Bariera winna by¢ odblaskowa i wykazywac cechy energochtonne. Oznakowanie
pionowe i poziome nalezy wykonac¢ wedtug zatgczonego rysunku organizacji ruchu w
skali 1:500. Znaki nalezy montowa¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci i
wysokosci okreslonych w Dzienniku Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 roku
poz.2181. Jezeli na planie znak jest zlokalizowany na sygnalizatorze, to nalezy go
przymocowac do stupka sygnalizatora za pomocg wysiegnika. Oznakowanie poziome
wykona¢ jako cienkowarstwowe wedtug zataczonego projektu i powyzszego
Dziennika Ustaw. Ponadto dla poprawy bezpieczenstwa pojazddéw nalezy usunagé
wskazane na projekcie drzewa ktérych usytuowanie jest zbyt bliskie jezdni.
Dokonano korekty tukéw kotowych, tukéw ograniczajacych wyspe azylowg dla
pieszych polepszajac przez to geometrie skrzyzowania. Dodano od ulicy Warckiej w
bezposrednim obrebie skrzyzowania dwa zielence oddzielajace ruch pieszy

bezposrednio od jezdni kierujace strumien pieszy na przejscia dla pieszych.

3.4. Sygnalizacja swietlna

3.4.1. Lokalizacja i rodzaje sygnalizatoréw

Projektowane usytuowanie sygnalizatorow szczegdétowo przedstawiono na
zalgczonym rysunku 2.

Na wlotach numer 1, 2 i 4 zastosowano sygnalizatory ogdlne, natomiast na
wlocie 3 zastosowano sygnalizatory kierunkowe. Sygnalizatory umieszczone sg obok
jezdni jako sygnalizatory podstawowe. Na wszystkich wlotach oprocz wlotu 3, dla
poprawy widocznosci zastosowano réwniez powtarzacze nad jezdnig. W opracowaniu

zakfada sie wykorzystanie nastepujacych rodzajéw sygnalizatorow:
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— dla pojazddéw — 3-komorowe o Srednicy soczewki 300mm

— dla pieszych — 2-komorowe o $rednicy soczewki 200mm

We wszystkich sygnalizatorach nalezy zastosowac diodowe zrdédta Swiatta.

3.4.2. Program sygnalizacji

Sygnalizacje zaprojektowano jako acykliczng grupowo-fazowg, pracujacg w
trybie ,Wszystko czerwone” z Dynamiczng Minimalizacjq Kosztow Zatrzymania. Na
wlocie 3 i 4 wszystkie relacje bedq sterowane bezkolizyjnie, natomiast na pozostatych
wlotach relacje beda sterowane z kolizjami dopuszczalnymi. Detekcjg i akomodacjg
objeto wszystkie grupy sygnatowe. Grupy kotowe objeto detekcjq indukcyjna, grupy
piesze objeto detekcjg przez przyciski.
Przewidziano 10 grup sygnatowych - 5 grup kotowych i 5 grup pieszych. Zestawienie

parametréw grup sygnatowych przedstawiono w Tabeli 1.

3.4.3.Fazy ruchu

W programie przewidziano cztery fazy ruchu:

Faza 1:
» Obstuguje nastepujace strumienie ruchu:
— wszystkie relacje na wlotach numer 2i 5
— przejscia dla pieszych przez wloty numer 1, 3 i 4
Faza 2:
» Obstuguje nastepujace strumienie ruchu:
— wszystkie relacje na wlocie numer 1
— przejscia dla pieszych przez wloty numer 3i 5
Faza 3:

= Obstuguje nastepujace strumienie ruchu:
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Faza 4:

— wszystkie relacje na wlotach numer 3 i 4

— przejscie dla pieszych przez wlot numer 2

» Obstuguje nastepujace strumienie ruchu:

— wszystkie przejscia dla pieszych na skrzyzowaniu

W przypadku braku zgtoszen uruchamiana jest domysinie faza , wszystko

czerwone”.

W celu osiggniecia najwyzszej efektywnosci sterowania sygnalizacja pracowac

powinna wedtug nastepujacych zasad:

Wszystkie grupy kotowe zataczane sg w fazach bezwarunkowo, tzn.
niezaleznie od zgtoszenia i przedtuzenia, natomiast grupy piesze
zatgczana jest warunkowo — pod warunkiem zgtoszenia.

Dtugosci poszczegdlnych faz wynikajq z diugosci okresow Swiatta
zielonego dla grup otwartych i momentéw ich otwarcia.

Zakonczenie fazy nastepuje w momencie wyczerpania sie interwatow
przedtuzajacych wszystkich grup nie wystepujacych w fazie
nastepnej lub zakonczenia sie ostatniego z okreséw tych grup.
Zgtoszenie fazy polega na sumowaniu logicznym zgtoszen grup do
niej nalezacych.

W momencie zakonczenia fazy sterownik przechodzi do fazy
wybranej wediug algorytmu Dynamicznej Minimalizacji
Kosztow Zatrzymania.

W stanie statycznym sygnalizacji, czyli w stanie braku zgtoszen z
grup kolizyjnych, grupy otwarte nie wchodzg w okres wydtuzania,

dzieki czemu faza moze trwac¢ w nieskonczonosé.

Konstrukcja faz ruchu przedstawiona jest w Tabeli 3.
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3.4.4. Sekwencja faz
Sekwencja faz ruchu jest dowolna i zalezy wytacznie od zarejestrowanych zgtoszen i
wartoséci  biezacych wyznacznikdw kosztéw zatrzymania poszczegolnych faz. W
przypadku permanentnych zgtoszen dla wszystkich grup sekwencja ta jest
nastepujaca:

F1->F2->F3->F1...

Jest to preferowana sekwencja faz.

3.4.5. Detektory
Detekcja ruchu kotowego odbywal sie bedzie za pomoca petli indukcyjnych
przydzielonych dla kazdej grupy kotowe;.
Sygnaty zielone dla pieszych wywolywane bedg za pomocq przyciskow
umieszczonych na masztach sygnalizatorow.

Zestawienie parametrow detektorow zamieszczono w Tabeli 4.

3.4.6. Harmonogram pracy sygnalizacji
Projektuje sie catodobowq prace sygnalizacji z jednym acyklicznym programem
sygnalizacji. Uktad ten dostosowany jest w sposob ciggly do wystepujacych na

skrzyzowaniu potrzeb ruchu.

3.5. Sterownik sygnalizacji

Zastosowany sterownik sygnalizacji musi spetnia¢ nastepujace wymagania

funkcjonalne:

e mozliwo$¢ pracy w trybie acyklicznym typu ,wszystko czerwone”

z Dynamiczng Minimalizacjg Kosztéw Zatrzymania

e mozliwo$¢ wspotpracy z detektorami dowolnego typu (petle
indukcyjne, detektory video, detektory radarowe, detektory
podczerwieni, przyciski dla pieszych 24V, z optycznym Ilub
akustycznym potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia)

e wspOtpraca z dowolnymi rodzajami sygnalizatoréw (LED 230V, LED

42V, z Zzarowkami 230V, z zarowkami niskonapieciowymi i
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halogenowymi) z funkcjg Sciemniania w porze nocnej, ktérg mozna
wiaczac lub wylaczac

e mozliwo$¢ pomiaru mocy pobieranej przez kazde wyijscie dla grup
sygnalizacyjnych i programowej zmiany progéw nadzoru z krokiem 1W

e mozliwos¢ pracy w sieci dla potrzeb koordynacji i pracy w systemie
centralnego sterowania

e dostep do funkcji sterownika zablokowany hastem

e mozliwo$¢ zdalnej obstugi poprzez nie komercyjne tacza radiowe z
wykorzystaniem palmtopa i ewentualnie innych urzadzen przenosnych,
a w szczegolnosci:
- mozliwos¢ zdalnej modyfikacji programu bez konieczno$ci wytaczania

sygnalizacji
- mozliwos$¢ zdalnego programowania detektorow wideo i
zdalnego podgladu ich pracy w trybie ruchomym
- mozliwo$¢ zdalnego odczytu temperatury i wilgotnosci wewnatrz
szafy sterownika

e posiadac rejestr zdarzen z pamiecig minimum 1000 zdarzen

e posiadac rejestr ruchu dla minimum 32 detektorow z przedziatami 1-
minutowymi i pamiecig minimum 1 miesigca

e kazdy modul wyjs¢ dla grup sygnalizacyjnych powinien
posiada¢ modul zapasowy, automatycznie zalaczany przez
sterownik w wypadku awarii modulu podstawowego.
Automatyczne przetaczanie i wymiana tych modutéw powinna
by¢ mozliwa bez koniecznosci wylaczania sygnalizacji
swietlnej

e wymiana kazdego z modutéw obstugujacych detekcje ruchu powinna
by¢ mozliwa bez koniecznosci wytaczania sygnalizacji Swietlnej i bez
ryzyka ich uszkodzenia

e szafa sterownika powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego

e sterownik powinien by¢ wykonany w takiej konfiguracji, aby mozna go

byto bez przerdbek rozbudowac poprzez wsuniecie dodatkowych
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modutéw do 16 grup sygnalizacyjnych, 32 petli indukcyjnych i 16

przycikdw dla pieszych.

Ponadto kazdy sterownik bezwzglednie musi byé wyposazony w
wymagane prawem uktady kontrolno—zabezpieczajace:

nadzoru (kontroli obcigzenia) sygnatdw czerwonych,

wykrywania kolizji sygnatéw zielonych,

kontroli minimalnych czaséw miedzyzielonych w grupach kolizyjnych,
kontroli nadmiaru sygnatdéw zielonych w trybie ,zotte pulsujace”,
powodujacego w przypadku zadziatania wytaczenie zasilania obwodow
zewnetrznych

nadzoru dtugosci cyklu przy sterowaniu cyklicznym,

nadzoru napiecia zasilania z funkcjgq automatycznego restartu po
zaniku zasilania i w przypadku zawieszenia sie systemu,

kontroli sygnatdw wyswietlanych przez grupy sygnatowe,

nadzoru pracy zdalnej,

nadzoru pracy detektorow.

Sterownik powinien posiada¢ co najmniej dwa niezalezne uktady nadzorujace

poprawnosc¢ jego dziatania, osobno logujace wykryte btedy.
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3.6. Whioski koncowe

Projektowana sygnalizacja $wietlna usprawni ruch na przedmiotowym
skrzyzowaniu oraz podniesie jego bezpieczenstwo. W szczegdlnosci umozliwi
bezpieczne i sprawne przekraczanie skrzyzowania przez pojazdy poruszajace sie
ulicq Warcka. Dzieki zastosowaniu bezkolizyjnego sterowania wlotami numer 3 i 4,
zapewniony zostanie podwyzszony poziom bezpieczenstwa ruchu, natomiast
dzieki zastosowaniu nowoczesnego, zaleznego od ruchu sterowania grupowego,
sygnalizacja w najmniejszym stopniu zaktoci warunki ruchu na drodze gtéwnej. Po
okresie miesigca pracy sygnalizacji zalecana jest analiza programu i ewentualna

jego korekta.
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Obliczenia minimalnych czasow miedzyzielonych

Obliczenia minimalnych czaséw miedzyzielonych wykonano zgodnie z Zatgcznikiem

Nr 3 do zarzadzenia MTIiGM z 6 marca 1994 r. poz.120 wedtug ponizszych wzorow:

Tm(i,j) = Tz + Te(i,j) — Td(i,j), gdzie:
Te(i,j) = (Se(i,j) + Ip) / Ve(i) - czas ewakuacji strumienia ,i”

Td(i,j) = Sd(i,j) / vd(G) + 1 - czas dojazdu strumienia ,j”, 0 dla pieszych

Do obliczen przyjeto:
e Tz - czas sygnatu ,zolte” = 3,0s, a przy ewakuacji pieszych Tz = 0
e Ip - dtugos¢ pojazdu dla wyliczenia czasu ewakuacji = 10m
e Ve - predko$¢ ewakuacji pojazdow = 10m/s
e Vep — predkos¢ ewakuacji pieszych = 1,4m/s

e Vd - predko$¢ dojazdu pojazdéw = 14m/s

Posrednie wyniki obliczen zestawiono w ponizszej tabeli, a koricowe — w tabeli

minimalnych czaséw miedzyzielonych (Tabela 2).
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Grupa Grupa Droga dojazdu Droga Droga Predkosc Predkosc Czas dojazdu |Czas ewakuacji| Czas obliczony | Czas przyjety | Max wartosci
dojezdzajaca [ewakuujaca si¢| [m] ewakuacji [m]|ewakuacji +Lp | dojazdu [m/s]| ewakuacji [s] [s] [s]
[m] [m/s] [s]
1P 2W 25,1 30,4 40,4 14 10 2,79 4,04 4,247143 5 5
1w 2W 22 19,5 29,5 14 10 2,57 2,95 3,378571 4
1w 2L 36,9 24,2 34,2 14 10 3,64 3,42 2,784286 3
1L 2W 22,1 19,2 29,2 14 10 2,58 2,92 3,341429 4
1L 2L 30,1 13,6 23,6 14 10 3,15 2,36 2,21 3
1L 3P 64,6 45,9 55,9 14 10 5,61 5,59 2,975714 3 3
1P 4L 25,1 37,6 47,6 14 10 2,79 4,76 4,967143 5 5
1w 4L 21,3 23,6 33,6 14 10 2,52 3,36 3,838571 4
1L 4W 28,7 16,3 26,3 14 10 3,05 2,63 2,58 3
1L 4L 28,4 16,4 26,4 14 10 3,03 2,64 2,611429 3
1w 5P 33,1 19,2 29,2 14 10 3,36 2,92 2,555714 3 3
1w 5W 26,2 14 24 14 10 2,87 24 2,528571 3
1w 5L 21,1 13,9 23,9 14 10 2,51 2,39 2,882857 3
1L 5W 31,2 20,6 30,6 14 10 3,23 3,06 2,831429 3
1L 5L 21,1 14,1 24,1 14 10 2,51 2,41 2,902857 3
1 6 2 7,9 7,9 14 1,4 1,14 5,642857 4,5 5 5
1L 7 36,4 8,4 8,4 14 1,4 3,60 6 2,4 3 3
1w 9 37,2 7,8 7,8 14 1,4 3,66 5,571429 1,914286 2 2
2W 1P 30,4 25,1 35,1 14 10 3,17 3,51 3,338571 4 6
2w 1w 19,5 22 32 14 10 2,39 3,2 3,807143 4
2w 1L 19,2 22,1 32,1 14 10 2,37 3,21 3,838571 4
2L 1w 24,2 36,9 46,9 14 10 2,73 4,69 4,961429 5
2L 1L 13,6 30,1 40,1 14 10 1,97 4,01 5,038571 6
2P 4W 20,4 26,8 36,8 14 10 2,46 3,68 4,222857 5 5
2w 4W 15,3 20,1 30,1 14 10 2,09 3,01 3,917143 4
2W 4L 18,1 21,9 31,9 14 10 2,29 3,19 3,897143 4
2L 4w 15,1 14,7 24,7 14 10 2,08 2,47 3,391429 4
2L 4L 15,1 14,7 24,7 14 10 2,08 2,47 3,391429 4
2 7 2 8,4 8,4 14 1,4 1,14 6 4,857143 5 6
2W 10 27 8 8 14 14 2,93 5,714286 2,785714 3 3
3P 1L 45,9 64,6 74,6 14 10 4,28 7,46 6,181429 7 7
3P 5W 45,9 54 64 14 10 4,28 6,4 5,121429 6 6
3 8 2 4 4 14 14 1,14 2,857143 1,714286 2 3
4W 1L 16,3 28,7 38,7 14 10 2,16 3,87 4,705714 5 5
4L 1P 37,6 25,1 351 14 10 3,69 3,51 2,824286 3
4L 1w 25,6 21,3 31,3 14 10 2,83 3,13 3,301429 4
4W 2P 26,8 20,4 30,4 14 10 291 3,04 3,125714 4 4
4W 2W 20,1 15,3 25,3 14 10 2,44 2,53 3,094286 4
4W 2L 14,7 15,1 25,1 14 10 2,05 2,51 3,46 4
aL 2W 21,9 18,1 28,1 14 10 2,56 2,81 3,245714 4
aL 2L 14,7 15,1 25,1 14 10 2,05 2,51 3,46 4
4w 5W 15,9 18,3 28,3 14 10 2,14 2,83 3,694286 4 4
4w 5L 30,5 23,1 33,1 14 10 3,18 3,31 3,131429 4
aL 5W 16 18,1 28,1 14 10 2,14 2,81 3,667143 4
aL 5L 23,8 13,8 23,8 14 10 2,70 2,38 2,68 3
4W 6 37,2 79 79 14 1,4 3,66 5,642857 1,985714 2 2
4 9 2 7,8 7,8 14 1,4 1,14 5,571429 4,428571 5 5
4L 10 31,1 8 8 14 1,4 3,22 5,714286 2,492857 3 3
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5p 1w 19,2 33,1 3,1 14 10 2,37 4,31 4,938571 5
5W 1w 14 26,2 36,2 14 10 2,00 3,62 4,62 5
5W 1L 20,6 31,2 41,2 14 10 2,47 4,12 4,648571 5
5L 1w 13,9 21,1 31,1 14 10 1,99 3,11 4,117143 5
50 1L 14,1 21,1 31,1 14 10 2,01 3,11 4,102857 5
5W 3P 45,9 54 64 14 10 4,28 6,4 5,121429 6
5W 4w 18,3 15,9 25,9 14 10 2,31 2,59 3,282857 4
5W 4L 18,1 6 16 14 10 2,29 1,6 2,307143 3
50 4w 23,1 30,5 40,5 14 10 2,65 4,05 4,4 5
50 4L 13,8 23,8 33,8 14 10 1,99 3,38 4,394286 5
5W 7 25,8 8,4 8,4 14 14 2,84 6 3,157143 4
5 10 2 8 8 14 14 1,14 5,714286 4,571429 5
6 1 0 6 16 0 10 0,00 1,6 4,6 5
6 4w 0 41,4 51,4 0 10 0,00 5,14 8,14 9
7 1L 0 40,4 50,4 0 10 0,00 5,04 8,04 9
7 2 0 6 16 0 10 0,00 1,6 4,6 5
7 5W 0 29,8 39,8 0 10 0,00 3,98 6,98 7
8 3 0 6 16 0 10 0,00 1,6 4,6 5
9 1w 0 41,2 51,2 0 10 0,00 5,12 8,12 9
9 4 0 6 16 0 10 0,00 1,6 4,6 5
10 2w 0 31 4 0 10 0,00 4,1 71 8
10 4L 0 35,1 45,1 0 10 0,00 4,51 7,51 8
10 5 0 6 16 0 10 0,00 1,6 4,6 5
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Projekt sygnalizacji Swietinej na skrzyzowaniu ulic Warcka - Zwirki i Wiqury — Toruriska w Sieradzu

Pomiary nat¢zenia ruchu

Do obliczenia programu sygnalizacji przyjeto wartosci obcigzen zgodnie z
wynikami badan ruchu wykonanych dnia 2007-05-07 w godzinach 6.00 — 10.00 i
14.00 - 18.00. Badaniom poddano jedynie okresy szczytu porannego i
popotudniowego, poniewaz w przypadku sygnalizacji zaleznej od ruchu istotne dla
obliczen programu sg tylko natezenia szczytowe. Wyniki pomiarédw ruchu zawarte sg

w ponizszych tabelach.

Na podstawie wynikéw badan ruchu okreslono maksymalne spodziewane
natezenia ruchu w przedziatach 15-minutowych, dla poszczegdinych grup kotowych.
Wartosci te zostaty przyjete do obliczen diugosci Swiatta zielonego dla tych grup w

cyklu.
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Obliczenia programu sygnalizacji

Do obliczenia programu sygnalizacji przyjeto nastepujace zatozenia:

Natezenia maksymalne w przedziatach 15-minutowych:

GS1 = 30 PU; GS2 = 76 PU; GS3 = 17 PU; GS4 = 38 PU; GS5 = 88 PU
Wspotczynnik nasycenia <= 0,5

Suma czasu trwania sekwencji miedzyfazowych = 18s

Predkosc¢ pieszego = 1,0 m/s

Minimalny czas trwania zielonego dla pieszych:

GSé: 7,9m / 1,0m/s = 7,9s, przyjeto 8,0s
GS7: 8,4m / 1,0m/s = 8,4s, przyjeto 9,0s
GS8: 4,0m / 1,0m/s = 4,0s, przyjeto 5,0s
GS9: 7,8m / 1,0m/s = 7,8s, przyjeto 8,0s
GS10: 8,0m / 1,0m/s = 8,0s, przyjeto 8,0s

Program sygnalizacji realizujacy w/w zatozenia przedstawiony jest na rysunku 6.
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Analiza przepustowosci

Dla uproszczenia obliczen przepustowosci przyjeto jednolitg wartos¢ natezen

nasycenia wlotdw, rowng 1800 E/h, co jest wystarczajaco doktadng metodq dla

sygnalizacji acyklicznych. Ponizsza tabela przedstawia przyjete wartosci natezen

ruchu i wspétczynniki nasycenia dla zaprojektowanego programu sygnalizacji:

Numery grup kotowych

1 2 3 4 5
Natezenie ruchu [E/h] 120 304 68 152 352
Cykl programu 75
sygnalizacji [s]
Czas trwania sygnatu 13 29 16 18 28
~Zielone” w cyklu
Wspotczynnik 0,38 0,44 0,18 0,35 0,52

nasycenia

Jak wida¢, przy zatozonych natezeniach ruchu przyjety program sygnalizacji

zapewnia bardzo dobrg obstuge wszystkich relacji z duzg rezerwg przepustowosci.
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Tabele
Ponizej przedstawione sg wszystkie tabele, opisujgce zaprojektowany program
sygnalizacji:
Nr Typ |Sygnalizatory | Dete- G G G G
grupy | grupy ktory | state | wydlu- | oczeki- | dozwo-
skoja- [s] zania wania | lone [s]
rzone [s] [s]
1 K K1 D1, D2 5 8 4 0
2 K K2 D3, D4, 5 23 5 0
D5
3 K K3 D6 5 10 4 0
4 K K4 D7, D8 5 12 4 0
5 K K5 D9, D10, 5 23 5 0
D11
P Pla, P1b PP1 8 12 0 12
P P2a, P2b PP2 9 0 0 0
8 P P3a, P3b PP3 5 8 0 8
9 P P4a, P4b PP4 8 20 0 20
10 P P5a, P5b PP5 8 0 0 0

Tabela 1. Parametry grup sygnatowych
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DOJAZD
1 2 3 4 5 6 7 8 10
1 - 5 5 5
2 5 - 4 5 8
3 3 - 6 5
< 4 5 5 - 5 9 8
Q 5 3 6 4 - 7 5
E 6 6 2 - - - -
<<
2 7 36 4| - [ - |- :
8 3 - - - -
9 2 6 - - - -
10 3 3 6 - - - -
Tabela 2. Tabela minimalnych czaséw miedzyzielonych
Numer Numery grup
fazy 3 4 5 6 7 8 10
1 B w w
2 W W
3 B B w
4 W W W W

B — bezwarunkowo, W-warunkowo

Tabela 3. Konstrukcja faz ruchu
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Nu- | Ozna- | Numer | Odle- | Diu- | Inter- Czas Maksy- | Zli-
mer | czenie | grupy | gtosS¢ | gosc wat nie- malny | cza-
petli skoja-_ od linii | [m] [s] athV\!- czas nie
rzonej |zatrzy- nosci | obecno-
mania [s] sci
[m] [s]
1 D1/40 1 40 1 3,0 1 4 X
2 D2/1-24 1 1 23 0,8 5 240
3 D3/55 2 55 1 34 0 4
4 D4/36 2 36 1 2,3 2 4 X
5 D5/1-24 2 1 23 0,8 5 240
6 D6/1 3 1 1 0,8 5 240 X
7 D7/40 4 40 1 3,0 1 4 X
8 | D8/1-24 4 1 23 0,8 5 240
9 D9/55 5 55 1 34 0 4
10 | D10/36 5 36 1 2,3 2 4 X
11 | D11/1-24 5 1 23 0,8 5 240

Tabela 4. Parametry detektorow
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