OPIS TECHNICZNY

dla projektu rozbudowy odcinka drogi powiatowej nr 1708E
relacji Brze znio — Br gszewice
na odcinku skrzy zowanie (Btaszki — Ztoczew) - skrzy zowanie
(Czartoryja — Godynice) Cz es¢ ll

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie spadzono na zlecenie Zau Powiatu
Sieradzkiego w zvazku z koniecznéria docelowej poprawy bezpiearswa ruchu
na drodze powiatowej nr 1708 E.

Jako podstawdo opracowania projektu przyp nas¢pujace materiaty:

- zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem na opracogvprojektu,

- mag; sytuacyjno-wysoksiowa w skali 1:500 w postaci numerycznej,
- mag ewidencji gruntow,

- techniczne badania nawierzchni drogi,

- techniczne badania pod# gruntowego,

- normy pastwowe i branowe,

- pomiary inwentaryzacyjne wykonane przez zespojeRtanta.

1.1. INFORMACJA O MAPIE

Mape dla celéw projektowych w skali 1:500 wykonat Potwiaty Osrodek
Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznej w Sierad2amiar w terenie wykonata
firma ,Ustugi Geodezyjne i Kartograficzne GEODe&-631 Luba.

Mapa jest aktualna i pwiadczona na wtdrnikach przez $i©@dek
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

W ponizsszej tabeli zawarto zestawienie punktéw osnowyhspaowej
sytuacyjnej i wysokéciowej w uktadzie ,1965”, uklad Kronsztadt 1960, na
podstawie ktérej wykonano pomiar sytuacyjno-wysckmwvy. Pomiary wykonane
zostaty dalmierzem Geodimeter 612.

. . Wysokos¢
L.p. | Numer punktu | Wspétrzedna Wspotrzedna punktu
X Y H

1. 2, 3. 4. 5.

1. 32261 5566004,92 4460748,93 190,26

2. 32262 5565992,97 4461024,80 191,30

3 32263 5565959,08 4461304,45 187,60

4. 32264 5565916,62 4461595,75 186,20

5. 32283 5566479,26 4463349,61 174,95




6. 32284 5566500,79 4463075,07 176,99
7. 32285 5566456,28 4462754,54 175,40
8. 32286 5566335,38 4462444,39 176,87
9. 32287 5566235,58 4462169,00 179,86
10. 32288 5566130,99 4461890,29 182,64
11. 32303 5566094,89 4459974,17 178,87
12. 32304 5566045,41 4460292,87 181,84
13. 32305 5566163,18 4459583,48 176,36
14. 32342 5566156,66 4457873,00 176,94
15. 32343 5566014,61 4457875,48 176,61
16. 32348 5566207,54 4459324,80 175,16
17. 32349 5566247,58 4459012,38 175,98
18. 32350 5566269,62 4458809,30 176,21
19. 32351 5566258,11 4458547,88 174,17
20. 32352 5566237,52 4458332,56 175,90
21. 32353 5566186,12 4458040,25 180,61
22. 33592 5566204,54 4463404,51 168,69
23. 33593 5566515,86 4463426,17 174,62
24. 33594 5566572,84 4463546,88 175,34
25. 33595 5566570,52 4463657,92 174,68
26. 33596 5566563,14 4463939,71 174,84
27. 33597 5566557,69 4464248,69 169,90
28. 33598 5566557,39 4464566,87 165,91
29. 33599 5566556,18 4464767,48 164,18
30. 33600 5566578,87 4465154,42 163,14
31. 33601 5566595,33 4465342,38 163,56
32. 33602 5566573,04 4465540,55 163,96
33. 33622 5566561,25 4465924,41 166,14
34. 33628 5566547,82 4465699,60 164,27




2. LOKALIZACJA

Projektowana rozbudowa drogi zlokalizowana jestagw drogi powiatowej
nr 1708E na odcinku od km 5+525 do km 7+855 nantergminy Sieradz
w powiecie sieradzkim i przebiega przez miejscawbwierzyniec i Szczesie.
Realizacja inwestycji obejmuje dziatk¢dnce we wiadaniu Zasdu Powiatu
Sieradzkiego. Na zatzonej mapie w skali 1:500 pokazano usytuowanie
projektowanej rozbudowy oraz tereny przylegte.

3. STAN ISTNIEJACY

Inwestycja realizowana jest w zarowno w terenie zabudowanym (lasy i
pola), jak i w terenie zurbanizowanym (zabudowanpm)stniejcym terenie - pas
drogowy drogi powiatowej nr 1708 E wraz z poboczgmintowymi, zjazdami i
rowami. Obszar wzdiu drogi ma niejednolity charakter zagospodarowania i
uzytkowania.

Droga biegnie przez tereny zabudowane — zabudowartawmieszkaniowo-
gospodarcza ok. 35%, oraz tereny niezabudowaneoka25% i pola ok. 40%.

Droga powiatowa nr 1708 E stanowi gtownyccitaczacy miejscoweéé

Sieradz z miejscowitia Braszewice.

3.1. Przekréj poprzeczny

Parametry techniczne istniegj drogi powiatowej nr 1708E :iastpujace:

- jezdnia o szerokswi - 3,9m-m5
- obustronne pobocze gruntowe - ~0,5m do 1,5miéa
- spadki poprzeczne: - ~1,0% do 6%.

Przekrgj jezdni daszkowy, na tukach drogi jednastso

3.2. Odwodnienie

Droga na projektowanym odcinku odwadniana jest ip@ghniowo na
pobocza gruntowe, a dalej do przylegltych s#aawych rowdw drogowych
otwartych i rowow melioracyjnych.

Nie ma kanalizacji deszczowej.

Na rozbudowywanym odcinku drogi zlokalizowanmenastpujace przepusty i
obiekty mostowe pod korardrogi:

km 6+027,80 - przepust drogowywietle 0 80cm L=10,5m,
km 6+713,00 - przepust drogowywietle 1 60cm L=9,0m.

3.3. Zatoki autobusowe

W ciagu drogi zlokalizowaneasprzystanki autobusowe nie posiapta zatok
przystankowych:

- w km 6+550,0 strona prawa.



3.4. Skrzyzowania z drogami bocznymi

Skrzyzowania wystpujace na projektowanym odcinku skrzyzowaniami
zwyktymi.

- S-4 km 5+873,70 strona prawa — skiayanie z drog wewrgtrzm.

3.5. Stan istniejacej nawierzchni

Nawierzchnia bitumiczna na odcinku efgym projektem jest w ztym stanie
technicznym. Jej wygt jest zrGgnicowany i niejednorodny.

Na nawierzchni widoczneasbardzo liczneslady remontow cgstkowych.
Spekania siatkowe, poprzeczne, oraz padie wystpuja ha 80% powierzchni
nawierzchni drogi. Krawdzie jezdni wykazuwj bardzo liczne ubytki, deformacje,
oraz obtupania. Aktualna szerdgkodrogi utrudnia, w skrajnych przypadkach
wrecz uniemdaliwia wymijanie sg pojazdom.

3.6. Istniejace obchzeniesrodowiska

Na omawianym odcinku drogi €ato wystpuja zaktdcenia w ptynnii ruchu
spowodowane bardzo aska nawierzchri. Zaréwno samochody osobowe jak i
samochody erzarowe, aby s wymina¢ musz niejednokrotnie zpdza¢ na
pobocza. Stan techniczny zaomych poboczy gruntowych jest bardzo zty.

Znacacy wptyw na klimat akustyczny ma stan technicznywieazchni.
Spxkania i wykruszenia nawierzchni powodwwigkszenie emitowanego hatasu
oraz drga przez poruszage s¢ po drodze pojazdy. Brak plyném ruchu
powoduje réwnie nadmiera emisg zanieczyszcze zwiazanych z wydzielaniem
spalin przez rury wydechowe pojazdow.

Stosunkowo wysoki poziom wody gruntowej, oraz fayastan nawierzchni
bitumicznej drogi powiatowej powodyj ze zabudowania zlokalizowane w
bezpdrednie] bliskdci drogi naraone @ na drgania. Skutkiem ubocznym
rozchodacych st drgar sa spekane fundamenty i mury doméw.

3.7. Warunki gruntowo - wodne

Warunki gruntowo-wodne okféwno na podstawie analizy bada
istniejacego terenu wykonanych w listopadzie/grudniu 20p6rez ,Zaktad Ustug
Geotechnicznych” Leszek Satanowski ul. Asnyka 4625800 Kalisz.

Warunki gruntowe

W ramach prac terenowych odwiercono trzyézie dziewké
matasrednicowych geotechnicznych otworow badawczych #gbakasci 3,0m
ppt. W poblzu otworéw badawczych nr 4, 6, 7, 9, 11, 13, 16, 28 30, 35
wykonano sondowanie dynamiczne padteond lekka SD-10.



Na podstawie badastwierdzonoze na odcinku drogi

Odcinek Rodzaj gruntu poda Grupa nagnasci
od km do km
0+000,0 0+350,0 Pg/Gp; Pg G-3
0+350,0 1+700,0 Pg; Pg/Gp; G; Nn G-4
1+700,0 2+150,0 Pr; T G-3
2+150,0 3+250,0 Gn; Nn G-4
3+250,0 5+700,0 Pd; Ps G-1
5+700,0 7+650,0 Pd; Ps G-1
7+650,0 7+800,0 Ps zagliniony G-2

Warunki wodne

W wykonanych wierceniach woda gruntowa zostata aes@na w 26 z 39

otworow zgodnie z ponszym zestawieniem:

Otwor Strona Lokalizacja | Gilebokai¢ p.p.t Rzdna Warunki wodne
L.p. P/L ~km m m npm -
Nr 1/3 L 0+500 1,51m 161,74m przecktne
Nr 2/4 P 0+700 1,50m 161,52m przecetne
Nr 3/5 L 0+900 0,60m 162,78m | przecktne
Nr 4/6 P 1+100 2,15m 162,78m przecetne
Nr 5/7 L 1+300 2,55m 165,08m przecktne
Nr 6/8 P 1+500 1,22m 168,40m przecetne
Nr 7/9 L 1+700 1,88m 171,03m przecetne
Nr 8/11 L 2+100 2,28m 173,20m przecktne
Nr 9/12 P 2+300 2,33m 173,56m przecetne
Nr 10/13 L 2+500 1,39m 173,68m | przecktne
Nr 11/14 P 2+700 2,08m 174,76m przecetne
Nr 12/15 P 2+900 2,15m 174,91m | przecktne
Nr 13/16 L 3+100 2,30m 173,13m przecktne
Nr 14/17 P 3+300 1,32m 174,31m przecetne




Otwor Strona Lokalizacja Glebokasé p.p.t Rzdna Warunki wodne
Nr 15/28 L 5+400 2,63m 182,79m przecetne
Nr 16/29 P 5+600 2,06m 179,09m | przecktne
Nr 17/30 L 5+800 0,92m 177,10m przecetne
Nr 18/31 P 6+000 0,83m 177,10m przecetne
Nr 19/32 L 6+200 2,04m 174,39m przecktne
Nr 20/33 P 6+400 2,41m 173,45m przecttne
Nr 21/34 L 6+600 0,66m 173,78m | przecktne
Nr 22/35 P 6+800 1,97m 173,31m przecetne
Nr 23/36 L 7+000 2,54m 172,05m | przecktne
Nr 24/37 P 7+200 2,37m 172,75m przecktne
Nr 25/38 L 7+400 2,54m 173,47m przecetne
Nr 26/39 P 7+800 2,83m 174,72m przecktne

Stwierdzony poziom wody gruntowe] najezaliczy¢ do stanowsredno-
wysokich. Woda gruntowa wykazuje wzdem betonow stab agresywnéc
kwasow | siarczanow w podstopniu la

Na catej dtugéci przebudowywanej drogi wygiuja stosunkowo korzystne
warunki gruntowe dla budownictwa drogowego.

Na podstawie warunkdéw gruntowo-wodnych petyjnas¢pujace kategorie
gruntu: G-1, G-2.

Proste warunki gruntowe.
Kategoria geotechniczna obiektu — pierwsza.

3.8. Urzadzenia obce

W obrbie projektowanej rozbudowy drogi zlokalizowane s

- naziemna i doziemna sienergetyczna eNN,
- doziemna stetelekomunikacyjna t,
- sie¢ wodochgowa w 110, w90, wB90, wB 32.

Wyzej wymienione uzbrojenie odcinkowo koliduje z pildpvam
rozbudow drogi powiatowej.

Istniepcy kabel telekomunikacyjny ,t” zlokalizowany rowrmgjle do drogi
powiatowe] nr 1708E w miejscach skémyvania z drog i rowami naley
zabezpiecz§ rurami ostonowymi dwudzielnymi HDPEsoednicy 130mm.

Istniejace kolizje projektowanego rowu otwartego z kablerR.TSA naley
usura¢ zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przezseiciela kabla,
pismo SSL/ZE/WP.700-0088/07. Usecie powyszej kolizji wg oddzielnego
opracowania bramwego.



Istniejaca kolizj¢ projektowanej drogi ze stupami energetycznymi hale
usura¢ zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przeaseitiela tj. Zaktad
Energetyczny L6z — Teren S.A., pismo nr 07-TR4-000832-2006. Ustiri kolizji
wg oddzielnego opracowania bramwego.

4. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA
4.1 Podstawowy zakres inwestycji

Podstawowy zakres inwestycji polegagj na rozbudowie odcinka drogi
powiatowej nr 1708 E Brzaio — skrzyowanie Czartoryja - Godynice obejmuje:

- obustronne poszerzenie drogi powiatowej do sz8l6,0m w terenie
niezabudowanym i 7,0m w terenie zabudowanym,

- przebudowie skrzzowan drogi z drogami gminnymi i powiatowymi,

- budowie ronda na skrzgwaniu dwoch drog powiatowych,

- budowie chodnika szer. 1,5m w m. Szczesie — atprawa i lewa,

- budowiesciezki rowerowej z maliwoscia ruchu pieszych o szerod@ 2,5m w

m. Podcabaje i m. Ostrow wagu drogi powiatowej — strona prawa,

- przebudowie chodnika o szerdko2m w miejscowséci Ostrow — strona lewa,

- przebudowie zjazdéw wagu drogi powiatowej — strona prawa i lewa,

- budowie nowych zjazdow wagu drogi powiatowej — strona prawa i lewa,

- budowie zatok autobusowych — strona prawa i lewa,

- wykonaniu odwodnienia, budowie nowych rowow dmnagoh otwartych i
udraznieniu przydranych rowow,

- wykonaniu odcinkow rowéw krytychsciekow przykrawgdziowych,

- budowie odcinkéw kanalizacji deszczowej,

- usungciu kolizji z liniag energetyczai telekomunikacyja,

- wykonaniu przepustéw pod zjazdami,

- przebudowie istniagych przepustéow pod koremrogi,

- przebudowie istniacego obiektu mostowego na przepust,

- wykonaniu korekty tukow poziomych i pionowych,

- wycince i zabezpieczeniu istnieych drzew i krzakow zlokalizowanych $hadzie
projektowanej przebudowy,

- wykonaniu wzmocnienia konstrukcji istrdegj nawierzchni bitumicznej wraz
z wykonaniem nowej nawierzchni bitumiczne] na cajigasci i szerokdci
przebudowywanego odcinka drogi,

- wykonaniu nowego oznakowania poziomego i pionaweg

4.2 Parametry techniczne drogi, zjazdow i zatoki@obusowej

Projektowana rozbudowa drogi posiada parametry niezhe zgodne
z Rozporzdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca
1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawinodpowiada drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. #30

= kategoria drogi - powiatowa,
= klasa techniczna -Z,
= obcigzenie - 100 kN/g

= kategoria ruchu -KR 3,



= predkos¢ projektowa - Y= 50 km/h, teren zabudowany,

= predkos¢ projektowa - = 60 km/h, teren niezabudowany,
= przekrdj poprzeczny - jednojezdniowy o dwoelsgch ruchu
(po jednym dlazkkego kierunku ruchu),
= szerokd¢ drogi - 6,0m poza terenem zabudowanym,
= szeroka¢ drogi - 7,0m w terenie zabudowanym,
= szerokdé¢ chodnika - min. 1,5m,
= szerokd¢ sciezki rowerowej - min. 2,5m,
= glebokai¢ zatoki autobusowej - 3,0m,
= szerokd¢ pobocza gruntowego - min. 1,0m,
= gspadek poprzeczny:
droga - min. 2,0%,
chodnik - 2,0%,
sciezka rowerowa - 2,0%,
zatoka - 2,0%,
pobocze 6,0%,
= pochylenie podine niwelety dostosowane do aktualnej niwelety

drogivpatowej , terendw przylegtych
posespz drog poprzecznych.

Trasa w planie

Trasa w planie przebie§dedzie generalnie po istnigjym sladzie drogi, a
projektowana 6 jest wpisana w jej istniggy przebieg. Trasa w planie skiada zi
odcinkdéw prostych, krzywych przgjowych i tukow poziomych.

W ramach niniejszego projektu przewidziano utrzymarokalizacji
istniegcych skrzygowan. Zmianie ulegnie geometria istriepgo skrzyowania
drogi powiatowej relacji Btaszki-Zloczew z drpgowiatows relacji Brzenio-
Braszewice na skrzpwanie typu rondo mate — &% I.

4.3 Przekr6j normalny

Przekréj normalny drogi, chodnikowiciezki rowerowej, zjazddéw, zatok
autobusowych, obejmuje wykonanie rob6t drogowyoldwodnienia korpusu drogi
dla rozwizania docelowego. Parametry techniczne drogi, akadrjazdow i zatok
podano w pkt. 4.2.

Chodniki

W celu poprawy bezpiecastwa ruchu pieszych wzdturozbudowywanej
drogi powiatowej nr 1708E zaprojektowano budowowych chodnikéw
i przebudow chodnikow istniejcych.

Projektuje s chodniki o catkowitej szerokoi 1,5+2,0m z betonowej kostki
brukowej (ksztatt dwuteowy) gruba 6¢cm i 8cm koloru szarego w obramowaniu z
obrzery betonowych 8x30cm. Obrza naley ustawé na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4. W miejscach gdzie chodnik zlokaliaow jest przy krawdzi drogi
powiatowe] projektuje si ustawienie krawznika 20x30cm na tawie betonowej
z oporem z betonu B15. Na prampch dla pieszych oraz przebudowywanych
zjazdach projektuje si obnizy¢ istniepcy kraweznik do 2cm ponad poziom
nawierzchni.



Spadek poprzeczny projektowanego chodnika jesiodonny i wynosi 2%
w kierunku jezdni. Na odcinkach poza pkoggmi dla pieszych, gdzie chodniki
przylega do jezdni przewidziano ich wyniesienie o 12cm pagykrawgdzi jezdni.

Zjazdy

Zjazdy w przekroju ulicznym projektuje eswykona w obramowaniu z
obrzezy betonowych 8x30cm. Nawierzclgnizjazdéw naley wykona& z kostki
betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo - piaskdwajgrubdci 3,0cm oraz
warstwie podbudowy z gruntu stabilizowanego cenmmanteRm=5MPa gr. 15cm.
Kolor kostki na zjazdach — czerwony. Nawierzehrdjazdoéw drogowych ale
realizowanych bezpgoednio do posesji natg wykon& jak wyzej.

Nawierzchn¢ zjazdow na pola natg wykona& z destruktu gr. 10cm na
warstwie podbudowy z kruszywa stabilizowanego meidzaie gr. 20cm.

Zjazdy drogowe i uliczne w ggju przebudowywanej drogi nale wykona&
zgodnie z nagpujacymi parametrami geometrycznymi:

Parametry projektowanych zjazdow indywidualnychrzekroju drogowym:

= szeroka@é - min. 4,0m,
- min. 5,0m, na zjazdaehpola,
= promienie wyoksgglajace - min. R=3,0m.

Parametry projektowanych zjazdéw publicznych whga drogowym:

= szeroka@é -5,0m,
= promienie wyoksglajace - R=5,0m.

Parametry projektowanych zjazdow indywidualnychreegroju ulicznym:

= szeroka@é - min. 4,0m,
= skosy wyjazdowe - 1.1 (szergkdl,5m).

Zatoki autobusowe

Z uwagi na popraw bezpieczastwa ruchu przewidziano korekiokalizaciji
i geometrii istniggcych przystankow autobusowych. Projektujee szatok
przystankow o szerokéci 3,0m i dlugdci krawedzi zatrzymania 20m (ngtenie <
20 A/h (autobusow na godzi)).

Skosy krawznika wjazdowego do zatoki zaprojektowano w stosumi@i
a kraweznika wyjazdowego 1:4 z wyokgleniem zatamatukami o promieniu 30m.

Na dtugdci krawedzi zatrzymania projektuje eiperon z betonowej kostki
brukowej gr. 8,0cm o szerokw min. 1,5m. Z drugiej strony obramowaniem peronu
jest obrzee betonowe 8x30cm.

Nawierzchng zatok projektuje giwykona z kostki granitowej 16x16cm.

Skosy zatoki stanowikrawezniki betonowe 20x30cm na tawie betonowej
Z oporem z betonu B15.

Parametry geometryczne budowanych zatok autobusbuwyc

= glebokas¢ zatok - 3,0m,
= szerokd@c¢ peronu - min. 1,5m,



» dlugcé¢ krawedzi zatrzymania - 20,0m,

= skos wjazdowy - 1:8,

= skos wyjazdowy - 1.4,

= promier wyokraglenia zatama - R=30,0m,

Rozwigzanie sytuacyjne projektowanych chodnikovgiezki rowerowe;j
i zZjazdOw przedstawiono na planie sytuacyjnym dngk nr 2.

Rozwhzanie projektowe przekroi normalnych wraz z podanym
konstrukcjami nawierzchni przedstawiono na rysuhkac4.

Powigzanie odcinkéw drog bocznych z nowoprojektowkanstrukcy drogi
nalezy wykona: poprzez sfrezowanie istnaglych warstw bitumicznych na diugm
min. 5m lub do granicy pasa drogowego izgioiu na tym odcinku projektowanej
warstwyscieralnej.

Powigzanie odcinka przebudowywanego z pozastakscia drogi naley
wykona poprzez sfrezowanie istnaglych warstw bitumicznych na diugm 20m —
poza pocatek i koniec projektowanego odcinka i gémiu na tych odcinkach nowej
warstwyscieralnej.

Na pohczeniu konstrukcji poszerzenia z istamj nawierzchni projektuje
sic wbudow& wysokoodpora na zrywanie tekstyln siatkk do zbrojenia
nawierzchni bitumicznych (geokompozyt z widkien lapych) o szeroki@i min.
1,1m. Szczegdtowe warunki uenia geokompozytu wg zalecproducenta.

Minimalne parametry siatki:

- oczko siatki 20mmx10mm,
- wytrzymata¢ na rozcaganie wzdha i wszerz pasma 100kN/m.

W przekroju drogowym, na kragziach jezdni naley wykona normatywne
schodkowanie warstw nawierzchni.

Zgodnie z zaicznikiem nr 3.

Nowa konstrukcja nawierzchni od km 5+525 do km 7+80 na poszerzeniach
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni na podiazu G1 KR-3 Mo
warstwy
1 2 3
1 Warstwascieralna z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16mm 5cm
" | wg PN-S-96025:2000
2 Warstwa wizaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20mm 6em
" | wg PN-S-96025:2000
3 Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego o ugramd/25mm sem
" | wg PN-S-96025:2000
4 Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabiinego 20em
' mechanicznie 0/31,5mm wg PN-S-06102
Warstwa mrozoochronna z gruntu niespoistegesagalnego dos|
5. : . .. : . - . 15cm
nie mniejszego 1i1,00 i & nie mniejszego k60 MPa
Razem konstrukcja nawierzchry  54cm




Konstrukcja nawierzchni chodnika

Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni na podiazu G1 Citlede
warstwy
1 2 8
1. Nawierzchnia z kostki betonowej (ksztalt dwutgdpkolor szary 8cm
2. Podsypka cementowo - piaskowa 1:3 5cim
Razem konstrukcja nawierzchr; 13cm
Konstrukcja nawierzchni zjazdéw drogowych na pola
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni na podiazu G2 i G4 EImEs
warstwy
1 2 8
1. Nawierzchnia z destruktu bitumicznego 10cm
2. Podbudowa z tlucznia kamiennego z rozbiorki m.5c
3. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cement&msal,5MPa 15cm
Razem konstrukcja nawierzchr; 40cm
Konstrukcja nawierzchni zjazdow drogowych na pola
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni na podiazu G1 e
warstwy
1 2 8
1. Nawierzchnia z destruktu bitumicznego 10cm
2. Podbudowa z tlucznia kamiennego z rozbiorki n20c
Razem konstrukcja nawierzchr; 30cm
Konstrukcja nawierzchni zjazdéw ulicznych na pola
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni na podiazu G2 i G4 e
warstwy
1 2 8
1. Nawierzchnia z kostki betonowej (ksztatt dwutgpwolor czerwony|  8cm
2. Podsypka cementowo - piaskowa 1:3 3cim
3 Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabiinego 20em
" | mechanicznie 0/31,5mm wg PN-S-06102
W-wa wzmacniajca z kruszywa stabilizowanego cementem o
4, _ 15cm
Rm=1,5MPa
Razem konstrukcja nawierzchry 46cm




Konstrukcja nawierzchni zjazdéw ulicznych na pola
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni na podiazu G1 EImEs
warstwy
1 2 8
1. Nawierzchnia z kostki betonowej (ksztatt dwutgpwolor czerwony|  8cm
2. Podsypka cementowo - piaskowa 1:3 3cim
3. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cement&ma5MPa 15cm
Razem konstrukcja nawierzchry 26cm
Konstrukcja nawierzchni zatoki autobusowej
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni na podiazu G1 KR-3 Clies
warstwy
1 2 3
1. Warstwascieralna z kostki granitowej (kolor naturalny) hc
2. Podsypka cementowo - piaskowa 1:3 3ci
3. Podbudowa zasadnicza z chudego betonu B6-9MPa Ocm 2
Podbudowa pomocnicza z kruszywa stabilizowanegeoésm o
4. . 16cm
Rm=5,0MPa
Razem konstrukcja nawierzchn 55cm

Przedstawione powpgj konstrukcje nawierzchni na zatokach autobusowych

zostata przyjta zgodnie z Dz. U. Nr 43 dla kategorii ruchu cgeavyzszej - KR 4.

4.5 Przekrdj podtuzny — projektowana niweleta

Spadek podieny modernizowanej drogi, chodnikow, zatok autobugtiwi

zjazdéw dostosowano do istrjeggo spadku podimego drogi powiatowej
Nr 1708 E z jednoczesnym jej wyniesieniem wyrgkgm z wartéci wymaganego
wzmaochnienia
Projektowan niwelet skorygowano rownie pod kitem ptynndci ruchu
poprzez eliminagj lokalnych zanien i wzniesid.

Rzedne niwelety modernizowanej drogi, chodnik@aigzki rowerowej, oraz zatok
autobusowych zostaty oldlene z uwzgtdnieniem takich czynnikow jak:

- zachowania rg@nych istniejcej nawierzchni bitumicznej drogi powiatowej,
- zachowania rgnych istniegcej nawierzchni bitumicznej drég poprzecznych,
- zachowania minimalnych spadkdéw poprzecznych,



- mozliwo$¢ grawitacyjnego odprowadzenia wod opadowych do wipu&d.

Projektowan niwelet przedstawiono na rysunku nr 3 ,Profil pozy”,
ktora odpowiada projektowanej osi drogigina 0,00 na przekroju normalnym).

4.6 Roboty ziemne

Wykonanie rob6t ziemnych realizowanych w ramachbuaowy drogi
powiatowej nr 1708 E polega na:

- zdjeciu warstwy humusu/gleby prochniczej o grétdiodo 0,8m na poboczach,
skarpach i przeciwskarpach rowéw,

- wykonaniu wymiany gruntéw w miejscach nasypowkoigrolowanych,

- wykonaniu zasadniczych rob6t ziemnych — wykopdasypow,

- zahumusowaniu skarp warstlwtumusu grubgci 15cm z obsianiem traay

- darniowaniu skarp i przeciwskarp rowow drogowyataz skarp za chodnikiem.

Wykonanie zasadniczych robét ziemnych.

Roboty naley rozpoca¢ od zdgcia humusu. Humus néaig spryzmowa
w bezpdredniej bliskdci robdt. Nasypy naly wykona& metod, warstwowv,
rownomiernie na catej szerod@. Nadmiar humusu stanowi wiasio
Wykonawcy. Wykonawca odtransportuje go na wiasnkdskvisko w swoim
zakresie i na witasny koszt.

Po wykonaniu wykopdéw i nasypéw, plantowaniu skanmzemidziano
humusowanie skarp gr. 15cm z obsianiem #raw gatunkach odpornych na
butwienie i silnym systemie korzeniowym.

Trawniki naley wykona przez humusowanie gr. 15cm z obsianiem graw

4.7 Odwodnienie pasa drogowego

Projektuje st odwodnienie drogi jako powierzchniowe, realizowameez
odprowadzenie wod opadowych do projektowanych rowléegowych otwartych
lokalnie umocnionych prefabrykatami i przez darraove.

W ramach poprawy systemu odwodnienia drogi w tererrbudowanych
przewidziano budowodcinkéw kanalizacji deszczowej.

Przepusty pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami projektuje; skykona& z prefabrykowanych rur
betonowych fi 40cm relbetowych (klasa obc. B) fi 60cm wykonanych z beto
klasy min. B-30. Zakfczenie przepustow nalg wykona& scianky czotowg z
betonu hydrotechnicznego B-30. Skarpy i dno rowdwactych na wlotach i
wylotach przepustow projektujeesumocné ptytami aurowymi o wymiarach
40x60x10cm. Umocnienie nalg wykona& na diugdci 1,2m od wlotu i wylotu
oraz na wysok& ~ 1m skarpy rowu.



Przepust pod korandrogi powiatowej

Z uwagi na stan techniczny istrieych przepustow pod korona drogi
powiatowej projektuje siich wymiarg na nowe konstrukcje.

1. Istniepcy przepust zlokalizowany w km 6+027,8Gwietle 080cm projektuje
si¢ przebudowa na przepust rurowy swietle 0100cm.

Projektowane parametry przepustu:

- $wiatto przepustuzd 100cm,

- dlugas¢ przepustu: 12,0m,

- rzedna wlotu: 176,84m n. p. m,

- rzedna wylotu: 176,72m n. p. m,

- pochylenie dna: 1,0%,

- kat skrzyowania osi przepustu z drags3,72.

Przepust naley wykon& z prefabrykowanych rutelbetowych (klasa obc.
B) o érednicy 100cm na tawie fundamentowej z gruntu $talwanego cementem
0 R,=5,0MPa gr. 25cm. Zakazenie przepustu nalg wykona& s$cianka czotowy
z betonu hydrotechnicznego B-30 o gr. 30cm.

2. Projektowany przepust rurowy zlokalizowany w &t#540,00 cwietle 080cm.
Projektowane parametry przepustu:

- Swiatto przepustur 80cm,

- dlugas¢ przepustu: 11,0m,

- rzedna wlotu: 174,08m n. p. m,

- rzedna wylotu: 173,97m n. p. m,

- pochylenie dna: 1,0%,

- kat skrzyowania osi przepustu z dragpC’.

Przepust naley wykona& z prefabrykowanych rutelbetowych (klasa obc.
B) o érednicy 80cm na tawie fundamentowej z gruntu staiianego cementem
0 R,=5,0MPa gr. 25cm. Zakwazenie przepustu nalg wykona& $cianka czotowy
z betonu hydrotechnicznego B-30 o gr. 30cm.

3. Istniepcy przepust zlokalizowany w km 6+713,0Gwietle 160cm projektuje
si¢ przebudowa na przepust rurowy swietle 180cm w km 6+714,10.

Projektowane parametry przepustu:

- Swiatto przepustur 80cm,

- dlugas¢ przepustu: 13,5m,

- rzedna wlotu: 173,17mn. p. m,

- rzedna wylotu: 173,04m n. p. m,

- pochylenie dna: 1,0%,

- kat skrzyowania osi przepustu z dragl06,20.

Przepust naley wykona& z prefabrykowanych rutelbetowych (klasa obc.
B) o érednicy 80cm na tawie fundamentowej z gruntu staiivanego cementem
0 R,=5,0MPa gr. 25cm. Zakazenie przepustu nae wykona scianka czotowg
z betonu hydrotechnicznego B-30 o gr. 30cm.



4. Projektowany przepust rurowy zlokalizowany w K#d30,00 cswietle 180cm.
Projektowane parametry przepustu:

- Swiatto przepustur 80cm,

- dlugas¢ przepustu: 10,0m,

- rzedna wlotu: 172,68m n. p. m,

- rzedna wylotu: 172,58m n. p. m,

- pochylenie dna: 1,0%,

- kat skrzyowania osi przepustu z dragC.

Przepust naley wykona& z prefabrykowanych rutelbetowych (klasa obc.
B) o srednicy 80cm na tawie fundamentowej z gruntu sitzdvanego cementem
0 R,=5,0MPa gr. 25cm. Zakazenie przepustu nalg wykona scianky czotowa
z betonu hydrotechnicznego B-30 o gr. 30cm.

Zabezpieczenie zelbetowych przepustow nale wykona& poprzez
dwukrotne malowanie bitumem, na stykach prefabdatalery wykona opaski
z papy o szerokmi 20cm. Do zbrojenia elementéw monolitycznych pretow
nalezy uzy¢ stali St3SX (RB 500W / BSt 500S).

Skarpy i dno rowow otwartych na wlotach i wylotaphojektowanych
przepustow projektuje sumocnié ptytami aurowymi o wymiarach 40x60x10cm.
Umocnienie nalgy wykona& na dtugdci 1,2m od wlotu i wylotu oraz na wysadé
~ 1m skarpy rowu.

Istniejace rowy melioracyjne projektujeesodmulic (Srednio na gibokasé
20cm) w odlegtéci ~ 200-500m od strony wlotu i wylotu przepustow.

Parametry rowow drogowych do odmulenia i odtworaeni

Na calej trasie zaprojektowano regutagrzebiegu istnigcych rowow
drogowych otwartych, chtonno-odparowyweych.

» Szerokdé¢ dna: min. 0,4-0,8m;
» nachylenie skarp: od 1:1 do 1:1,5;
= glebokasé: min. 0,50m.

Na calej trasie zaprojektowano regutagrzebiegu istnigcych rowow
drogowych. Wprowadzono korektich gkbokadsci i pochyles w celu poprawy
sptywu wody.

Wopusty deszczowe

Na przebudowywanym odcinku drogi zaprojektowanoiroelc kanalizacii
deszczowe] z rur przewodowych PP seednicy 315mm klasy S (SN 8).
Odwodnienie realizowane jest poprzez wpusty ulicgunospadowe typ €iki
D400 osadzone na betonowych studzienkaidkowych fi 50cm z osadnikiem —
wg KPED 02.13. (Beton studzienek B45).

Przy umieszczeniu kratkiciekowej bezpgrednio w nawierzchni, wierzch
kraty powinien znajdowasi¢ 0,5cm poniej poziomu warstwycieralne;.

Dobér elementéw studzienki nale wykona& w sposob zapewnigy
uzyskanie odpowiedniej wysosm wpustu. Wysok& wpustu regulowana jest
krazkami parednimi. Zhcza pomgdzy poszczegoélnymi elementami wpustu
powinny by zaspoinowane i zatarte na gtadko zapraamentow.



Wykop na catej diugiei przykanalika powinien ydoktadnie oczyszczony
oraz powinna zostavykonana podsypka piaskowa o grétianin. 15cm.

Pokczenie nowo projektowanej studni fi 100cm z wpusideszczowym
nalezy wykona z rur PP klasy S (SN 8)spednicy 200mm.

Whaczenie projektowanych przykanalikbw do studzienkanizacii
deszczowej i do studziensciekowej naley wykona jako szczelne i elastyczne.

Projektowane studnie kanalizacji deszczowej powinnyosta
zabezpieczone przed korezjrzez posmarowanie z zegtrz i wewntrz izolach
bitumiczra, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepania przed
korozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfethniki Budowlanej
w 1986r.

Kanalizacg deszczow nalezy wykona wg oddzielnego opracowania
branzowego.

Drena

Drena utozony zostanie w miejscach zakrywanych istiggeh rowow, w
celu utrzymania dotychczasowych ustabilizowanydswikow wodnych na tym
terenie. Dodatkowo drenabedzie przejmowat naptywage na korpus drogowy
wody z przylegtego, pochylonego w kierunku jezamenu.

Projektuje si wykonanie drenai z rur polipropylenowych érednicy DN
200 o sztywnéci SN 8. Zasypk drenarsk nalery wykona zezwiru o granulacji
8-16mm.

W celu ochrony otwordow w rurze drenarskiej przednakeniem nalgy
zastosowa geowtoknire. Geowtdknina powinna ldy zawingta wokot rury
drenarskiej, powierzchnia powinnadogtaska, bez za¢s i zatama.

Geowtdknina powinna mée Aprobat Technicza w budownictwie
drogowym i mostowym.

Minimalne parametry geowtokniny:

- wytrzymaita¢ na rozciganie kierunek wzdiny - 8KN/m,
- wytrzymaita¢ przy zerwaniu lerkinek poprzeczny - 27kN/m,
- wydtuzenie przy maksymalnej wytrzymato kierunek poprzeczny - 27%,
- gramatura - 135g/m,
- wodoprzepuszczaktgprostopadta do ptaszczyzny geowtdkniny - 90 I/nds.

5. ORGANIZACJA RUCHU

Wprowadzenie zmian w dotychczasowe] organizacji houc na
przedmiotowym odcinku drogi powiatowej wynika z fiakjej przebudowy.
Zmianie ulegnie oznakowanie pionowe i oznakowaoEgne.

Materiaty do oznakowania pionowego powinny postacdertyfikat na znak
bezpieczéstwa ,B” lub Swiadectwo Kwalifikacji do kompleksowego wykonania
pionowego oznakowania drog wydane przez IBDIiM.

Kazdy materiat, na ktory nie ma Polskiej Normy powmig@osiadéa
swiadectwo zgodngi z Polslky Norma lub Aprobag Techniczm wydary przez
Instytut Badawczy Drég i Mostow.

Oznakowanie poziome

Oznakowanie poziome nalewykona w technologii grubowarstwowe;.



Wykonanie znakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepeinydhnych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Wiasciwosci  fizyczne materialtdw do znakowania o#ee Aprobata
Techniczna.

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodaego z
dokumentag projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
powinny odpowiadanastpujacym warunkom:

- szerokdé¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5mm,

- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najigy o 50mm lub wgksza
CO najwyej o 150mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae
odbieg& od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £ 50mm dtugéci
wymagane;.

Oznakowanie pionowe
Projektuje si:

a) znaki srednie aluminiowe podwéjne zaginane z folii odbtask] Il-ej
generacji, grub&@ blachy 1,5mm,
b) stupki do znakéw z rur ocynkowanych @ 63,0n2).(

Przystanki autobusowe zostaly oznakowane znakieomopiym D-15,
zatoki autobusowe oddzielono od jezdnidiR7a.

Projektowane przégia dla pieszych na drodze gtéwnej i drogach boclany
nalezy oznakowa znakiem poziomym P-10 (szer. minimum 4m w obszarze
zabudowanym i min. 6m poza obszarem zabudowanympdi&gtaci 0,5m od
krawedzi przefcia dla pieszych od strony nagfgajacych pojazdéw przewidziano
ustawienie znaku D-6.

Urzgdzenia bezpiec#stwa ruchu

Dla zapewnienia nakytego bezpieczestwa ruchu na wysokoi wlotu i
wylotu z projektowanych przepustow zaprojektowabostronne stalowe bariery
sprezyste SP-05. Rozstaw stupkdéw wynosi 2m. Na ptiach i kaicach barier
zastosowano odgfe odcinki pocatkowe dtugdci 8 i 4m.

Odlegta¢ lica prowadnicy stalowej bariery ochronnej (skegjn od
krawedzi pasa ruchu powinna wynésiie mniej jak:

- 1,0m dla barier zlokalizowanych w poboczu drogi.
W celu zabezpieczenia pieszych przed upadkiem Dkeysi w ciagu
projektowanego chodnika na odcinku od km 3+280®®&m 3+365,60, oraz w

rejonie projektowanych przepustéw drogowych zaptoano balustrady
U-11a o wysokéci min. 1,1m.

6. WPLYW NA SRODOWISKO

Przebudowa drogi jest zgodna z miejscowym planegosg@odarowania

terenu.
Inwestycja lkrdzie mi€ istotny wplyw na bezpiecastwo ruchu pojazddéw



I bezpieczéstwo pieszych tytkownikow drogi.

Docelowa eksploatacja drogi po jej przebudowie spwje ztagodzenie
uciazliwosci srodowiskowych, tj.:

- zmniejszenie iléci zanieczyszczegazowych ze spalania paliw samochodowych,
dzieki uptynnieniu ruchu pojazdéw,

- uporadkowanie sptywu wéd opadowych do istamjch rowdw przydrénych,

- przeprowadzenie segregacji powstatych odpadowrgabiérkach i pracach
budowlanych,

- przeprowadzenie rekultywacji terenow po przepmemiu prac budowlano —
remontowych.

Inwestycja nie oddziatuje niekorzystnie stadowisko.

7. OSWIETLENIE DROGOWE

Przy projektowanym rondzie w km 5+441,25 zaprojeldno gwietlenie
drogowe. Szczegoty przedstawiono w projekcie byaektrycznej.

8. URZADZENIA OBCE

W ciagu projektowanej przebudowy zlokalizowang @rzadzenia obce
opisane w pkt 3.1. Prace w @bre uradzen obcych naley prowadzé zgodnie z
uzgodnieniami brarowymi; recznie i ze szczegdrostraznoscia.

9. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Ze wzgkdu na realizagj inwestycji w cagu drogi powiatowej Nr 1708E
nalezy szczegoéla uwag; zwréci na to, aby:

- pracownicy w czasie przebywania na budowie bylianbw pomaraczowe

kamizelki ostrzegawcze,

- zabezpieczenie i oznakowanie robot byto utrzymamezpcaty okres budowy,

- ograniczy do minimum przebywanie pracownikow na czynnegcijezdni.
Oznakowanie prowadzonych rob6t azmanych z wykonaniem poszerzenia

drogi, wykonaniem zatok autobusowych, chodnikésiezki rowerowej i zjazdow

nalezy wykona zgodnie z zatwierdzonym Projektem Organizacji Ruoh czas

robét. Kada zmiana istniggej organizacji ruchu, wymaga etinego projektu,

opartego na harmonogramie robét i uzgodnionego rzadey drogi, Organem

zarzdzapcym ruchem oraz Poligj

W zaleznosci od postpu robot, projekt organizacji ruchu powinienchya
biezaco aktualizowany przez Wykonawc Podstawowym wymaganiem jest
zapewnienie na czas prowadzenia budowy alternatywnypohczen
komunikacyjnych oraz minimalizacja ograniazeutrudniex dla indywidualnego
ruchu lokalnego, ruchu tranzytowego, komunikacjoetwej i ruchu pieszego.

Tam, gdzie to mdiwe | nie zagraa bezpieczgstwu, naley dazy¢ do
udostpnienia dla ruchu zawonego przekroju jezdni, z zachowaniem wymaganej
skrajni.



10. TECHNOLOGIA ROBOT

Wszystkie roboty nalgy wykona zgodnie z obowizujacymi przepisami i
normami. Materiaty i wyroby mugzposiada Aprobat Techniczia dopuszczaga
je do stosowania w budownictwie drogowym. Robotenme w pobliu
istnieacych uradzen podziemnych nalsy wykonywa recznie i ze szczegdin
ostraznoscia. Szczegotowy opis technologii robot podano w Sfikagjach
Technicznych.

Do podstawowych obowzkéw Wykonawcy naley na czas trwania robo6t
drogowych utrzymanie drogi powiatowe] w stanie dtstznym. Zimowe
utrzymanie drogi (uzupetnianie ubytkow, orazsmidzanie) na odcinku placu
budowy naley do Wykonawcy.

Ponadto Wykonawca rob6t powinien bezwarunkowo piteomio zabezpieczy
teren budowy przed dagtem 0soOb trzecich.



Zalgcznik nr 1

Okreslenie nowej konstrukcji nawierzchni

1. Okreslenie obchzenia ruchem
- przyjeto kategor ruchu KR-3
2. Warunki gruntowo — wodne
- przecttne
3. Konstrukcja nowej nawierzchni
- Przygto typows konstrukcg nawierzchni (zajcznik nr 5 do Rozposzizenia
MTIGM z 2 marca 1999r.)
Nowa konstrukcja nawierzchni od km 5+525 do km 7+85b na poszerzeniach
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni na podtazu G1 KR-3 Mo
warstwy
1 2 3
1 Warstwascieralna z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16mm 5cm
" | wg PN-S-96025:2000
2 Warstwa wizaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20mm 6cm
" | wg PN-S-96025:2000
3 Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego o ugram®d/25mm sem
" | wg PN-S-96025:2000
4 Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabiinego 20em
' mechanicznie 0/31,5mm wg PN-S-06102
Warstwa mrozoochronna z gruntu niespoistegesagalnego dos|
6. : . .. . : - . 15cm
nie mniejszego til1,00 i & nie mniejszego k60 MPa
Razem konstrukcja nawierzchry  54cm
4. Sprawdzenie warunku mrozoodporndci

- Glgbokas¢ przemarzania gruntow, hz=1,0m

Wymagana grukig konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KR-a podiau
G-1 wynosi 0,50hz.

Laczna rzeczywista gruké zaprojektowanej konstrukcji wynosi 0,54m i jest
wigksza od wymaganej — 0,50*1,0=0,50m.

Warunek mrozoodporioi zostat spetniony.




Zalgcznik nr 2

Zatozenia technologiczne i badania

1. Stan istniejcy nawierzchni drogi powiatowe]
Stan istniggcy nawierzchni.

Oceny istnigjcej nawierzchni dokonano na podstawie wizji w texen
wykonanej przez Projektantdw oraz na podstawie ianalvynikbw bada
geotechnicznych istnigiej nawierzchni oraz podia gruntowego na odcinku
modernizowanej drogi wykonanej przez Zaktad Usheptdchnicznych z Kalisza,

Kwalifikacyjno Kontrolne Laboratorium Drogowe Spétk 0.0. z Lodzi, oraz PRI
Ke¢pno ZUP-K.

2. Ocena wizualna
Ocena wizualna nawierzchni drogi.

Nawierzchnia bitumiczna na odcinku etym projektem ma wygd
zréznicowany i niejednorodny.

Na nawierzchni widoczneydaty, szczegolnie gsto wystpuja przy krawedzi
jezdni. Sgkania poprzeczne, podine oraz sgkania siatkowe wyspuja prawie
na catej drodze. Kraydzie jezdni wykazuj bardzo liczne deformacje, obtupania i

ubytki. Obustronne pobocza gruntowe sniszczone, pobocza tluczniowe s
zdeformowane.

Zdjecia staniu istnigjcego.

Droga powiatowa nr 1708 E km 5+440 — skrzy zowanie z drog g powiatow g
relacji Btaszki — Ztoczew; widok od strony miejscow osci Brze znio



Droga powiatowa nr 1708 E km 5+440 — skrzy zowanie z drog g powiatow g
relacji Btaszki — Ztoczew; widok od strony miejscow osci Br gszewice

Droga powiatowa nr 1708 E km 5+900 — m. Zwierzynie ¢
Widok od strony miejscowo  $ci Brze znio



Droga powiatowa nr 1708 E km 6+600 — m. Szczesie
Widok od strony miejscowo $ci Brze znio

Droga powiatowa nr 1708 E km 7+100 — stan technicz  ny nawierzchni
Widok od strony miejscowo  $ci Br gszewice



Droga powiatowa nr 1708 E km 7+600 — stan technicz  ny nawierzchni
Widok od strony miejscowo  $ci Brze znio

Droga powiatowa nr 1708 E km 7+800 — K.P.T
Widok od strony miejscowo  $ci Brze znio



3. Badania istniejcej nawierzchni

Zakres badé.

Dla potrzeb ustalenia technologii wzmocnienia namakni drogi
powiatowe] nr 1725E na przebudowywanym odcinkugdifomy: PRI Kepno
ZUP-K, Zaktad Ustug Geotechnicznych z Kalisza, dfaalifikacyjno Kontrolne
Laboratorium Drogowe Spétka z 0.0. Al. Politechréki 93-590 +.6d wykonaty:

- badania geotechniczne pozHo gruntowego wraz z oldleniem kategorii
geotechnicznej podia - 39 szt.,

- badania w konstrukcji istnigjej nawierzchni - 38szt.,
- badanie skorygowanego modutu pelzania statgrziviy® - 5 szt.

Dane z bada.

Opinia geotechniczna zawiera dane o konstrukcjiieeehni, podiau oraz
zwierciadle wody gruntowe;.

Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni (ligz od niwelety drogi):

Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 0+080,00
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni Eilemie
warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 5cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia 26cm
(1) | Podtae stanowi - Grunt rodzimy Pg/Gp G-3
Razem konstrukcja nawierzch 3lcm
Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 0+300,00
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni CIRL o
warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 5cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia 22cm
(2) | Podtae stanowi - Grunt rodzimy Pg G-3
Razem konstrukcja nawierzch 27cm




Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 0+500,00

Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni \?v;ligt?;;
1 2 3
1. Warstwy bitumiczne 15cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia kamiennego 25ci
(3) | Podtae stanowi - Grunt rodzimy Pg G-4
Razem konstrukcja nawierzchi  40cm
Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 0+700,00
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni \?v;igt?;;
1 2 3
1. Warstwy bitumiczne 9,5cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia 24cm
(4) | Podtae stanowi - Grunt rodzimy Pg/Gp G-4
Razem konstrukcja nawierzchi  33,5cm
Konstrukcja istnigjcej nawierzchni jezdni km 0+900,00
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni \?v;igt?;;
1 2 3
1. Warstwy bitumiczne 17cm
2. Warstwy podbudowy z kamienia naturalnego 29c
(5) | Podtae stanowi - Grunt rodzimy G G-4
Razem konstrukcja nawierzchi  46¢cm
Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 1+100
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni \?v;igt?;;
1 2 3
1. Warstwy bitumiczne 5,5+1,5cm 7cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia tamanego 26c¢r
(6) | Podtaze stanowi - Grunt nasypowy Nn G-4
Razem konstrukcja nawierzchi  33cm




Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 1+300
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni CilBe
warstwy
1 2 3
1. Warstwy bitumiczne 3,5+5,5+4,0cm 13cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia tamanego 25cm
(7) | Podtaze stanowi - Grunt rodzimydP G-1
Razem konstrukcja nawierzchi  38cm
Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 1+500
: : , Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 2+3,5+4cm 9,5cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia tamanego 24cm
(8) | Podtae stanowi - Grunt nasypowy Nn G-4
Razem konstikcja nawierzchn|  33,5cm
Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 1+700
: : , Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 4,5cm
2. Warstwy podbudowy z kamienia naturalnego 24cm
(9) Podtae stanowi - Grunt rodzimyP G-2
Razem konstrukcja nawierzchi  28,5cm
Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 1+900
: : : Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 5,5cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia tamanego 28cr
(10) | Podtaze stanowi - Grunt rodzimyd# G-1
Razem konstrukcja nawierzchi  33,5cm




Konstrukcja istnigjcej nawierzchni jezdni km 2+100
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni CHEEEE
warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 4,5cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia tamanego 19cm
(11) | Podtaze stanowi - Grunt rodzimi G-3
Razem konstrukcja nawierzchi  23,5cm
Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 2+300
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni Eilemie
warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne - rozkrusasgic podczas wiercenia 9cm
2. Warstwy podbudowy z tlucznia i kamienia natuegio 22cm
(12) | Podtae stanowi - Grunt nasypowy Nn G-4
Razem konstrukcja nawierzchi  31cm
Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 2+500
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni CIRL o
warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 6,5cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia tamanego 28cm
(13) | Podtae stanowi - Grunt rodzimy4P G-1
Razem konstrukcja nawierzchi  34,5cm
Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 2+700
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni CIRL o
warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 3cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia tamanego 32cm
(14) | Podtae stanowi - Grunt nasypowy Nn G-4
Razem konstrukcja nawierzchi  35cm




Konstrukcja istnigjcej nawierzchni jezdni km 2+900

: : : Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 8cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia 20cm
(15) | Podtae stanowi - Grunt nasypowy Nn bardzarly G-4
Razem konstrukcja nawierzchi  28cm
Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 3+100
: : : Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 3+8,5cm 11,5cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia 12cm
(16) | Podtaze stanowi - Grunt rodzimy & G-4
Razem konstruke nawierzchni  23,5cm
Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 3+300
: : : Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 3+10,5cm 13,5cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia 12cm
(17) | Podtae stanowi - Grunt rodzimy Ps G-1
Razem konstrukcja nawierzchi  25,5cm
Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 3+500
: : , Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 7,5+3cm 10,5cm
2. Warstwy podbudowy z tlucznia i kamienia natuegio 25cm
(18) | Podtae stanowi - Grunt rodzimy Pd G-1
Razem konstrukcja nawierzchi  35,5cm




Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 3+700
: : : Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 6cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia 35cm
(20) | Podtaze stanowi - Grunt rodzimy Pd/ G-2
Razem konstrukcja nawierzchi  41cm
Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 3+900
: : : Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 5cm
2. Warstwy podbudowy z tlucznia i kamienia 33cm
(21) | Podtae stanowi - Grunt rodzimy Pd G-1
Razem konstrukcja nawierzclf  38cm
Konstrukcja istnigjcej nawierzchni jezdni km 4+100
: : : Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 5cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia grubego i kamienia 25cm
(22) | Podtae stanowi - Grunt rodzimy Ps//Pd G-1
Razem konstrukcja nawierzchi  30cm
Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 4+350
: : : Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 9cm
2. Warstwy podbudowy z tlucznia grubego 36¢n
(23) | Podtae stanowi - Grunt rodzimy Ps G-1
Razem konstrukcja nawierzchf  45cm




Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 4+550
: : , Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 5,5cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia drobnego 35cm
(24) | Podtae stanowi - Grunt rodzimy Ps G-1
Razem konstrukcja nawierzch  40,5cm
Konstrukcja istnigjcej nawierzchni jezdni km 4+800
: : : Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 4,5cm
2. Warstwy podbudowy kamiennej 26cm
(25) | Podtae stanowi - Grunt rodzimy Ps G-1
Razem konstrukcja nawierzchi  30,5cm
Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 5+000
: : : Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 4cm
2. Warstwy podbudowy z ttuczniawiru 25cm
(26) | Podtae stanowi - Grunt rodzimy Ps G-1
Razem konstrukcja nawierzchf  29cm
Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 5+200
: : : Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 4cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia drobnego 36¢n
(27) | Podtae stanowi - Grunt rodzimy Ps G-1
Razem konstrukcja naevzchni 40cm




Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 5+400
: : : Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 8cm
2. Warstwy podbudowy z ttuczniaedniego 31lcm
(28) | Podtae stanowi - Grunt rodzimy Ps G-1
Razem konstrukcja nawierzchi  39cm
Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 5+600
: : : Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 3,5cm
2. Warstwy podbudowy z ttuczniaedniego 33cm
(29) | Podtae stanowi - Grunt rodzimy Ps G-1
Razem konstrukcja nawierzch  36,5cm
Konstrukcja istnigjcej nawierzchni jezdni km 5+800
: : , Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 4cm
2. Warstwy podbudowy z tlucznia grubego 33cm
(30) | Podiae stanowi - Grunt rodzimy Ps G-1
Razem konstrukcja nawierzchi  37cm
Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 6+000
: : : Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 3cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia drobnego 30cn
(31) | Podtae stanowi - Grunt rodzimy Ps G-1
Razem konstrukcja nawierzchi  33cm




Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 6+200
: : , Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 3cm
2. Warstwy podbudowy z ttuczniaedniego 25cm
(32) | Podtae stanowi - Grunt rodzimydPr G-1
Razem konstrukcja nawierzchi  28cm
Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 6+400
: : : Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 4cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia grubego i kamienia 20cm
(33) | Podtae stanowi - Grunt rodzimydPr G-1
Razem konstrukcja nawierzchi  24cm
Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 6+600
: : , Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 3,5cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia drobnego 20cm
(34) | Podtae stanowi - Grunt rodzimy Ps G-1
Razem konstrukcja nawierzchi  23,5cm
Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 6+800
: : : Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 5cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia drobnego 15cm
(35) | Podtae stanowi - Grunt rodzimy Ps G-1
Razem konstrukcja nawierzchi  20cm




Konstrukcja istnigjcej nawierzchni jezdni km 7+000
: : , Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 2,5cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia grubego i kamienia 23cm
(36) | Podtae stanowi - Grunt rodzimydP G-1
Razem konstrukcja nawierzchi  25,5cm
Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 7+400
: : : Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 5,5cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia grubego i kamienia 24cm
(37) | Podiae stanowi - Grunt rodzimyd®r G-1
Razem konstrukz nawierzchni  29,5cm
Konstrukcja istnigjcej nawierzchni jezdni km 7+600
: : , Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 3,5cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia 25cm
(38) | Podtae stanowi - Grunt rodzimy Ps G-1
Razem konstrukcja nawierzchi  28,5cm
Konstrukcja istniejcej nawierzchni jezdni km 7+800
: : : Grubosé
Lp. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni warstwy
1 2 8
1. Warstwy bitumiczne 10cm
2. Warstwy podbudowy z ttucznia 22cm
(39) | Podtae stanowi - Grunt rodzimydfzagliniony) G-2
Razem konstrukcja nawierzch  32cm




Grupa nasnosci nawierzchni.

Grupez noénoéci podiaza nawierzchni zgodnie z aaknikiem nr 4 do
Rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjraa 2 marca 1999r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpda drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430) oitomo w tablicy nr 1.

Odcinek Warur\llt:)g;intowo- Rodzaj gruntu podia Grupa nagnasci
od km do km
0+000,0 0+350,0 przethe Pg/Gp; Pg G-3
0+350,0 1+700,0 przetine Pg; Pg/Gp; @; Nn G-4
1+700,0 2+150,0 przetne Pq; M G-3
2+150,0 3+250,0 przetne Gp; Nn G-4
3+250,0 5+700,0 dobre Pd; Ps G-1
5+700,0 7+650,0 przegne Pd; Ps G-1
7+650,0 7+800,0 dobre Ps zagliniony G-2

Skorygowany modut petzania statycznegg ¥

Skorygowany modut sztywdoi pelzania statycznego M probek
pobranych z nawierzchni powinien spethiwymagania podane w paskej
tablicy. (obcazenie 0,1 MPa; czas trwania badania 1h; temperdi).

Wymagane wartei skorygowanego modutu sztywaiopetzania statycznego

Warstwa Warunki obcizenia
KR 3-KR 6 Specjalne KR 3 — KR6

Scieralna > 14 MPa > 18 MPa
Wiazaca i podbudowa > 16 MPa > 22 MPa
L.p. Lokalizacja ( kilometra) sSzl:;vrv)ﬁmgcé%\:vl\a/lr;)[/l\T Po;]ul Uwagi

1. | km 1+700 strona prawa 16,0 MPa °@o

2. | km 24500 strona prawa 18,1 MPa °a@o

3. | km 3+900 strona lewa 34,1 MPa °@0

4. | km 5+300 strona prawa Brak wyniku °an

5. | km 7+400 strona prawa 12,8 MPa °@o




4. Zdjecia z bada.

Km 0+500 nawierzchnia bitumiczna gr. 3+6cm



Km 1+300 nawierzchnia bitumiczna gr. 3,5+6+4cm
(prawy pas nawierzchnia o 4cm grubsza od pasa leweg  0)

Km 1+700 nawierzchnia bitumiczna gr. 3,5+6+4cm



Km 2+300 nawierzchnia bitumiczna — stan techniczny

Km 2+300 prébka gr. 9cm rozsypata si e podczas wiercenia



Km 3+100 nawierzchnia bitumiczna — stan techniczny



Km 3+300 nawierzchnia bitumiczna gr. 3+10,5cm

Km 3+900 nawierzchnia bitumiczna gr. 5cm



Km 3+900 podbudowa z ttucznia kamiennego gr. 35

Km 4+100 nawierzchnia bitumiczna gr. 5cm



Km 6+000 podbudowa z ttucznia kamiennego gr. 32cm



Km 7+000 prébka gr. 2,5cm

Km 7+200 prébka gr. 4,5cm - miejscowo $€ Szczesie



Km 7+200 podbudowa kamienna gr. 25cm - mie  jscowo $¢€ Szczesie

Whioski z bada i oceny wizualne;.

Z przeprowadzonej oceny wizualnej oraz analizy wdw/ch pomiarow

terenowych i badalaboratoryjnych wynika:

1.

N

Stan techniczny nawierzchni drogi powiatowe]j naikic obgtym projektem
jest zly. Nawierzchnia drogi jest zdeformowana adai liczne ubytki
i spekania zaréwno poprzeczne jak i padie oraz liczne sgkania siatkowe.

Ze wzgkdu na bardzo zly stan techniczny istagsich kravedzi paséw ruchu —
obtupania krawdzi oraz liczne taty, przgjo (w uzgodnieniu z Zamawiggym)
rozbiérke krawedzi jezdni na szerokoi 0,15m na catej dludgoai
modernizowanego odcinka drogi powiatowej i wykoeankoniecznych
poszerza.

Ze wzgkdu na liczne remonty ggtkowe istniejcej nawierzchni zachodzi
koniecznd¢ sfrezowania warstwscieralnej.

Obliczeniowe wartéci skorygowanego modutu  sztywsm Mg s
zadowalajce co wize sk z pozostawieniem ich bez konieczoiorozbiorki.
Projektuje s jedynie frezowanie profilace na grub& do 4-6¢cm.

W wyniku przeprowadzonych balaistalono,ze na kilku odcinkach drogi
warstwe scieralm o grubdci ~0,5cm stanowi warstwa powierzchniowego
utrwalenia emulgj asfaltova i grysem bazaltowym.



Zatgcznik nr 3

Obliczenie wzmocnieistniejgcej nawierzchni metogl PJ-1BD
1. Odcinek od km 5+525 do km 7+000

1. Ustalenie wspotczynnikow:

a=1,6 - dla ruchu lekkoedni,
b,=1,0 - dla betonu asfaltowego,
c=1,12 - dla nacisku 100kNy0
d,=1,0 - dla gruntéw wtpliwych,
d,=0 - piaski,

e=0,9 - dla centralnej Polski.

2. Obliczenie wzorcowej grubo nawierzchni istniejce;j:
Nuzore = 3*at+15*a*c*d+10*a*c*d,*e+5d,
Pwzorc = 3*1,6+15*1,6*1,12*1,0+10*1,6*1,12*0*0,9+5*0

- dla gruntéw wvatpliwych i ruchu lekkéredniego wzorcowa grubé nawierzchni
wynosi zgodnie z katalogiem H = 31,68cm.
3. Obliczenie zagpczej grubéci nawierzchni istniecej (wspotczynniki):
1/b,=1,3 - dlarednio sgkanej nawierzchni bitumicznej,
1/b;= 1,35 - dla podbudowy z ttuczni kamiennego,
hos= 5*1,3+15*1,35 = 26,75cm < 31,6801
hyzm = 31,68 — 26,75 = 4,93cm

- wzmocnienie:

- wyréwnanie lokalnych nieréwnoi (gibwnie w miejscach napraw
nawierzchni), uteenie warstwycieralnej 0/16mm — grulsoi 5,0cm.

4.93cm < 5*2= 10cm

Zatozono sfrezowanie warstw bitumicznyéhednia gr. 4cm tam gdzie rhoa
patrz wyzej.



2. Odcinek od km 7+000 do km 7+855

1. Ustalenie wspoétczynnikow:

a=1,6 - dla ruchu lekkoedni,
b,=1,0 - dla betonu asfaltowego,
c=1,12 - dla nacisku 100kNy0
d;=0,9 - dla piaskow,

d,=0 - piaski,

e=0,9 - dla centralnej Polski.

2. Obliczenie wzorcowej gruba nawierzchni istniejcej:
hyzore = 3*a+15*a*c*d+10*a*c*d,*e+5d,
Pwzorc = 3*1,6+15%1,6*1,12*0,9+10%1,6*1,12*0*0,9+5*0

- dla gruntow watpliwych i ruchu lekkéredniego wzorcowa grubé nawierzchni
wynosi zgodnie z katalogiem H = 31,68cm.
3. Obliczenie zagpczej grubéci nawierzchni istniegcej (wspotczynniki):
1/b,=1,3 - dlarednio sgkanej nawierzchni bitumicznej,
1/;=1,35 - dla podbudowy z tluczni kamiennego,
hos= 2,5*1,3+15*1,35 = 23,50cm < 31,68¢M ;010
hyzm = 31,68 — 23,50 = 8,18cm

- wzmochienie:

- wyroOwnanie lokalnych nierowioi (gtdbwnie w miejscach napraw
nawierzchni), uteenie warstwycieralnej 0/16mm — grul8oi 5,0cm.

8.18cm < 5*2= 10cm

Ze wzgkdu na stan techniczny nawierzchni projektuje catkowicie sfrezowa
istniejace warstwy bitumiczne i wykodana podbudowie tluczniowej warstw
wiazaca 0/20mm gr. 6cm i nagbnie utazenie warstwyscieralnej gr. 5cm.



