SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

OZNAKOWANIE POZIOME DROG



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég bedacych w
administracji Powiatowego Zarzadu Drég w Sieradzu

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST ) powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
powiatowych .

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na
drogach o nawierzchni twarde;.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych , strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mieé znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone o d niej pod niewielkim katem,
wystgpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ci agle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwéjne:
ciggle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki
kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki
naprowadzajgce, ktére uprzedzaj g o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si e
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do
ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania
pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o rd znych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystgpujgce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych , stanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu oraz symboli znak6w pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe,
ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te
powinny posiadaé wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcieficzalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do
0,89 mm, mierzong na mokro.



1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezag do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. .

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi
przez Klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny spos6b. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(zolte) i trwatych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - elementy prowadzenia poziomego, 0
roznym ksztalcie, wielkosci i wysokoéci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych
odbly$nikéw, ktore odbijaja padajace z boku o§wietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy
moze skiadac si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czeéci, moze byé
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czesé
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginaé lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek
szklanych do posypywania lub narzucania pod cifnieniem na oznakowanie
wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki §wiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skladnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wilasnodci przeciwpo$lizgowych poziomym
oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schniecia i
nie uptynglo 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwoéci oznakowania
nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie
zotte), ktoérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakorficzenia
robot,

1.4.15. Kosztorys $lepy — wykaz robét / elementéw rozliczeniowych / z podaniem  ich
ilogei,

1.4.16. Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys $lepy

1.4.17. InZzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego , upowazniona do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji zadania .

1.4.18. Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona
do bezposredniego kontrolowania prowadzonych robét i odpowiedzialna za jako$é i
zgodnoé¢ z dokumentacja robdt na nadzorowanym odcinku drogi .



1.4.21. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona
do kierowania budowa i do wystepowania w jego imieniu w sprawie realizacji
kontraktu.

1.4.20. Dziennik budowy — zeszyt opatrzony pieczecia Zamawiajacego, z ponumerowanymi stronami ,
sluzgcy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie realizacji kontraktu, rejestrowania wykonanych
badan ,dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecef i

innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Inspektorem nadzoru a
Wykonaweg. W dzienniku budowy Wykonawca wpisuje takZze obmiar robét
zanikajgcych potwierdzony przez Inspektora nadzoru.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robdt

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

I3,

Wykonawca robét jest odpowiedzialny z a jako§¢ rob6t oraz za ich zgodno §¢ z
dokumentacja projektows, szczegblows specyfikacja techniczng i poleceniami
Inzyniera i Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogéllne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2 [16].

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) Iub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoéci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w Zycie rozporzadzenia [15]
nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢é przez okres, na jaki zostaly
wydane.

W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé¢ takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie zotte;.

2.3. Badanie materialow, ktérych jako §¢ budzi watpliwo§¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwodci jego , Inzyniera lub Inspektora nadzoru co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreSlonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium



drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] .

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowafi materiatow
do poziomego znakowania drég bylo wykona ne zgodnie z PN-0-79252 [2], a
ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajgcy:
1. nazwe i adres producenta,
2. datg produkc;ji i termin przydatnoécei do uzycia,
3. mase netto,
4. numer partii i datg produkcji,
5. informacjg, Ze wyréb posiada aprobat ¢ techniczng IBDiM i jej numer,
6. nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
7. znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8]
i/lub znak ,,CE” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],
8.  informacj¢ o szkodliwosci i klasic zagrozenia pozarowego,
9. ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszezalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[13];
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia na zyczenie Inzyniera, Inspektora
nadzoru dokumentéw potwierdzajacych jako$é uzywanych materiatéw i ich
zgodno$¢ z gwarantowanymi w kontrakcie :
- faktury potwierdzajace zakup poszczegélnych partii materialow,
- atesty  potwierdzajgce gwarantowana przez producenta jakosé
poszczegllnych partii materialow,
- ewentualne wyniki badan kontrolnych zgodnie z SST pkt 2.3,
- deklaracja zgodnosci z wazng aprobata techniczng

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a
szczegdlowe wymagania okre$lone s3 w Warunkach Technicznych POD-97 [9].

Do danego rodzaju materiatu podstawowego — farby , masy termoplastycznej, masy
chemoutwardzalnej, punktowych elementéw odblaskowych nalezy zastosowaé
zalecany prze producenta rodzaj i iloéé materialu pomocniczego np. rozpuszczalnik ,
kulki szklane , klej itp. Nie dopuszczalne jest stosowanie zamiennikéw.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni drogi :
- wdzien nie dluzej ni 1h,
- wnocy nie dluzej niz 2h
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byé farby
nakiadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,89mm (na mokro). Powinny to byé



ciekle produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé
w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig
pedzlem, walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosei fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé
materialy umozliwiajgce nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie,
jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
nakiadanymi na nawierzchnig¢ z uzyciem odpowiedniego sprz¢tu. Masy te powinny
tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami  nie zawierajgcymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych
z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materiatach do  znakowania
cienkowarstwowego

Zawartos¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekraczaé 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sig stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie
stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewniaé widzialno§¢é w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i



wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieéci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopieri hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a).
Wiasciwosci kulek szklanych okre§laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,,CE”,

2.6.5. Materiat uszrstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antypo$lizgowych). Material uszorstniajacy nie
moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Koniecznoé jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 3
50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w
aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchnig¢ plytka z materiaty wytrzymujgcego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewnial widzialnoé¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odblysnik, bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze byé:
—szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujacy
si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie
pojazdéw,

—plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry mo ze mieé warstwe
odbijajacg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie

wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomocy narzgdzi polecanych przez producenta. Wysoko$é punktowego elementu nie
moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢
biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych

wyrédzniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub
zawierajgcym $wiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw.



aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w Kklasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], choé
spelniaja t¢ samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelym korpusem mogg byé stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrig 360°,

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okrelone
sa W normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i érodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie érodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowaé stalo§¢ swoich wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych podczas
sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nale zy przechowywaé w magazynach
odpowiadajagcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperatur ze, dla:

L. farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

2. farb rozpuszezalnikowych od -5°C do 25°C,

3. pozostatych materialéw - poni zej 40°C,
Materialty nie mogg byé przechowywane diuzej niz 6 miesigcy od daty ich
wyprodukowania,

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3 [16]. Sprzet powinien byé dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu ,
warunkow wykonania i rodzaju oznakowania.

3.2, Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od
zakresu rob6t, powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z odpowiedniego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera .

Do przygotowania podioza do wykonania znakowania nalezy stosowaé szczotki
mechaniczne / zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace
oraz szczotki reczne.

Do usuwania istniejacego oznakowania poziomego wykonanego materialem cienko lub
grubowarstwowym stosowaé specjalistyczne frezarki. Dopuszcza si¢ takze usuwanie
oznakowania metodg : wodng pod wysokim ciénieniem / waterblasting /, piaskowania ,
Srutowania, trawienia , wypalania lub zamalowania / nietrwalg farba, tylko w przypadku
usuwania starego oznakowania na czas robét drogowych /. Metodg usuwania starego
oznakowania musi zaakceptowaé Inzynier .

Oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy usuwaé prostymi
narzedziami mechanicznymi.



Do  wykonania  oznakowania cienkowarstwowego nalezy stosowaé malowarki z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami odblaskowymi. Zastosowana
malowarka musi zapewnié pelng jednorodno$é nanoszonego materialu / réwnomierne
roztozenie farby i kulek szklanych na calej znakowanej powierzchni /, dozowanie wymaganej
ilosci materiatéw, zachowanie wymiarow i ostro é¢ krawedzi oznakowania.

Wszystkie wigksze prace — znakowanie ciggéw drég — powinny by & wykonane przy uzyciu
malowarek samojezdnych.

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy stosowaé mechaniczne lub reczne
ukladarki mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych.. Zastosowane ukladarki muszg
zapewni¢ rownomierng i o zalozonej grubo$ci warstwe roziozonej masy , zachowanie wymiaréw
1 ostro$¢ krawedzi oznakowania, Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu
malowarek samojezdnych.

Wskazane jest posiadanie przez Wykonawcee przyrzadu do badania widzialnodci w dzien i w
nocy oraz sprzgtu geodezyjnego do wykonania przedznakowania.. Wykonawca powinien
posiada¢ grzebiefi pomiarowy do wykonywania pomiaru grubo$ci nanoszonego materiatu .
Wykonawca powinien zapewnié odpowiednig jakos§¢, ilosé i wydajnosé malowarek lub
ukladarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1
Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotycz ace transportu podano w OST D-
M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4 [16].
4.2
Przew6z materialow do poziomego znakowania dré g

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by ¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdéw
niebezpiecznych opakowania po winny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegolowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi. §rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét



Ogoblne zas_ady wykonania rob6t podano w OST D-M-00. 00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5
[16]. Nawierzchnie drég musza byé oznakowane zgodnie z dokumentacig projektowsg i
zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

3.2. Warunki atmosferyczne
W' czasie wykonywania oznakowania powinny zostaé spetnione
warunki zewngtrzne: temperatura nawierzohni 1 powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°(I,‘), maksymalna temperatura powietrza nie
WIgcej niz 25_°Cl, wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodnapogod
z zaleceniami producenta lub Wwynosi¢ co najwyzej 85%, a
powinn
a by¢ bezwietrzna , bez opadow atmosferycznych.
Nalezy zwrdcié szczegblng uwage przy wykonywaniu znakowania
wczesnie rano,
pézny wieczorem i w nocy , gdyz wtedy wilgotnosé powietrza
m gwaltownie ro$nie
osiggajac niekiedy wartoéé 100 % 1 moze wystapié zjawisko wykroplenia wody na
nawierzchni drogi W tym przypadku nie nalezy wykonywagé oznakowania.
Nie wykonywaé oznakowania poziomego takze podczas wysokich temperatur zwlaszcza w
samo potudnie gdy nawierzchnia drogi jest bardzo nagrzana - 2z duzym
prawdopodobienstwem oznakowanie wykonywane w takich warunkach nie bedzie miato
wymaganej odblaskowosci w nocy.

Na wiosek Wykonawey , w szezegblnych okolicznoéciach, Inspektor nadzoru moze zezwolié
na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci
jesli zezwalaja na to warunki okre$lone przez producenta materiatu uzytego do znakowania,

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawnoé¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. . Stan
techniczny odcinka drogi przyjmujemy za ,, zly “gdy co najmniej jeden z czterech
parametréw Systemu Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN):

( stan spgkari ), R ( réwnosé podiuzna ), K ( réwno$é poprzeczna — koleiny ), P ( stan
powierzchni ) jest w klasie D .
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pyh, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen . Szczegblng
uwage zwrdci ¢ na zanieczyszczenia przy krawegdziach nawierzchni drég zwlaszcza przy
malowaniach wiosennych , po okresie zimowym,

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢
przedznakowanie, stosujac sic do ustales zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalgezniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i wskazaniach Inspektora
nadzoru. Wykonanie przedznakowania umozliwia wyeliminowanie odchylefi i



piedokiadnoéf:i geometrycznych w istniejacym i nowym oznakowaniu poziomym.. Wskazane
Jest wykonanie przedznakowania przy uzyciu sprzgtu geodezyjnego.

Dopuszcza sig praktyczng metod¢ przedznakowania na ciggu drogi tzw ,,sznurka i pedzla”
wykonywang przez do$wiadczony personel Wykonawcy.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbg, np. farbe silnie
rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec danego modutu oznakowania nalezy zaznaczyé
matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowsa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spehienie zalece producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spehiajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
producenta oraz ‘wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej. Muszg posiadaé
deklaracje zgodno$ci z wazna aprobata techniczng .

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami,

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeiania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch,

Farbg nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubodci nie mniejszej niz 0,6 mm,
zachowujgc wymiary i ostro$é krawedzi. Grubodé nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce z blachy czamej z nabitym
numerem najlepiej o wymiarach 200x50x1,0 mm podkiadanej na drodze malowarki. Ilo§é
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
si¢ rézni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier ..

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow i
ponizszymi wskazaniami.



Material znakujacy nalezy nakladaé rownomierng warstwg o grubosci nie mniejszej niz 3 mm, zachowujgc wymiary i
ostro§¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilogé materialu zuzyta w czasie prac, okre§lona przez érednie
ZuZycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dhigich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy
uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkogé,
wydajnos¢ i jakoéé sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczacg
rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier . W przypadku
znakowania nowej nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢
pozostalo$ci mleczka cementowego i uszorstnié powierzchnig. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig znakowang umyé woda pod ciénieniem oraz
zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt, primer) w iloéci
przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegllng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwalo$é
wykonanego oznakowania,

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo§é
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialéw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer)
poprawiajgcy przyczepnoéé przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materiaty latwe
do usunigcia po zakonczeniu okresu tymezasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca
si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtyénikami takze barwy z6ltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatéw odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tadmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakofczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznoéci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$é te
nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie,
Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:



= cienkowars_twowego, metody: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim
cisnieniem (wate;blastmg), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania /
nietrwalg farbg, tylko w przypadku usuwania starego oznakowania na czas robét drogowych
&

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na Jego szorstko$é, trwatoé¢ oraz na wiasciwosci podioza.
Materialy pozostate po usunigciu  oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska , w miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej
warstwy.

Jako zasade mozna Przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawiaé takze .farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi — cienks warstwg masy termoplastycznej lub farba wodorozcieticzalng,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi
farbami rozpuszczalnikowymi. Moze zaistnieé odstgpstwo od tej zasady dotyczace
odnowienia oznakowania grubowarstwowego termoplastycznego - zamiast farba akrylows
wodorozcieficzalng, farbg akrylowa rozpuszczalnikows, takg decyzje moze podjac
Wykonawca.

5.9. Oznakowanie i zabezpieczenie robét

Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robét wg zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu.

59.1 Organizacja ruchu na odcinku malowania linii segregacyjnych i krawedziowych

Zasady ogo6lne.

Przy wykonywaniu oznakowania poziomego - sprzet i pojazdy towarzyszace przy
wykonaniu oznakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie ze »Szczegdlowymi warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnaléw drogow ych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu
drogowego i warunkami ich umieszczenia na drogach ,, / Zat. nr nr 1 i 4 do Dz. U. nr 220
poz.2181/[10].

Zasady szczegblowe.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym — brygada wykonujgca oznakowanie powinna skladaé
si¢ z pojazdu pilotazowego / Wyposazonego w oznakowanie informujace o wykonywanych
robotach /, malowarki, pojazdu ,, ustawiajgcego i zbierajgcego

pacholki.” Pacholki powinny by ¢ ustawiane co 5-10 m j muszg spetnia¢ wymagania co do

ich stabilnoéci w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki i wymiaréw. Pierwszy i



ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany / pierwszy z przodu, a ostatni z tyha /

tablicami U-26 , Wyposazonymi w ostrzegawcze sygnaly btyskowe barwy z6lte;.
Na drogach o ruchu Jjednokierunkowym — skiad brygady powinien byé zmniejszony o samochéd pilotazowy. Pojazd
ostatni w zestawie powinien by¢ oznakowany jak wyze;.

W przypadku wykonywania rob6t na drogach o dopuszczalnej predkoéci powyzej 90km/h — za kolumng pojazdéw
pracujgcych na drodze powinien porusza¢ sig przy krawedzi drogi w statej odlegtosci ok. 1000 m pojazd wyposazony
W ostrzegawczy sygnat §wietlny blyskowy, znak ostrzegawczy A-14 oraz tabliczki T-19 i T-1 z napisem ,, 1000 m’’

Zaleca si¢ ponadto umieszczaé na drogach na ktérych s g prowadzone roboty — dodatkowe
oznakowanie w postaci tablic z tlem kolory biatego z wymalowanym znakiem A-14 z
tabliczkg T-19 i napisem ,, na diugosei ... km .

3.9.2 Organizacja ruchu przy malowaniu linii, znakéw na skrzyzowaniach i malowaniu
przejsé dla pieszych

Znaki poziome o charakterze punktowym np. strzatki , przejécia dla pieszych itp nalezy
wykonywa¢ tak aby nie powodowacé czgstych zmian toru jazdy pojazdéw.

Szczegblng uwagg nalezy zwréci é na wykonywanie rob6t w rejonie skrzyzowan,

W kazdym przypadku gdy wylaczona jest cze$¢ powierzchni jezdni z ruchu — miejsce takie
nalezy wygrodzié poprzecznie zaporami i podhuznie pacholkami oraz oznakowaé znakami
ostrzegawczymi A — 14 z tabliczkami T-19 i w zaleznodci od wystgpujacego rodzaju
zwezenia — znakami A-12/ a, b, ¢ /.

Do oznakowywania rob6t na autostrada ch i drogach ekspresowych nalezy stosowag
znaki wielkie tj. :

- ostrzegawcze o dhugosci boku 1200 mm,

- zakazu i nakazu o §rednicy 1000 mm.

Na pozostatych drogach krajowych nalezy stosowa¢é znaki duze tj. :
- ostrzegawcze o dtugosci boku 1050 mm,

- zakazu i nakazu o $rednicy 900 mm.

Znaki muszg by¢ wykonane z folii odblaskowej typ 2 i utrzymywane w dobrym i czytelnym
stanie przez caly okres prowadzenia robét.

5.9.3 Uzgodnienia projektéw organizacji ruchu

Projekt organizacji ruchu — oznakowanie robét przy poziomym znakowaniu, zawierajgcy
dwa schematy :

L organizacj¢ ruchu na odcinku malowania linii segregacyjnych i krawedziowych,

2 organizacj¢ ruchu przy malowaniu linii, znakéw na skrzyzowaniach i przy malowaniu
przejsé dla pieszych,



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako $ci roboét

Ogolne zasady kontroli jako éci robbt podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt
6 [16].

6.1.1 Nadzér inwestorski

Nadzér inwestorski nad robotami
poziomego znakowania drég pelni ¢
bedzie  pracownik Powiatowego
Zarzadu Drég w Sieradzu.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i
sucha,

Przedznakowanie powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia wlasciwosci oznakowania
drog w czasie ich  uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami
reprezentujgcymi rézne aspekty wilasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000
[4] 1 PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okre§lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne wskazane jest wykonywaé po okresie, od 3 do 6
miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 latach dla materiatéw o
trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére tak ze powinny byé kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biata i z6ita nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w
zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia {71

6.3.1.2. Widzialnoé¢ w dzien

Widzialno$é¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspélczynnikiem luminancji B i barwsg
oznakowania wyrazong wspdhzednymi chromatycznosci.

Warto§¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:



- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z01tej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartosé wspélezynnika B powinna wynosi¢ po 30-tym dniu od wykonania dla catego okresu

uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
—biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—20Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez

wspolrzedne chromatycznosei x i ¥, ktére dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne

podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,213).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 -

Oznakowanie biale x (0,355 0,305 0,285 0,335
y (0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zélte klasal
Y1 x (0,443 0,545 0,465 0,389

0,399 0,455 0,535 0,431

'\.<

Oznakowanie z6lte klasal
X2 0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483
0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345
0,078 0,200 0,240 0,137

0,171 0,255 0,210 0,038

Oznakowanie czerwone

Oznakowanie niebieskie

ot e | e e | 2




Oznakowanie poziome drég
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Rys. 1. Wspéirzedne chromatycznodci X,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z0ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowani a

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspolczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okre§lenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego cienko lub grubowarstwowego w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix’! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 med m™ Ix (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 med m 2 Ix™), klasa Q2,
Warto$¢ wspélezynnika Qd powinna wynosi ¢ dla oznakowania eksploatowanego cienko lub
grubowarstwowego po 30-tym dniu od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania,
barwy:
- bialej, co najmniej 100 med m™ Ix™! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix'IGnawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z0ltej, co najmniej 80 med m 2 Ix”,

klasa Q1. 6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku R,
okreslany wediug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspdlczynnika R | powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego cienko lub
grubowarstwowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:



- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkoscei ® 100
kmh Iub jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdéw
rzeczywistych na dobe, co najmniej 250 med m Ix™", klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™, klasa R4,

- 26lte] tymcezasowej, co najmniej 150 med m 2 Ix™', klasa R3,

Warto$¢ wspélezynnika R | powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienko Ilub
grubowarstwowego po 30-tym dniu do 6 miesigey po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych
o predkoéei * 100 kmv/h lub jednojezdniowych czteropasowych o natgzeniu ruchu > 10.000 pojazdéw rzeczywistych
na dobg, co najmniej 200 med m™ X!, Klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™!, klasa R3 Z0ltej
tymczasowej, co najmniej 100 med m ? 1x™', klasa R2.

Wartos¢ wspotezynnika R ; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienko lub
grubowarstwowego po 6-tym miesigcu po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych
0 predkosci ® 100km/h lub Jjednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000
pojazdéw rzeczywistych na dobg, co najmniej 150 med m™ Ix™!, klasa RSf

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™" , klasa R2,

- zéltej tymezasowej, co najmniej 100 med m 2 Ix™!, klasa R2.

Na nawierzchniach drég o grubej makroteksturze, / powierzchniowe utrwalenie, SMA / oraz
odcinkach drég przechodzacych przez miasta mozna wyjgtkowo, tylko na drogach

okre§lonych w tablicy 5, dopuscié wartosé wspolczynnika odblasku R | dla oznakowania

cienkowarstwowego o 20 % nizszy od przyjetych w niniejszym SST.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sig

stosowa¢ materialy grubowarstwowe.

Wartoé¢ wspotezynnika R | powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, w stanie

wilgotnym, nowego i cksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000

[4] barwy biate;j :

- zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, co najmniej 50 med m? Ix™', klasa

RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix™!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie  strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami

chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze byé
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy
albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo $ci na oznakowaniu strukturalnym, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym
bledem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé
jako dopuszczalne warto§ci wspélezynnika odblasku o 20 % ni zsze od przyjetych w
niniejszym SST.

6.3.1.4. Szorstkoé¢ oznakowania

Miarg szorstkoéci oznakowania jest warto§é wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97

[9] - Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg k6t przy predkoéci 50 km/h na mokrej nawierzchni.



Wymaga si¢, aby wartogé wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: — w ciggu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). kruszywa przeciwposlizgowego samego lub
uzyskanie wigkszej szorstkoéci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kr w mieszaninie z
kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:200] [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage
jednoczesne obnizenie wartodci wspdlezynnika luminancii i wspolczynnika odblasku.
Szorstkosé oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
Zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej
jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Nie przewidujemy zastosowania kruszywa przeciwposlizgowego

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
paskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
ta$mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, je$li mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

Nie wymagamy pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT oznakowania. W przypadku
zaistnienia watpliwosci co do szorstkoci wykonanego oznakowania, Inzynier moze zleci¢
wykonanie tego badania.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 03 6-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 143 6:2000[4] dla oznakowar poziomych,

6.3.1.5. Trwalo§¢ oznakowania

Trwato§¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okre§lonej w POD-97 [9] powinna wynosié po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania; co najmnie;j 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i ta §m ocena ta jest stosowana dopiero po 2,
3 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$é jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spehliania
wymagaf widocznoSci w dziefi, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnoscei oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajgcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
si¢ w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubo$é oznakowania



Grubos¢ oznakowania, ftj. podwyzszenie ponadgérng powierzchni¢ nawierzehni, powinna
wynosic¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$é na mokro bez kulek szklanych), nie mniej
niz 0,6 mm i nie wigcej niz 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego(grubo$é na mokro bez kulek szklanych), nie mniej
niz 3 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgSci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowe;,
Co najwyzej 25 mm.,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnie;
raz dziennie, nastgpujgce badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowat,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych

- pomiar wilgotnoéci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
= ) bada
nie lepkosci farby, wg POD-97 [9] ,

b)w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania / na mokro przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej podkiadanej pod malowarke , z wylaczonymi kulkami
szklanymi , na drodze /,
- pomiar czasu schniecia,
- wizualng oceng réwnomierno $ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,
= pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno §¢ z dokumentacja
projektows i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na catej
szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnoéci, wg POD-97 [9].

Do odbioru dotgczany jest protokét z bada f grubosci, przeprowadzonych przez Inspektora
nadzoru, wraz z Iﬁrébkami material u bez kulek szklanych, na oznakowanej plytce metalowej
. Pomiar wykonywany jest na mokro przy pomocy grzebienia pomiarowego, kontrolnie
dopuszcza si¢ takze pomiar na sucho za pomocg ultrametru.

Wykonawca w ramach przygotowan do :

1, odbioru czgsciowego lub ostatecznego
2 przegladu gwarancyjnego wiosennego



3. przegladéw gwarancyjnych wiosennych (dla oznakowania materiatami o okresie
gwarancyjnym dhuzszym niz 1 rok np. oznakowanie grubowarstwowe ) zleci wykonanie na
wiasny koszt w Laboratorium Drogowym specjalistycznych badan zrealizowanego
oznakowania w zakresie widzialnodci w nocy i w dziea [ Rl i Qd (lub B)]. Pomiary
wspotczynnika odblaskowosci i luminacji nalezy wykonaé na malowanych odcinkach drég
przy u zyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego
pomiary w ruchu / metoda dynamiczna /. Dopuszcza si¢ wykonanie pomiaréw
wspolczynnika odblaskowo $ci i luminacji aparatami rgcznymi.

Czgstotliwo$¢ pomiaréw widzialnosei w dzie i w nocy aparatami recznymi nalezy
dostosowaé do dtugosci badanego odcinka*), zgodnie z tablicg 2, w przypadku pomiaréw nie
wykonywanych metoda dynamiczng .

Na odcinkach drég o ztym stanie technicznym nawierzchni oraz na nawierzchniach

kostkowych nie wykonujemy badati widzialnosci w nocy i w dzien . Na tych odcinkach drog
przeprowadzamy jedynie ocen ¢ wizualng oznakowania. Stan techniczny odcinka drogi
przyjmujemy za ,, zty “gdy co najmniej jeden z czterech parametréw Systemu Oceny Stanu

Nawierzchni ( SOSN ):

N (stan spekan ), R ( réwno$¢ podhuzna ), K ( réwno §¢ poprzeczna — koleiny ), P (
stan powierzchni ) jest w klasie D .

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, InZynier moze zlecié wykonanie dodatkowych badan:

- widzialno$ci w nocy,

= widzialno$ci w dzien,

- szorstko$ci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreSlonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] . Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badaf ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do laboratorium
drogowego.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotezynnikow
luminancji aparatami rgcznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé
po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyt y wspbtezynnikéw luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwoéé pomiaréw wspblezynnikéw odblaskowo  &ci i
luminancji aparatami

recznymi

Dh}t%oéé odcinka,

Lp. |km Czgstotliwosé Minimalna ilo§é
pomiardw, col |
najmniej pomiardw

i od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11,(dt.odc./4km)



| [+ |

*) »» Dlugo$é odcinka, km - przyjmujemyzbiorcza dhigo§é  wszystkich
odeinkéw  drdg ( dla drog dwujezdniowych - jezdni), na ktérych wykonano oznakowanie
poziome

Pomiar wspo6lczynnika odblaskowo éci i wspotezynnika luminacji, wykonanego
aparatem recznym, oznakowania poziomego grubowarstwowego dla autostrad i
drég ekspresowych nalezy wykona¢ z czgstotliwoscig co najmniej 1 pomiar na 2 km
jezdni.

W przypadku wykonywania dodatkowych badaf szorstko$ci, warto§é
wskaznika szorstkoéci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem
punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca  wykonuj ac  oznakowanie z prefabrykowanych elementéw
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie , nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowaf,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,

= wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnoéci i braku wad,

= temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

~ wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

- rownomiernoéci przyklejenia elementéw na catej dtugo $ci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych bada fi wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej przez Inspektora nadzoru , Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu
gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w niniejszym SST
lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okre§lonych w PN-EN 1463-1 [5] lub
w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jesli wyniki tych badaf wykazg wadliwo§¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowah na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach
dwujezdniowych o predkosci ® 100 km/h Iub jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu
ruchu > 10.000 pojazdéw rzeczywistych na dobg . W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 3.

Zbiorcze zestawienie wymagati dla materialéw

Jednostk
'Lp. Wiasciwosé a Wymagania
1 Zawartoéé sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
rozpuszczalnikow
- organicznych % (m/m) £ 25
rozpuszczalnikéw
- aromatycznych % (m/m) [£8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) [0
2 |Wiasciwosci kulek szklanych
wspotezynnik zalamania
- $wiatla - il P
- zawartos¢ kulek z defektami % 20
A Okges_ ke stalosci  wladciwosci o
materialow dece 3
znakowania przy skladowaniu fiesiges 1o




Tablica 4.zestawicnic  wymagafioznakowai na autostradach,
Zbiorcze dla drogach
‘ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci ® 100
km/h lub
jednojezdniowycczteropasowych natezen
h 0 iu ruchu >10.000 pojazdéw
rzeczywistych na
dobe

Lp Wiasdciwos Wymagani
; ¢ Jednostka | a Klasa

Wspotczynn odblask oznako

1 |ik u R dla -

wania nowego (w ciagu 14 - 30
1 po

wykonaniu) w stanie suchym

b -

-awgazej med m™ Ix'P 250 R4/5
‘Z61tej

- _tymczasowej med m” Ix'P 150 R3

Wspotezynn odblask oznako
ik u Ry dla -
wania suchego w okresie po 30-tym
dniu do

6 miesigcy po wykonaniu,
barwy: B id
- Dbialej med m™ Ix P 200 R4
- zoltej med m” Ix'P 100 R2

Wspotczynn odblask oznako
ik N u gi;_ dla -

wania suchego po 6 miesigcu po
wykonaniu = © R P ned mi? 1P 150 R3
barwy bialej

Wspotcz
ik i odblasku R dla

1
owarstwowego oznako
%uutf(nlralinego & -

wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po mcdm Ix [ 50 RW3
wykonaniu, barwy
bialej

-2 -1

Wspotczynn
ik - odblasku mfl{(L dlft

t truktura 0
(g);t; aﬁ\g_ars WOWego s ralneg mod i 1P 35 —_—

w&mia wilgotnego po 30-tym dniu
0

wykonania, barwy

bialej

Wspdtczynnik
6 | luminancji b dla oznakowa-




nia nowego (od 14 do 30 dnia
po

wykonaniu) barwy:
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Lp. Wiasciwo§é Jednostka | a Klasa
Wspélczyn
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rozproszonym Qd (alternatywnie do
b) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30
dnia po  wykonaniu,
barwy:
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asfaltowej med m™ IxF 130 Q3
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Wspotezyn
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b) dla
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ciagu
calego okresu eksploatacji po 30-tym
dniu
od wykonania, barwy:
- _bialej na nawierzchni P
asfaltowe;j med m™ Ix™ P 100 Q2
- bialej na nawierzchni
betonowe;j med m™” 1x'P 130 Q3
- Z0ltej med m? Ix”'FF 80 Q1
Szorstko$é oznakowaniaj
10 | eksploatowanego wskaznik
SRT ¢ 45 S1
Trwatosé oznakowaniaj
11 | cienkowarstwo-
|skala
wego po 12 miesigcach: LCPC ° 6 -
Czas  schnigcia  materialu  nal
12 |nawierzchni
- W dzien h £ 1 -
- W nocy h £ 2 L
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SRT ? 45 S1
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wego po 12 miesigcach: LCPC P 6 -

Czas  schnigcia  materialu  na
12 [nawierzchni
- wdzien

- W nocy h £ 2 -

=
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektows i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

- szerokos$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

- diugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub
wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze
odbiegaé od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz £ 50 mm dlugosci
wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé
wigkszej odchylki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugo$ci i 20 mm dla
wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy dokladnie usungé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania



Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istnie

jacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleranci podanych w punkcie 6.4.1.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00 .00 »Wymagania
0gllne” pkt 7 [16].

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowah Iub liczba umieszczonych punktowych
clement6éw odblaskowych ( szt.).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00 .00 »Wymagania og6lne”

pkt 8 16].

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, niniejszym SST i
wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze byé dokonany po:

s oczyszczeniu powierzchni nawierzcehni,

= przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

= wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku budowy.

W przypadku jezeli kontrakt przewiduje osobng zaplate za ww roboty niezbedne jest
wykonanie szczegélowego obmiaru. Odbierajacym roboty zanikajace i ulegajace zakryciu
jest Inspektor nadzoru.

8.3. Odbioér robot
8.3.1. Odbiér ostateczny robét

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po calkowitym zakoficzeniu robét. Wykonawca po
zakoriczeniu rob6t powiadamia pisemnie o zakofczeniu robot, A po uzyskaniu niezbednych
wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych powiadamia pisemnie Zamawiajacego o gotowosci
do odbioru wykonanych robét. Termin odbioru zostanie ustalony w ciggu 14 dni od daty
otrzymania pisemnego zawiadomienia o gotowoéci do odbioru. Odbioru dokonuje si¢ na
podstawie wizualnego objazdu wykonanych robét o raz wynikéw pomiaréw i badan
Jjakosciowych okre$lonych w punktach od 2 do 6.

Wykonawca robét przygotowuje i przedkiada do odbioru nizej wymienione dokumenty :

1/° dokumentacjg techniczng :

- projekt organizacji ruchu / ew. plan liniowy oznakowania /,
- przedmiar robét i kosztorys ofertowy,

- dziennik budowy,



2/ sprawozdanie techniczne zawierajace :

- zakres i lokalizacje wykonanych robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji kontraktowej
technicznej oraz formalng zgod¢ Zamawiajacego na dokonane Zmiany,

- uzgodnienia z Zamawiajacym dotyezace robét dodatkowych,

- uzgodnienia z Zamawiajgcym dotyczace odstepstw od warunkéw
szezegolowych zawartych w umowie,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot na odbieranym odcinku robét,

- date rozpoczecia i zakoficzenia robdt A

- deklaracje zgodnosci dla uzytego materiatu,

- wyniki pomiaréw kontrolnych,

- wyniki badaf kontrolnych,

- obmiar i kosztorys powykonawczy potwierdzony przez Inspektora nadzoru.,

Inspektor nadzoru w ramach czynnosci przygotowawczych do odbioru przedkiada :

l.oceng ogdlng obejmujgcg jako§é wykonanych robét / wynik objazdu
dziennego i nocnego /.

2.0cena wynikdéw pomiaréw i bada 1 kontrolnych : badania grubosci, odblaskowosci w dziefi
1w nocy, itd.,

3.potwierdzenie zgodnodci wykonanych robét z dostarczong Wykonawcy dokumentacja
techniczng / projektem organizacji ruchu lub planem liniowym oznakowania poziomego,
przedmiarem robét /,

4.rzeczywisty zakres rzeczowy robot / potwierdzenie obmiaru i kosztorysu
powykonawczego /.

W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych robotach przerywa sie odbiér i ustala termin
usunigcia usterek i ponownego odbioru. O ile usterki nie zostang usunigte przez Wykonawce w
ustalonym terminie, Zamawiajacy moze powierzy¢ ich usuniecie na koszt Wykonawcy innej
firmie.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
kontrakcie..
Okres ten nie powinien byé krétszy ni 7 :



a) dla oznakowania cienkowarstwowego dla kazdego sezonu :
- 12 miesigcy / 8 miesigcy w miejscowosciach oraz na odnawianym oznakowaniu

grubowarstwowym /
b) dla oznakowania grubowarstwowego :
- 36 miesiecy.
c/ dla punktowych elementéw odblaskowych:
- 24 miesiace

Zamawiajgcy moze skréci é termin odbiory pogwarancyjnego w przypadku planowanego
wykonania odnowy nawierzchni Iub oznakowania poziomego przed uplywem okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNO $CI

9.1. Ogélne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” pkt 9 [16].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
- wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji robot,
~ prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszezenie podtoza (nawierzchni),
- uszorstnienie  nawierzchni i zagruntowanie primerem
pod oznakowanie
grubowarstwowe
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni ¢ drogi o ksztaltach i wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w ¢ zasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i bada i laboratoryjnych wymaganych w niniejszej
specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-89/C-81400Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-792520pakowania transportowe z zawartoScig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3 PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d o
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpo$lizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania



dotyczace poziomego oznakowania dré g
4a.  PN-EN 436:2000/A1:2005

g0 oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

2. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Sa.  PN-EN 1463- Materiaty do poziomego  oznakowania drég. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN
1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czgs¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003Materiaty do poziomego oznakowania drég. Whasciwosci fizyczne
6a.  PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada fi — Czgsé 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw po Slizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba
wahadla

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zalaeznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbtowe
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw dekl
zgodno $ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, po:
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97 . Seria ,I” - Informacje,

Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10.  Zalgezniki nr nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegblowe warunki techniczne dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181)
1. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)
12, Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno éci,

wymagafi jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
-~ 13. . Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie

oznakowania  opakowan  substancji  niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz., 1679)
14. Umowa europejska dotyczaca mi¢dzynarodowego przewozu towar6w
niebezpiecznych (RID/ADR)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich
wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

16. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych Ogolne
Specyfikacje Techniczne
D —-M - 00.00.00 Wymagania ogélne ~ Warszawa 2002 Jednostka
autorska,

opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie: Branzowy Zaktad Do$wiadczalny
Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0. Warszawa,_
\




Wzoér umowy

zawartaw dniu ............... 2020 roku pomig¢dzy Powiatem Sieradzkim z siedzibg Plac Wojewodzki 3,
98-200 Sieradz, numer identyfikacji podatkowej NIP: 827-22-70-396 - Powiatowym Zarzadem Drog w
Sieradzu z siedziba Plac Wojewddzki 3, 98-200 Sieradz reprezentowanym przez

Roberta Pigtka — Dyrektora Powiatowego Zarzadu Drog w Sieradzu zwanym dalej ,,Zamawiajgcym”,

L

Z S18AZIDG t.uienrnrnaiiiiniiee s cen e ranss ZATEJEeSrOWANG W ....vvuvviniinensinesneineinesnnnn. pod nr
............................ REGON...omwviimimmimmmsmmen IR .G ZWang wodalszej czedci
umowy ,,Wykonawca”

reprezentowanag przez:

§1

Zamawiajgcy zleca a Wykonawca zobowigzuje sig do odtworzenia i wykonania oznakowania poziomego drég
powiatowych Wykonanie odnowy oznakowania poziomego w technologii cienko i grubowarstwowe;
(przejscia dla pieszych, linie segregacyjne, strzatki kierunkowe, linie bezwzglgdnego i warunkowego
zatrzymania) zgodnie z wykazem stanowigcym zalgcznik nr 1 do niniejszej umowy.

§2
Prace wymienione w § 1 nalezy wykona¢ farbg akrylowa. Wykonawca jest zobowigzany do posiadania
malowarki i sprzgtu r¢cznego (pedzle do malowania, szezotki do czyszczenia itp.).

§3
1. Termin wykonania zamowieniado ................. 2019 r.
2. Przekroczenie terminu wymienionego w ust. 1 moze nastgpi¢ tylko z powodu wystgpienia

niesprzyjajgcych warunkéw, co powinno byé potwierdzone przez strony umowy odpowiednim

protokotem.
§ 4
1. Strony ustalajg ceng jednostkowa brutto za pomalowanic 1 m?  oznakowania poziomego
cienkowarstwowego na kwotg ............. zl netto, VAT .............. Zh cvvocsveservmianes zl brutto (stownie:
.................... brutto), oznakowania poziomego grubowarstwowego na kwotg ..veveueeen.zl netto, VAT
.............. zl, T, | brutto (stownie:

........................................................................ brutto),

2. Za wykonanie przedmiotu umowy okreslonego w § 1 zamawiajacy zaptaci wykonawcy wynagrodzenie,
ktére bedzie wynikato z iloczynu cen jednostkowych okreslonych w ust. 1 i ilosci pomalowanych
powierzchni.

3. Zakoficzenie prac wymienionych w § 1 umowy bedzie potwierdzone protokotem odbioru robdt wraz z ich
obmiarem, ktory stanowi¢ bedzie podstawe wyplaty wynagrodzenia.

4. Laczna warto§é rob6t wynosi:

Oznakowanie cienkowarstwowe: ..................... ZEett0, VAT ivvviisinonmennnomans zt,
..................................... zt brutto

SIOWIIE: L..ooeeii e
Oznakowanie grubowarstwowe: ..................... ztnetto, VAT ......oovvvennnnnnn. zt,
..................................... zl brutto

SEOWILE: ..ttt e e e

Ogolem warto$¢ zamowienia wynosi:
..................... zhmBln, VAT .o ommonemmiBl s i emmasndd DEILES

§5
4. Platno$¢ nastapi za faktycznie wykonane i odebrane roboty.
5. Naleznosci za wykonane roboty beda wyplacane przez Zamawiajacego na konto bankowe Wykonawcy, lub
odpowiednio Podwykonawcy i dalszego Podwykonawcy.
6. Zaplata wynagrodzenia wynikajgca z niniejszej umowy dokonywana bedzie w ztotych polskich.
7. Faktury za wykonane roboty nalezy wystawi¢ na Powiat Sieradzki, Plac Wojewddzki 3, 98-200 Sieradz,
NIP 827-22-70-396 a dostarczy¢ do Powiatowego Zarzadu Drég, Plac Wojewodzki 3, 98-200 Sieradz.



Platnikiem wynagrodzenia jest Powiatowy Zarzad Drog, Plac Wojewddzki 3, 98-200 Sieradz.

8. Wykonawca jest zobowigzany przedtozyé wraz z rozliczeniem naleznego mu wynagrodzenia o§wiadczenia
Podwykonawcow i dalszych Podwykonawcéw o uregulowaniu wzgledem nich wszystkich naleznoéci lub
dowody dotyczace zaptaty wynagrodzenia Podwykonawcom i dalszym Podwykonawcom, dotyczace tych
naleznosci, ktorych termin zaptaty uptynat. O$wiadczenia, podpisane przez osoby upowaznione do
reprezentowania skladajacych je Podwykonawcéw lub dalszych Podwykonawcow lub inne dowody na
potwierdzenie dokonanej zaptaty wynagrodzenia powinny potwierdzaé brak zalegltosci Wykonawcy,
Podwykonawcy lub dalszego Podwykonawcy w uregulowaniu wszystkich wymagalnych w tym okresie
wynagrodzen wynikajacych z uméw o podwykonawstwo. Kopia umowy o podwykonawstwo stanowi
zatacznik do Umowy.

9. Warunkiem zaptaty przez Zamawiajacego drugiej i nastepnych czg¢sci naleznego wynagrodzenia za
odebrane roboty budowlane jest przedstawienie dowodow zaplaty wymagalnego wynagrodzenia
Podwykonawcom i dalszym Podwykonawcom bioracym udziat w realizacji odebranych robot
budowlanych.

10. Do rachunku lub faktury VAT koncowej Wykonawca dotgczy o$wiadczenia Podwykonawcow
i dalszych Podwykonawcow o petnym zafakturowaniu przez nich zakresu wykonanych robét zgodnie z
umowami o podwykonawstwo oraz o pelnym rozliczeniu tych rob6t do wysokosci objetej platnoscia
koficowg. Wykonawca przedstawia obmiar robot w podziale na roboty wykonane przez Wykonawcg,
Podwykonawcg lub dalszego Podwykonawce.

§6

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za prawidtowe oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot oraz

przyjmuje na siebie odpowiedzialno$é w stosunku do 0s6b trzecich za wszelkie szkody wynikle w zwigzku z

robotami z winy wykonawcy.

§7

1. Wykonawca zaptaci zamawiajacemu kar¢ umowng :

- za zwlokg w oddaniu przedmiotu umowy w wysokosci 0,5 % wynagrodzenia umownego okre$lonego
w § 5 umowy za kazdy dzien zwloki;

- za zwlok¢ w usunigeiu ewentualnych wad stwierdzonych przy odbiorze przedmiotu umowy w wysoko§ci
0,5 % wynagrodzenia umownego za kazdy dzief zwtoki liczony po dniu wyznaczonym na usuniecie
wad;

- 10% wynagrodzenia z tytutu nieuzasadnionego odstapienia od umowy.

2. Zamawiajacy zaplaci wykonawcy kar¢ umowna w wysokosci 10% wynagrodzenia z tytutu
nieuzasadnionego odstapienia od umowy.
§ 8

Wykonawca zapewnia gwarancje na jako$¢é i trwato§é wykonanego oznakowania poziomego, liczgc
od dnia podpisania protokotu odbioru tj.:

- oznakowanie cienkowarstwowe ............... miesigcy
- oznakowanie grubowarstwowe ................ miesiecy
§9

Wszelkie zmiany niniejszej umowy wymagaja formy pisemnej pod rygorem niewaznosci.

§ 10
W sprawach nieuregulowanych niniejsza umowg majg zastosowanie odpowiednie przepisy
Kodeksu cywilnego.

§ 11
Ewentualne spory wynikajace z realizacji umowy rozstrzygane beda przez sady powszechne wiasciwe dla
siedziby zamawiajacego.

§12
Umowa sporzadzona zostata w 2 jednobrzmigcych egzemplarzach, po 1 dla kazdej ze stron.

ZAMAWIAJACY WYKONAWCA



OZNAKOWANIE POZIOME 2020

Miasto SIERAD Z

1. ul. Ko$ciuszki + skrzyzowanie

P-4 - 35,76,
P-le -2,88,
P-2b - 5,76,
P-1c-17,2,
P-10 - 18, Razem: 106,87 m?
P-25-2,74,
P-14 -5,25,
P-21-9.6,
P-b - 8,64,
P-8d - 4,47,
P-8e - 6,57,

Zatacznik do umowy NR

2. ul. Zwirki i Wigury. Toruniska, Warcka

P-4 — 26,88,

P-le — 2,88,

P-10 — 46,

P-14 -3,75,

P-17 — 4,32, Razem: 107,47 m?
P-6 —11.52,
P-3b-1,8,
P-13-2.8,
Pi2-3,

P-7b — 4,08,
P-21-1,44,

3. ul. Pilsudskiego
P-10 - 52,

P-14 - 8,25
P-25-3,25,



P-11 -4,

P-4 — 7,2, Razem: 79,48 m2
P-3b-2,16,

P-13-2,62,

4. ul. Krakowskie Przedmiescie
P-4 - 160,08,

P-le —34,32,

P-6 — 63,36,

P-10-32,

P-10 - 42 grubowarstwowe skrzyz. K. Przedm. Podrzecze i 2 przy Wesolej
P-13 — 4,2, Razem: 325,50 m?
P-7b-2,16,

P-21 - 1,44,

P-3b - 4,68,

P-12 - 4,5,

P-20 — 18, niebieskie

P-24 - 0,76,

5. ul. Targowa

P-4 -5,52,

P-2b-6

P-6 — 3,36,

P-1c-24,

P-3b - 0,36, Razem: 107.47 m?

P-10 - 57

P-10 — 80, grubowarstwowe 3 przejscia przy Wyzwolenia i Zajeczej i przy K. Przedm.
P-14 - 14,62,

P-12 -9,

P-25-3,25,

P-8b -2,98,

P-8d -2,98,

6. ul. Aleja Pokoju




P-4 — 40,56,
P-le-9,12,

P-1c - 12,48,

P-6 —4,8,

P-8a —2,42, Razem: 202,33 m?
P-8d — 8,94,

P-8b - 5,96,

P-21 — 57,6,

P-7b — 43,44,

P-14 -6,

P-2b-6,24,

P-3b - 1,38,

P-13 - 2,97,

7. ul. Polna

P-4 — 13,68,

P-le - 2,88,

P-10-20,

P-10 - 81, grubowarstwowe przy Wyzwolenia, Tysiaclecia i L. Czarnego 5 przejs¢,
P-14 - 10,87,

P-17 - 4,32, Razem: 59,15 m?
P-2b - 1,44,

P-8b —2,98,

P-8d - 2,98,

8. ul. Broniewskiego

P-4 -23,52

P-lc-24

P-6 — 7,68

P-2b -6,

P-21 - 41,04 Razem: 125.16 m?

P-7b-32,4

P-10 - 35, grubowarstwowe /skrzyz. Zeromskiego — 2 przejcia/



P-8b-2,98

P-8a—-2,42

P-le—-4,8

P-1¢-1,92

9.ul. Stacheckiego- Koliby skrzyz. z ul. Aleja Grunwaldzka
P-4 —3,84,

P-2a-1,92,

P-10 - 16, Razem: 27,16 m?
P-8a-2,42,

P-8d - 2,98,

10. ul. Armii Krajowej

P-4 -19,44,

P-1c - 35,76,

P-2b- 6,

P-8b —-4,47,

P-8a - 3,63, Razem: 135,77 m?
P-10-58,

P-10 - 60, grubowarstwowe /4 przejscia/
P-14-12,

P-13 - 3,85,

P-7a— 14,16,

P-25-2,74,

P-3b-0,72,

P-12 -5,

11. ul. Sikorskiego

P-4 —3,84,

P-21-116,16,

P-7b - 56,88,

P-10 - 28,

P-14 — 4,5, Razem; 257,72 m?
P-13-3.5,



P-24 - 1,52,
P-20-43,32

12.ul. Wolodyjowskiego
P-4 -2,88,

P-21 - 64,68,

P-7b - 25,44,

P-8b - 1,49,

P-8e —2,19, Razem: 102,18 m?
P-12-5,5,

13. ul. Fokietka

P-4 - 22,32,

P-le — 4,32,

P-6 - 2,4, Razem:45,31 m?

P-10 - 60, grubowarstwowe /4 przejscia/
P-10 - 14, przy Jagiellonskiej

P-13 -2,27,

ul. Mickiewicza

P-10 - 26,

P-25 - 3,24, Razem: 29,24

ul. Spoldzielcza

P-10 - 16, Razem: 16 m?

RAZEM MIASTO: 1726.81 m?cienkowarstwowe , 358 m? grubowarstwowe

SIERADZ POWIAT

1. Barczew

P-25-6,14,
P-10 - 16, Razem: 22,14 m?

2. Zloczew ul. Szeroka, Szkolna, Kilinskiego, Burzeninska, Parkowa,
P-10 - 236,

P-17 - 8,64,

P-12 -3,5, Razem: 248,14 m?



3. Blaszki ul. Przemyslowa

P-10-12,

P-14 - 2,25,

P-4 - 2424,

P-1b-10,08,

P-6 — 18,72, Razem: 73,05 m?
P-le — 5,76,

4. Blaszki ul, Ko$ciuszki — Kokoszki do przejscia dla pieszych
P-10-76

P-25-3,71 Razem: 144,27 m?

P-4 -19,68
P-6-12,88
P-1b - 30,08
P-le-1,92

5. Skrzyvzowanie Kociolki

P-4 —2328,

P-6 - 7,68,

P-le - 3,84 Razem: 34,8 m?
6. Gruszczyce

P-10-52,

P-12 -6,

P-21 — 26,88,

P-7b - 13,44,

P-4 -3,6,

P-le - 0,72,

P-25 - 3,25, Razem: 105,89 m?
7. Kalinowa

P-10 -26,

P-25-2,32,

P-12 - 6, Razem: 34,32 m?®



P-25 - 4,5 Razem: 12,50 m?

9. Sulmdw , Golkéw

P-12 - 14,5 Razem: 14,5 m®

10, Inczew

P-10-12,

P-14 - 2,25 Razem: 14,25m?

11. Klonowa

P-le — 4,56 poprawki

P-4 - 19,2 poprawki

P-10 - 48 /3 przejscia/, Razem: 74,01 m 2
P-14 — 2,25 poprawki,

12. Tumidaj, BrzeZnio , Bronistawow

P-10-161, /10 przejs¢/
P-4 — 127,44 W miejsce linii P-6, 100m linii P-4 , zakret w Brzezniu przy cmentarzu.
P-6 — 57,76

P-1b-41,04

P-21 -53,04

P-12 - 25,

P-le - 15,12

P-3b — 8,64

P-7a-6,72

P-7b — 8,64

P-14 - 15,57

P-2b-2,88

P-8b - 3,88,

P-8d - 3,88

P-1a-61,92

P-lc - 1,44 Razem: 593,97 m?

13. BrzeZnio — Zapole do mostu

P-4 -18,96

P-1b-39,76

P-le-2,76



P-6 - 33,12 Razem: 94,60 m?
14. Dabrowa Wielka

P-4 — 83,04

P-6-25,2

P-le - 14,88

P-1b-24,72

P-7a — 8,88 Razem: 284,6 m?
P-7b-10,8

P-10-80,0

P-13 - 4,46

P-18-13,5

P-17-3,42

P-2la-12,16

P-24 -0,76

P-252,78

15. Warta ul. Cielecka, Zachodnia, Kaliska, Przedwio$nie, Kaliska,
P-10 - 282 /19 przejsé/

P-12 - 4,5 Razem: 286,5 m?

16. Blaszki — Gruszczyce

P-4 - 286,56

P-6 - 119,04

P-1b - 82,8

P-le — 36,48

P-3b—-5,04

P-10-82

P-14-9

P-13 - 1,4 Razem: 622,32 m?

17. Braszewice — do skrzyzowania Godynice

P-10 — 84 m. Lisy P-17 - 8,64
P21-—10.8

P-7b-6

P-13~—4.02



P-4 - 170,64

P-6 — 144,48

P-1b - 65,76

P-la - 38,88

P-le - 20,88

P-3b-1,44

P-7a—2,64 Razem: 558,18 m?

18. Baszkow - Smardzew

P-4 -264

P-6-191,2

P-la-71,6

P-le—-4,8

P-1d- 33,9

P-1b-20

P-12 — 9 Razem: 594.5 m>

19. Smardzew — Charlupia Wielka

P-6 -80
P-4 — 149,76
P-1a-79,6
P-le-12,72
P-10 - 28 /czerwono — biate/
P-13 -2,63
P-17-9,1 Razem: 361,81
RAZEM Powiat Sieradz 4174,35 m?®

RAZEM MIASTO I POWIAT:

5901,16 m? cienkowarstwowe

358 m? grubowarstwowe




