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D - M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru roboét drogowych w zwigzku w zwigzku z przebudowa drogi
powiatowej Wandalin - Klonowa.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
szczegétowymi specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowq (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,

wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robédt, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecer i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Inspektorem
Nadzorujagcym, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Inspektor Nadzorujgcy — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdéw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzorujgcego, zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie
wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzorujacego.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Inspektora Nadzorujgcego.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h)  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.
1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.19. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzagdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchniag do gtebokosci
przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inspektora Nadzorujacego- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzorujgcego, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
pofaczenia.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.28. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng

lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, STWIORB i poleceniami
Inspektora nadzorujgcego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy ..

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.
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1.5.2. Zgodnosc¢ robét z dokumentacjg projektowa i STWIORB

STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzorujgcego stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzorujgcego, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji wykonawczej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw muszg wykazywacd
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg wykonawczg lub STWIORB i
wplynie to na niezadowalajgcg jakosé¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzorujacym .

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
doébr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakorczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzorujacy bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. .

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty zakoriczenia robét.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koricowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzorujgcego powinien
rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét .

1.5.12. Rdwnowaznosé norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzorujgcemu szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty w sposdb ciaggty spetniajg
wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.
2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy .
2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzorujacego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba sSrodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami STWIORB.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaot.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inspektora Nadzorujacego.

Decyzje Inspektora Nadzorujgcego dotyczace materiatéw i elementdow robét bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzorujgcego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzorujgcego, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢ zatozong jakos$¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, witgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB




PRACOWNIA DROGOWA

Przebudowa drogi powiatowej Wandalin - Klonowa WOJCIECH SOBOLEWSKI

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.2. Pobieranie probek

Na zlecenie Inspektora Nadzorujgcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury.
6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzorujgcemu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzorujacego.

Inspektor Nadzorujacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzorujgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wifasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzorujgcego o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy .
7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi koncowemu
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
8.3. Odbior koncowy robot
8.3.1. Zasady odbioru koricowego robét
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Odbidr korncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Zamawiajgcego.

Odbioru koricowego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego . Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

8.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robot jest protokdét odbioru koricowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. recepty i ustalenia technologiczne,

2.  obmiary robot

3. Kosztorys wykonawczy

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robaot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH ROBOTACH ZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg roboty pomiarowe
przy liniowych robotach ziemnych w zwigzku w zwigzku w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Wandalin -
Klonowa.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja:
-wytyczenie robét
-roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych w terenie rowninnym
-pomiary geodezyjne robdt do odbioréw czesciowych i ostatecznego,
-odtworzenie kolidujgcych z robotami punktéw osnowy geodezyjnej
-geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i korncowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac paliki drewniane z gwozdziem, prety stalowe,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,80 metra.
Paliki drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec
$rednice od 0,15 do 0,20 m idtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto
0,50m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 12 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05
m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
Sprzet geodezyjno-pomiarowy powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
Sprzet:

—teodolity lub tachymetry,

—niwelatory,

—dalmierze,

—tyczki, taty,

—tasmy stalowe, szpilki.
4. TRANSPORT
Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Zakres wykonywanych robét
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspodtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okres$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdéznig sie od rzednych
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okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét
ziemnych. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby sredni btagd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg projektowag oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowacé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢
ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzenie tyczenia i rzednych wysokosciowych zgodnie z przyjeta w pracach geodezyjnych procedurg opierajaca
sie na instrukcjach i wytycznych GUGIK.
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperdéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych
w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

6.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét
ziemnych.

6.3.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robodt), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 km trasy.

8.0DBIOR ROBOT

Odbidr robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow geodezyjnych, map,
podktadéw geodezyjnych, lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostkowa obejmuje :
- wyznaczenie punktow gtdwnych i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami wysokos$ciowymi,
- wyznaczenie niezbednych ilosci przekrojéw poprzecznych,
- wykonywanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét,
- ochrona przed zniszczeniem istniejgcej osnowy geodezyjnej, przebudowa w miare potrzeb istniejgcych
punktéw geodezyjnych ich odpowiednie oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne ich odtworzenie
- pomiary geodezyjne ilosci robdt do odbioréw czesciowych i odbioru ostatecznego
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

wnN e

L oNU, e

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Ustawa z 17.05.1989 r — Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. z 2010r. Nr 193 poz.
1287 z pdzn. zmianami).
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D-01.02.01 WYCINKA DRZEW, KRZAKOW, ODROSTOW ORAZ CIECIA PIELEGNA-
CYJNE DRZEW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wycinkg - usunieciem drzew, krzakéw, odrostéw, pni oraz wykonaniem cie¢ pielegnacyjnych i
redukcyjnych drzew w zwigzku w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Wandalin - Klonowa.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymie-
nionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakow oraz pielegnacyjnym i redukcyjnym cieciem drzew, wykonywanych w ramach zlecanych ustug.
1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,0gélne wymagania techniczne wykonania i odbioru robét” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,0gd6lne wymagania techniczne wykonania i odbioru
robot” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,0gdlne wymagania techniczne wykonania i odbioru
robot” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw oraz wykonania cieé pielegnacyjnych
Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw oraz cieciem pielegnacyjnym drzew nalezy
stosowac:
e pity mechaniczne,
e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
e frezarki do pni,
e spycharki,
e rebaki do gatezi,
e  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
e srodki transportu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,0gélne wymagania techniczne wyko-
nania i odbioru robot” pkt 4.
4.2. Transport gatezi, pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym tj. samochodem ciezarowym o ta-
downosci min. 6 ton lub ciggnikiem rolniczym z przyczepa.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski lub opatowy) powinny by¢ transpor-
towane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen na miejsce wskazane przez Wykonawce.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,0gdlne wymagania techniczne wykonania i
odbioru robét” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywie-
zienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw lub ewentualne rozdrobnienie gatezi na kore drzewna.
Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw zostanie uzyskana przez Zamawiajacego.
Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalo-
nym przez Zamawiajacego.
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Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonaw-
ce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowied-
nie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakdw oraz ciecia pielegnacyjne drzew

Pnie drzew powinny by¢ wykarczowane, doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zagesci¢. Dopuszcza sie zamiast karczowania, frezowanie pni pozostatych po Scieciu drzewa do
gtebokosci 10 cm ponizej terenu.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartosc jako materiat uzyt-
kowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Krzaki i odrosty nalezy wycinac réwno z poziomem terenu.

Ciec pielegnacyjnych drzew nalezy dokona¢ zgodnie wymogami zatgcznika nr 1 do niniejszej ST.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskaza-
niami Inzyniera.

Pnie drzew stanowigce materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski, ew. opatowy) nalezy odtransportowac poza pas
drogowy na sktadowisko Wykonawcy przy zachowaniu ustalen ustawy z 27.04. 2001 O odpadach (D. U. Nr 62 z dn
20.06. 2001 poz.628).

Dopuszcza sie przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, a sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete
przez Wykonawce z terenu budowy.

Nie dopuszcza sie spalania roslinnosci usunietej w pasie drogowym.

Pozostatosci po przerabianiu pni i gatezi na kore drzewng powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy. Jesli pozostatosci, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna byé odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,0gdlne wymagania techniczne wykonania i
odbioru robét” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,0gdlne wymagania techniczne wykonania i odbio-

ru robot” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw oraz cie¢ pielegnacyjnych jest:

e dladrzew - sztuka,
e dla krzakow - hektar
e dlacie¢ pielegnacyjnych drzew —sztuka drzewa .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,0gdlne wymagania techniczne wykonania i odbioru
robot” pkt 8. 8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu Odbiorowi robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,0gdlne wymagania techniczne
wykonania i odbioru robot” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Ptatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
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Cena wykonania robot obejmuje:
e wyciecie i wykarczowanie drzew,
e wyciecie i wykarczowanie krzakow,
e wywiezienie pni, karpiny i gatezi lub kory drzewnej poza teren budowy,
e  zasypanie dotow,
e uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robaét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych s3 roboty
rozbidrkowe w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Wandalin - Klonowa..

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg nastepujacych robét:

- rozebranie nawierzchni z mas bitumicznych,

- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,

- rozebranie podbudowy z kruszywa,

- rozebranie podbudowy z kamienia naturalnego na podtozu z chudego betonu,
- rozebranie kraweznikow betonowych - opornikéw,

- rozebranie taw pod krawezniki z betonu,

- rozebranie chodnikéw z ptyt betonowych,

- rozebranie chodnikéw z kostki betonowej,

- rozebranie obrzezy betonowych,

- rozebranie zjazdéw indywidualnych,

- wywoz gruzu i destruktu z terenu rozbidrki wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
- rozebranie innych elementow infrastruktury drogowej kolidujgcych z przebudowywanym uktadem drogowym.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Destrukt — materiat z frezowania nawierzchni bitumiczne;j.

2. MATERIALY
- Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Dobor sprzetu do rozbidrek

Przewiduje sie uzycie do rozbiérek mechanicznych koparek, spycharek, mtotéw wyburzeniowych, palniki
acetylenowe.

3.2. Sprzet do frezowania

Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce
frezowanie na zimno na okreslong gtebokos¢.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.

Wydajnosc¢ frezarek powinna zapewniac¢ wykonanie robét w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym
zaktéceniu w ruchu.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci i
warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Rozbidrka warstwy bitumicznej przez frezowanie.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci i szerokosci oraz pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéweczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc sfrezowany materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych, pionowych krawedzi nie moze przekra-
cza¢40 mm,

c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakornczenie dnia roboczego powinny mie¢ klinowo $ciete krawedzie.

5.2. Rozbidrka kostki kamiennej przeznaczonej do ponownego wykorzystania.

Rrozbidrke zaleca sie wykonac recznie z ewentualnym wykorzystaniem miotéw spalinowych i drobnego sprzetu
recznego w celu wyeliminowania uszkodzenia kostki.

Przydatnos¢ kostki do ponownego wykorzystania przez Wykonawce okresli Inspektor Nadzoru. Kostka powinna by¢
wbudowana ponownie zgodnie z dokumentacjg projektowa. Kostke do ponownego wykorzystania nalezy sktadowacd
na terenie budowy. Nadmiar kostki nalezy przekazac¢ inwestorowi.

5.3. Rozbidrka pozostatych elementow drég, placow

Rozbidrka nawierzchni z elementéw prefabrykowanych, nawierzchni, podbudéw, fundamentéw

Rozbiodrke nalezy wykona¢ mechanicznie.

Wszystkie nieprzydatne materiaty powinny by¢ usuniete poza teren budowy.

5.4. Rozbidrka ogrodzen i garazy

Rozbiodrke nalezy prowadzi¢ w sposéb nie zagrazajgcy pracownikom jak i sgsiadujgcym elementom zagospodarowania.
Dopuszcza sie wywiezienie garazy w catosci po przeniesieniu ich dzwigiem na ciezarowke.

Stalowe elementy nalezy pocigé¢ palnikami na elementy. Elementy betonowe wyburzy¢ mechanicznie.

Gruz i ztom nalezy wywiez¢ poza plac budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegdlnych elementéw — ocena wizualna.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiaru jest:
1 mb obrzeza, kraweznika wraz z tawa betonowg (z oporem lub bez),
1m’ chodnika z ptyt betonowych, kostki betonowej, nawierzchni bitumicznej, podbudowy z
kruszywa,

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt - na podstawie oceny wizualnej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows.
Cena za wykonanie robét obejmuje:

— wyjecie, rozkucie, zerwanie, odkopanie elementéw przeznaczonych do rozbiérki,

— frezowanie nawierzchni bitumicznej,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

— Pomiary geodezyjne

— Zasypanie dotow po rozbidrkach i zageszczanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotyczy.

-17 -



Przebud d . iat i Wandalin - KI PRACOWNIA DROGOWA
rzebudowa drogi powiatowej Wandalin - Klonowa WOJCIECH SOBOLEWSKI

D-04.01.01. ROBOTY ZIEMNE Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych s3 wymagania
dotyczace profilowania i zageszczenia podtoza w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Wandalin - Klonowa.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad:
- wykonania robét ziemnych wraz z mechanicznym profilowaniem, wyréwnaniem, izageszczaniem koryta pod
warstwy wzmocnionego podtoza nawierzchni dla kategorii ruchu KR2,
- wykonania robét ziemnych wraz z mechanicznym profilowaniem, wyréwnaniem izageszczaniem koryta pod
warstwy wzmocnionego podtoza chodnikdw, zjazdow.
1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowsa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Kruszywo
Do robodt ziemnych nalezy zastosowac piasek srednioziarnisty spetniajgcy wymagania PN-EN 13242 (wskaznik
réznoziarnistosci U23). Warstwa gr. 10cm bezposrednio pod warstwg ulepszonego podtoza (np. stabilizacja) musi
spetni¢ wymaganie wodoprzepuszczalnosci ko < 6x 107,
2.2. Woda
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
3. SPRZET
3.1.Do wykonanie robdt nalezy uzy¢ sprzetu mechanicznego (koparki podsiebierne, réwniarki samojezdne, koparko-
spycharki, spycharki, walce) oraz sprzet reczny w zaleznosci od potrzeb (tj. stopy i ptyty wibracyjne).
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
3.2.Wykonanie profilowania podtoza wykonane bedzie mechanicznie (w przypadku wystgpienia urzadzen
podziemnych w ich obrebie nalezy prowadzi¢ roboty recznie).
3.3 Zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ walcami statycznymi oraz stopami i ptytami wibracyjnymi.
4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Do wywozu urobku nalezy uzywac¢ samochoddw samowytadowczych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ i ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWIiORB, projektem organizacji ruchu opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za stosowane metody wykonywania robét.

5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania robdt ziemnych wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza dopiero po
zakoniczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych
w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania robdt ziemnych wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem kolejnych warstw. Wczesniejsze przystgpienie do
profilowania i zageszczenia podfoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ciezki ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem kolejnej warstwy.
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Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ do poziomu warstwy dotu projektowanej stabilizacji, na tym poziomie nalezy
rozpoznac¢ grunt rodzimy. W przypadku gruntéw nieprzepuszczalnych o k;g < 6x 10° nalezy dokona¢ wymiany gruntu
na grubos¢ 10 cm na grunt przepuszczalny o ko = 6x 10" oraz U > 3.

Tak przygotowang powierzchnie nalezy zagesci¢ zgodnie z ST.
5.2.2. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ systemy/urzgdzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng przewilgoceniu i nawodnieniu, ktdre spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek doprowadzenie ich do stanu przydatnego poprzez wymiane
lub stabilizacje na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usungé
btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonego w tablicy 1.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego
walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

5.2.4. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$é wskaznika zageszczenia podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I
Strefa korpusu i iki
p Ruch KR3 YV.Jade, chodniki,
Sciezka rowerowa
Gdérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gfebo{kosu oE:I 29 do 120 cm 1,00 0,97
od géry robot ziemnych
Na gfebf)kosa pongj 1_20 cm 0,97 0,97
od powierzchni robét ziemny

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie
materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
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pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug zatacznika do normy PN-S-02205. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2.

Minimalny warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia w strefie powierzchni robét ziemnych wynosi:
e dla chodnikéw, zjazddw, sciezki rowerowej -45 MPa,
e dlajezdni- ruch KR3 - 60 MPa.
Wilgotnosc¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz:
o 12 %- dlagruntdéw niespoistych
o +0%-2% - dla gruntéw spoistych
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to nalezy
je dogesci¢ do wartosci Is, podanych powyzej.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie mogg byc¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ sSrodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Dno koryta po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania nastepnych warstw, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania
podbudowy nalezy odczekac do czasu jego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci roboét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow wyprofilowanego podtoza podana jest w pkt 6.2.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza
6.2.1. Zageszczenie podtoza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac¢ w 3 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
m’ oraz na kazdym zjezdzie.

Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Nosnos¢ w strefie robdt ziemnych nalezy kontrolowac 1 raz na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
1000m?2.

6.2.2. Réwnosc

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m na kazdym pasie ruchu w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.
6.2.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we
wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koricu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku,
w Srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg +0,5%.
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6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Rzedne nalezy sprawdzac co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych w osi jezdni i na jej krawedziach.
Rdéznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé +0 cm i -2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

0Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych powyzej powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca.

7.2 Jednostka obmiaru

1m2 wykonanego, wyprofilowanego i zageszczonego podtoza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot

Odbioru Robdt dokonuje Inspektor Nadzoru .

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie.

8.2.0dbidr wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robdt. Wykonawca zgtasza
Inspektorowi Nadzoru do odbioru zakoriczony odcinek podtoza, przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli
robdt i szkice polowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsa.

9.2.Cena jednostki obmiarowej obejmuje :

— wykonanie robdt,

— prace sprzetu,

— koszty materiatéw

— prace pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

— profilowanie podtoza,

— zageszczenie,

— zabezpieczenie, utrzymanie i oznakowanie robot

— przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych sytuacyjno-wysokosciowych i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
3.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

4.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét drogowych zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w
zwigzku w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Wandalin - Klonowa.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych jezdni:
-oczyszczenie oraz skropienie emulsjg asfaltowg podbudowy z kruszywa w ilosci 0,5 —-0,7 kg/m2
-oczyszczenie oraz skropienie emulsjg asfaltowg podbudowy bitumicznej wilosci 0,3 - 0,5 kg/m2
-oczyszczenie oraz skropienie emulsjg asfaltowg warstwy wigzacej w ilosci 0,3 kg/mz.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktdrej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggty jest woda lub roztwor
wodny.

1.4.2.Emulsja asfaltowa kationowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdysper-
gowanego asfaltu.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany (ma-
teriat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest
e oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
e umieszczony w okresSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa
Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.

Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich znako-
wania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania uktadanej warstwy asfaltowej z podtozem (nizej lezgcg warstwg),
moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do ztgczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimera-
mi.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do tgczenia warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do ztgczania warstw nawierzchni

C60BP3 ZM
Wtasciwos¢ Metoda badan Jednostka C 60 BP3 ZM
Wymaganie (klasa)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (5)
Zawartosc lepiszcza (poprzez oznaczenie zawarto- PN-EN 1428 %m/m 58do 62 (5)
$ci wody)
Czas wyptywu @ 2mm przy 40°C PN-EN 12846 S TBR (1)
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,5mm PN-EN 1429 %m/m TBR (1)
Pozostatos¢ na sicie po 7 dniach magazynowania PN-EN 1429 %m/m TBR (1)
sito 0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania PN-EN 12487 %m/m TBR (1)
Adhezja PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1)
powierzchni
Zatgcznik NA 2.2 % pokrycia >75
powierzchni
Penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3)
Temperatura pieknienia asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 °c >43 (4)
Nawrét sprezysty w 25°C asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 % >50 (4)
asfaltéw modyfikowanych

2.3. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty produkcji

- temperatura przechowywania nie powinna byé nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z na-
stepujacego sprzetu:

e szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

e  sprezarek,

e zbiornikéw z wodg,

e szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:
e temperatury rozktadanego lepiszcza,
e cisnienia lepiszcza w kolektorze,
e obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
e predkosci poruszania sie skrapiarki,
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e wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

e dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej tempera-
tury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozonej. Wykonawca powinien po-
siadac¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1
m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepisz-
czy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z doku-
mentacjg projektowa, wymaganiami STWiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajgce sie usung¢ mechanicznie, nalezy usung¢ recznie lub za pomoca
dostosowanego sprzetu.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z
dyszg rozpryskowg). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetra-
cji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;
e 1,0 godzine w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
e 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajgca.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Skropione podtoze nalezy bezwzglednie wytaczy¢ z ruchu publicznego i ograniczyé ruch technologiczny pojazdéw bu-
dowy, dopuszczajgc tylko ten, ktory jest niezbedny podczas wbudowywania warstw bitumicznych nawierzchni.
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5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3.

Tablica 3. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa Zuzycie (kg/mz)
Podbudowa z betonu asfaltowego AC zgtirl?:gﬁa\?ﬁcz:i;uszywa stabilizowane- 0,5-0,7
z\c/’agsctwa wigzacej z betonu asfaltowe- Podbudowa z betonu asfaltowego od 0,3do 0,5
Warstwa $cieralna z SMA Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu war-
stwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolo-
wac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

— Kontrolowane Badanie we-
Lp. Rodzaj lepiszcza e
wiasciwosci dtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ PN-EN 14896

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnosc skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmia-
ny parametréw skrapiarki.

6.2.3. Badanie wytrzymatosci potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi na Scinanie
Badanie wartosci wytrzymatosci potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi na scinanie podano w tablicy 5.

Tablica 5.

Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie

Pofaczenie miedzy warstwami [MPa]
KR4/KR5
Scieralna/wiazaca 1,0
Wigzgca/podbudowa 0,7

Podbudowa bitumiczna/podbudowa

0,7
z kruszywa

Czestotliwosc badan: min. 1 préba, nie rzadziej niz raz na 1 km.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym pole-
waniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

e zakupitransport materiatéw do wykonania robét,

e dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

e skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta.

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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D.04.04.02. PODBUDOWY Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa  niezwigzanego
stabilizowanego mechanicznie w zwigzku w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Wandalin - Klonowa..

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zmieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie wg Wymagan Technicznych WT-4 2010
o uziarnieniu 0/31,5:

- grubosci 20 cm po zageszczeniu na jezdni,
- grubosci 15 cm po zageszczeniu na zjazdach indywidualnych i parkingu.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym , ktéry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

2.2.0pis i oznaczenie

Mieszanka musi by¢ identyfikowana przez nastepujgce informacje :

- powotanie na WT-4 2010,

- zrédto i producent, jesli materiat zostat przemieszczony , powinno by¢ podane zaréwno zrédto jak
lokalizacja sktadowiska

wymiar gérnego sita (D),

rodzaj ( e) kruszywa zawartego w mieszance

- gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.
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2.3.Wymagania wobec kruszyw

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa

Rozdziat Wiasciwosci Wymagania wobec kruszywa.do mieszanki Odniesienie do:
W PN- przeznaczonej do zastosowania
EN w warstwie podbudowy KR4, KR5 PN-EN 13242
13242
4.1-4.2 | Frakcje /zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8;11,2; 16; ;22,4;| Tabelal.
31,5; 45 (zestaw podstawowy plus 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 |Uziarnienie weg PN-EN 933-1 Gc 80/20, G¢ 80 Tabela 2.
'5
4.3.2 |Ogdlne granice i tolerancje uziarnienialGTc20/15 Tabela 3.
kruszywa grubego na sitach posrednich
wg. PN-EN 933-1
4.3.3 [Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa|GTg10 Tabela 4.
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniugT, 20
wg. PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne Tabela 5.
wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-EN
933-3 *)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalnelS;ss Tabela 6.
wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-EN
933-4 *)
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren|C o1 Tabela 7.
0 powierzchni przekruszonej lub famane;j
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wi
kruszywie grubym wg. PN-EN 933-5
4.6  [Zawartosé pytow **) w kruszywie grubymiarowana Tabela 8.
wg PN-EN 933-1
4.6 Zawartos¢ pytow **) w kruszywie drob-arowana Tabela 8.
nym wg PN-EN 933-1
4.7  |lakos¢ pytow Wiasciwos¢ nie badana na pojedynczych
frakcjach , a tylko w mieszankach wg wy-
magan p.2.2-2.4
5.2 |0dporno$¢ na rozdrabnianie kruszywal Tabela 9.
grubego wg PN-EN 1097-2
5.3 Odpornosé na $cieranie wg PN-EN 1097-1 |Mpe Deklarowana Tabela 11.
5.4  |Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6; 2001, rozdziatDeklarowana
7,8 albo 9
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5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- 6;2001,W ., NR
rozdziat 7,8 albo 9 ( w zaleznosci od frak-wa ,, 2 **)
cii)
6.2  [Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-Kruszywo kam. AS yg Tabela 12.
EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- EN[Kruszywo kam.:S yg Tabela 13.
1744-1
6.4.3 [Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
EN 1744-3 wg odrebnych przepiséw
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak : drewno, szktfo i
plastik mogacych pogorszy¢é wyréb kornco-
wy
7.2 [Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- EN{SB,
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 |Mrozoodporno$é na kruszywa frakcji 8/16jskaty magmowe i przeobrazone :F 4 Tabela 18.
wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe : F 10
Zatgcz-Sktad mineralogiczny Deklarowany
nik
c

*) taczna zawartos$é pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode nie zawierajgcq sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa
, ale umozliwiajgca whasciwe zageszczenia mieszanki niezwigzanej.

Zawartos$¢ wody w mieszance kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 2.

2.5

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

2.5.1.Wymagania ogdlne

Do warstwy podbudowy moga by¢ stosowane mieszanki niezwigzane o uziarnieniu 0/31,5 mm

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy

Rozdziat w Wiasciwosci Wymagania wobet? mieszanki Przeznaczo| oyniecienie  do

PN-EN nej do zastosowania w warstwie podbudo-

13285 wy PN-EN 13285

KR4, KR5

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4.

4.3.2 Maksymalna zawartosé¢ pytédw: -UF, Tabl. 2.
kategoria UF

4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytdw  -LF \z Tabl. 3.
kategoria LF

4.3.3 Zawartos¢ nadziarna: - kategoria OC |0Cqq Tabl. 4i6.

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rysunku nr 1 Tabl.5i 6.
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4.4.2 Wymagania wobec jednorodnoscilWg tablicy 3 Tabl. 7.
uziarnienia  poszczegdlnych  partii-
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci\Wg. tablicy 4 Tabl. 8.
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach

4.5 Wrazliwos¢ na mréz : wskaznik pia-{45 -
skowy SE *) , co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy|LA 35
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki ) wg|
PN-EN 1097-1 , kategoria nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frak-Deklarowana
cji 10/14 odsianej z mieszanki ) wg
PN-EN 1097-1, kategoria M p¢

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcjilF 4
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do[>80
wskaznika Is = 1,0 i moczeniu w wo-
dzie 96h , co najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance zagesz-80-100
czonej, % (m/m) wilgotnosci optymal-|
nej wg metody Proctora.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN- EN
13286-2

2.5.1.1 Mieszanki kruszyw
Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezwigzanego oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13285.

Mieszanki powinny by¢ tak produkowane i sktadowane , aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci
i spetniaty wymagania tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac
sie rownomierng wilgotnoscig . Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1. W mieszankach , ktére sg wy-
produkowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

2.5.1.2. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytdw <0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy , powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawartos¢ pytéw nalezy oznaczaé¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku
stabych kruszyw zawartosé pytéw w mieszance, nalezy rowniez badac i deklarowac , po 5 krotnym zageszczeniu me-
todg Proctora . Zawartosé pytéw w takiej mieszance, (po pieciokrotnym zageszczeniu) , powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 2.

2.5.1.3. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosé nadziarna w mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

2.5.1.4. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw przeznaczone do warstwy podbudowy musi spetniaé¢ wy-
magania przedstawione na ponizszym rysunku .
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw , nalezy réwniez badac i deklarowaé po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora . Kryterium przydatnosci takiej mieszanki ,pod wzgledem uziarnienia jest spetnione ,

jezeli uziarnienie mieszanki (po pieciokrotnym zageszczeniu), miesci sie w krzywych granicznych, podanych na
powyzszym rysunku.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Oproécz wartosci podanych na rysunku , wymaga sie , aby 90% uziarnied mieszanek zbadanych w ramach ZKP

w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cig-
gtosc¢ uziarnienia mieszanek .

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S) . Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczonej mieszanki , jesli mieszanka zawiera

nadmierng zawartos$¢ ziaren stabych , wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia po piecio-
krotnym zageszczeniu metodg Proktora

Mieszanka Pordwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana , . .
3 Tolerancja przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5

0,31,5 5 15 7 18 - 18 - +8 -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki, powinna nie tylko miesci¢ sie
w krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych

tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas kontrolnych
produkowanej mieszanki badan.

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
szanka Rdznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)
% 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min. | max.| min. | max.| min. max.| min. | max.| min. max. | min. | max.| min. | max.| min. | max.
0,31,5 4 15 7 20 - - 10 P25 - - 10 25 - - - -

2.5.1.5. Wrazliwos$¢ na mréz
Mieszanka kruszyw powinna spetnia¢ wymagania tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczy badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-E13286-2

2.5.1.6. Wartos$¢ CBR

Badanie CBR mieszanki nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96godzianach przechowywania w wodzie , CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 (wyma-
ganie w tablicy 2)

2.5.1.7.Kontrola jakosci materiatow
Kontrola jakosci mieszanki polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych na reprezentatywnych préb-
kach dla partii mieszanki i poréwnaniu wynikoéw z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2 .

2.6 Kontrola produkcji

2.6.1. System oceny zgodnosci
Przy produkcji mieszanki do wykonania warstwy podbudowy nalezy stosowac system 4.

2.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego
2.6.2.1. Pobieranie probek
Pobieranie prébek i przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
2.6.2.2. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP)

Producent musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) opisang w WT- 4 2010, (Zatacznik C) , aby
zapewnic ze wyrdb spetnia wymagania wymienionych Wymagan Technicznych.

2.6.2.3. Gestosc szkieletu mieszanki

W ramach ZKP nalezy okresli¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawartos¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN
13286-2. W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej prébki musi spetnia¢ tolerancje £5%,
m/m w stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawartosé pytéw w préb-
ce nalezy podawac.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny za-
pewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostep-
nych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robodt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektu organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc
po zageszczeniu byfa réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapew-
niajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Przed zageszczeniem, rozécielang mieszanke nalezy wyprofilowac do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrédwnac lokalne zagtebienia.

5.5 Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno byé rownomierne na catej szerokosci.

Zageszczenie i nosnos¢ wykonanej podbudowy kontroluje sie ptytg VSS przez okreslenie wskaznika odksztatcenia i
modutéw odksztatcenia.

Nosnos$¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg , Instrukcji badan podtoza gruntowego czesé 2" (badanie ptytg
VSS o srednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 5.

Tabela 5.Wymagania dla nosnosci podbudowy

Podbudowa z kruszywa Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyta o

o wskazniku nosnosci Wi,

srednicy 30 cm, MPa

nie mniejszym niz

pierwsze obcigzenie, E;

drugie obcigzenie, E,

80 (jezdnia)

100

180

140

80 (zjazdy) 80

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem, modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15+0,25
MPa, a korncowy nacisk 0,45 MPa.

E.,E;=3AP/4AS*D
AP - réznica nacisku w MPa

AS - przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskow w milimetrach D - srednica ptyty w milimetrach
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b) wskaznik odkszatcenia:

lo=E2/E1
powinien mie¢ wartos¢ nie wiekszg niz 2,2.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, witgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do wbudowywania mieszanki , Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inspektorowi Nadzo-
ru odpowiednie dokumenty okreslone w p. 2 (niniejszej STWiIORB) w celu ich oceny oraz podjecia dalszych dziatan.
W celu sprawdzenia jakosci zaproponowanej mieszanki, Inspektor Nadzoru pobiera probke i kieruje jg do przeba-
dania w Laboratorium Zamawiajgcego wraz z otrzymanymi dokumentami. Badania te powinny obejmowac wszyst-
kie wtasciwosci mieszanki, okreslone w tablicy 2. Po otrzymaniu z Laboratorium sprawozdania z pozytywnymi wyni-
kami badan, Inspektor Nadzoru zezwala Wykonawcy na jej wbudowanie .

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonaniu podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna po-

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badanwierzchnia podbudowy]

na dziennej dziatce - h
: przy-padajaca na jedno
roboczej o A (maﬁ)
1 Uziarnienie mieszanki
2 3000
2 Wilgotnos$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy i nosnos¢ 2 razy na 300 m’
4 Badanie mieszanki wg tablicy 2 przy kazdej zmianie mieszanki

6.3.2. Wtasciwosci mieszanki

Wtasciwosci mieszanki obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tablicy 2 nalezy badac przy kazdej
zmianie mieszanki. . Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Inspektora Nadzoru w obecnosci Kie-
rownika Budowy.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
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Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy co 50m
2 Réwnos¢ podtuzna fatg co 20m
3 Réwnos¢ poprzeczna tatg co 50m
4 Spadki poprzeczne*) pomiar co 50m
co 20 m - na odcinkach prostych
5 Rzedne wysokos$ciowe krawedzi
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztattowanie w planie*) co 50 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubos¢ podbudowy rzadziej niz dwa razy na 300 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m’

Nosnos$¢ podbudowy: 2 razy na 300m> poszerzenia, parkingu oraz na
kazdym wjezdzie.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukédw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-0cm
6.4.3. Rownosé podbudowy

Kontrola rownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04, dopuszczalne
nieréwnosci pod tatg 20 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04, dopuszczalne odchytki pod
tatg 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne kontroluje sie tatg profilowg z poziomica ,dopuszczalna tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm,
-2cm.

6.4.6. Cechy podlegajgce badaniom
Badaniom kontrolnym podlegajg n/w cechy :
- uziarnienie kruszywa
- wiasciwosci kruszywa
- zageszczenie i nosno$¢ warstwy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

e zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

e roztozenie mieszanki,

e  zageszczenie roztozonej mieszanki,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
e utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw, oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na $cieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do

okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
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10.2. Inne dokumenty

»Instrukcja Badan Podfoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Czes¢ 2. Zatacznik" GDDP, Warszawa
1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatgcznik nr 3 do Zarza-
dzenia nr 102.
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D-04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM -
PODLOZE POD KONSTRUKCJE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest wykonanie

ulepszenia gruntu poprzez stabilizacje cementem w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Wandalin - Klonowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem R,,=1,5 MPa,

grubos¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona istwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Warstwe wzmacniajgcg nalezy wykonac z mieszanki z gruntu stabilizowanego cementem o RM= 1,5 MPa.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki lub wielosktadnikowy klasy 32,5. Cement powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-EN-197-1.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie w sposdb zapewniajagcy odizolowanie od dostepu wilgoci. Kazda
partia cementu powinna posiadac¢ certyfikat zgodnosci.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012.

Do wykonania warstwy wzmacniajgcej z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 1.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatosé na Sciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi

W niniejszej STWIORB.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Witasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), |20
ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn Ph od5do 8 PN-B-04481
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej | 2 PN-B-04481
niz:
6 Zawartos$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOj, |1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz:
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Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 1, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem
dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Niezaleznie od spetnienia wymagan okreslonych w tablicy 1, decydujagcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do
stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wode pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg
lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych
z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnosé¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw ulepszonego
podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatoéé na <ciskanie Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda mrozood-
(MPa) Pornosci
po 7 dniach | po 28 dniach
1 Goérna cze$¢ warstwy ulepszenia stabego
podtoza z gruntdw watpliwych oraz
wysadzinowych 0d 1,0 od1,5 0,6
do 1,6 do 2,5
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych roboét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych

- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- rozsiewacza cementu

- recykler

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych, do zageszczania w miej-

scach trudnodostepnych.
- beczkowozy

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08
Mieszanke kruszynowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami STWiORB, projektu
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Przygotowanie podtoza pod warstwe gruntu stabilizowanego cementem.

Zgodnie z specyfikacjg nr D-04.01.01.

5.3. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

W przypadku stosowania mieszanki z dowozu z wytwodrni sktadniki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢
dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona

w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.

W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezagco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewnic¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych
i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu.

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne

i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy. Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej

w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okresSlong gtebokosc,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy
sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodac
odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie
moze réznié sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci. Czas od momentu roztozenia cementu
na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie.

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych
lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i STWiORB.

5.6. Spoiny robocze.

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

5.7. Utrzymanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.

Warstwa podtoza po wykonaniu powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

- 40 -



Przebud d . iat i Wandalin - KI PRACOWNIA DROGOWA
rzebudowa drogi powiatowej Wandalin - Klonowa WOJCIECH SOBOLEWSKI

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co naj-
mniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
c) przykrycie kolejng warstwa konstrukcji (kruszywo stabilizowane mechanicznie) lub grubej witékniny technicznej
i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
5.9. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete
i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni. Podtoze pod warstwe gruntu
stabilizowanego cementem odpowiada wymagania z specyfikacji nr D-04.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 3:

Tablica 3: Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba [ ulepszonego podfoza
badan na dziennej | przypadajgca na jedno
dziafce roboczej badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Zageszczenie warstwy 2 600 m’
4 Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m”
5 Wytrzymatosé na Sciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probki 400 m’
6 Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i
w przypadkach watpliwych
7 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
9 Badanie wtasciwosci gruntu gruntu lub kruszywa

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.
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6.3.4. Grubos¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze rdznic sie od projektowanej o wiecej niz +2 -2 cm.

6.3.5.Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokos$ci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowaé i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki
nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWiORB.

6.3.7.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy wzmacniajacej
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 5:

Tablica 5
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ W 5 miejscach
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m fatg
3 Réwnos¢ poprzeczna co 20 m fatg
4 Spadki poprzeczne*) co 20 m fatg
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 Uksztattowanie osi w planie
7 Grubos$¢ ulepszonego podtoza W 5 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m’

6.4.2. Szerokos¢ warstwy wzmacniajgcej

Szerokos¢ warstwy wzmachiajgcej nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.R6wnos¢ warstwy wzmacniajgcej

Nieréwnosci podtuzne warstwy wzmacniajgcej nalezy mierzyé 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne warstwy wzmacniajgcej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wzmacniajgcej

Spadki poprzeczne warstwy wzmachiajgcej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg

10,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy wzmacniajgcej

Roznice pomiedzy rzednymi warstwy wzmacniajgcej a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac - 1cm,
+0 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi warstwy wzmacniajgce;j

0O$ warstwy wzmacniajgcej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy wzmacniajgcej z gruntu stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioréw robét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa. Terminy odbioréw robdt nalezy dostosowac do
wymagan okreslonych w Umowie.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa.
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Cena wykonania 1 m’ warstwy wzmacniajgcej z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robadt,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-197-1.
2 PN-EN-196-1
3 PN-B-04481
4  PN-EN932
5 PN-B-06714-12
6 PN-B-06714-15
7 PN-B-06714-26
8 PN-B-06714-28
9  PN-B-06714-37
10 PN-B-06714-38
11 PN-B-06714-39
12 PN-B-06714-42
13 PN EN 1008
14 PN-S5-96012
15 BN-88/6731-08

16
17

18
19

20

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

Cement. Czes$¢ |. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementdéw
powszechnego uzytku.

Metody badan cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Woda do betonu

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z wykonaniem podbudowy oraz warstwy wyréwnawczej
z betonu asfaltowego w zwigzku w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Wandalin - Klonowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22P 35/50 na drodze klasy drogi Z :

- podbudowy o grubosci warstwy 4 cm, na drogach o kategorii ruchu KR3.
- warstwy wyrownawczej o grubosci minimum 4 cm, na drogach o kategorii ruchu KR3

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.2.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zagesz-
czona.

1.4.3.Recepta wyjsciowa — recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie préby technologicznej prze-
prowadzonej na wytwoérni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa gruboziarnista — mieszanki mineralno-asfaltowe wszystkich rodzajow o ziarnach
D216 mm.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany
(materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest :

-oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
-umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.

Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty zgodnie z WT-2 2010 Zaleca sie stosowa¢ asfalt drogowe 35/50.

Tablica 1. Lepiszcza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka AC Asfalt drogowy

KR3 AC22P 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica .2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
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Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
Badania 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej niz
Zawartosc sktadnikow

4 rozpuszczalnych, nie mniej | % m/m PN-EN 12592 99
niz
Zmiana masy po starzeniu

5 (ubytek lub przyrost), nie | % m/m PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | o PN-EN 1426 53
starzenlu, nie mniej niz

7 Temperatura  micknienia | . PN-EN 1427 52
po starzenlu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wigcej niz

9 Wazrost temp. migknienia |, PN-EN 1427 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura  famliwosci | .. PN-EN 12593 5
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wypo-
sazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji

asfaltu.

2.3 Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé¢-wymagania podane
w tabelach ponizej.
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z BA

Punkt Wymagania w zaleznoéci od
WT-1 Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa
2010 KR 3 KR 4
4.1.3 U2|arn|e.n|e. V\{?dfug" PN-EN 933-1, Ge 90/20 G 90/20
kategoria nie nizsza niz:
4.1.4 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G G
wieksze niz wedtug kategorii: 20/15 20/15
4.1.6 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, ¢
kategoria nie wyzsza niz: 2
4.1.8 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 fl Al
lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie |, >° 30
. .. lub Sl3g lub Sl5g
wyZsza niz:
4.1.9 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej c c
wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie %0/1 %0/1
nizsza niz:
4.2.2 Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie LA LA
wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5,| ° 40
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kategoria nie wyzsza niz:

43.1 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

4.3.3 Gesto$S¢ nasypowa wedtug PN-EN deklarowana przez producenta
1097-3
4.4.1 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, W05
zatacznik B, kategoria: em=
4.4.2 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367- F
1, kategoria nie wyzsza niz: 4
445 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug B
PN-EN 1367-3, kategoria: A
45.2 Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny V\YediugFl)DN—EN 93\2/—3 ° deklarowany przez producenta
4.5.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug

wyzsza niz:

PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie | mc0,1

a) Jezeli nasigkliwos$¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosc¢ wedtug p. 4.4.2

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt
: Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
WT-1 PP
Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa
2008 KR 3 KR 4
413 Uziarnienie wedh.Jg PN-EN 933-1, G851 G,85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie
4.1. 2 2
> wieksze niz wedtug kategorii: Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1,
4.1.6 S - fie
kategoria nie wyzsza niz:
417 Jakos¢ .pyf.u wc.edfug“PN-EN 933-9, MB, 10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego
4.1.10 wedtug PN-EN  933-6, rozdz. 8,|E.30 E.30
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
43.1 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
453 PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie | m;pc0,1
wyzsza niz:

Tabela 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego.

g Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
L.p. Wiasciwosci kruszywa
KR 3 KR 4

1 Uziarnienie wedh'Jg PN-EN 933-1, G.85

wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie
2. . " Grc20 Grc20

wieksze niz wedtug kategorii: T T
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, ¢

' kategoria nie wyzsza niz: 10

a Jakos¢ 'py’r'u W('ed’rug”PN-EN 933-9, MB, 10

kategoria nie wyzsza niz:
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Kanciastos¢ kruszywa drobnego
5. wedtug PN-EN  933-6, rozdz. 8, | Ec pekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
6. ?:ZS;ZS;I ga:;ingwed’rug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, WA
. rozdz. 7’ 8, lub 9 24Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
8. PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie | mpc0,1
wyzsza niz:

Tabela 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z BA

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR3iKR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G:85/20
2 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f s
3 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ;10
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Fl 50 lub
kat. nie wyzsza niz Sl 30
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i c
tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz 50/30
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; IA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz 40
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,,rozdziat 7,8,lub 9 WA, deklarowana
s deklarowana przez
10 | Gestosc¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz(badana na £
kruszywie o wymiarach 8/11, 11/16 lub 8/16) 4
11 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB A
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
12 | kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, E 30
kat. nie nizsza niz
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN | deklarowany przez
932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
14 . . .. m pc 0,1
kat. nie wyzsza niz
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego L
15 povfietrzem, wg PN-EI\\l/ 1744-1, p.19.1 P ¢ ; wymagana odpornos¢
Rozpad Zelazow zuzla  wielkopiecowego  chtodzonego ..
16 povfietrzem, wg PN»iEN 1744-1, p.19.2 ’ ° *° | wymagana odpornost
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
17 . . .. Vs
1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz ’

Jedli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa

tamanego do nietamanego co najmniej 50/50
Dopuszcza sie stosowanie granulatu asfaltowego zgodnie z zasadami podanymi w pkt 7.4 w WT-2 z 2010r.

-47 -




Przebud d . iat i Wandalin - KI PRACOWNIA DROGOWA
rzebudowa drogi powiatowej Wandalin - Klonowa WOJCIECH SOBOLEWSKI

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z BA

Lp. | Whasciwosci wypetniacza KR3iKR 4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.24 (WT-1 Kruszywa
2008)
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetnia- v
czu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1,
6 . res 8/25
wymagana kategoria
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie
7 . .. WS 10
wyzsza niz
3 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN cc
196-21, kat. nie nizsza niz 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu miesza- K10, K
nym, wymagana kategoria a = T aDeklarowana
Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana katego-
10 . BN Deklarowana
ria
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmie-

szaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i od-
wodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinny wykazywa¢  powinowactwo fizykochemiczne zapewniajace
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody . W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy zastosowaé srodki poprawiajace
adhezje.

Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h obracania ,stosujgc kruszywo 8/11
jako podstawowe(dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania).
Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5 Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykony-
wanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
-materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, lub emulsje asfal-
towg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 5 mm

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wa-
runkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, taki jaki jest zastosowany we wbudowy-
wanej mieszance.

2.6 Materiatly do zigczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé emulsje asfaltowe zgodnie z STWiIORB
D-04.03.01.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineral-
nymi.
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

-wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
-uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig wytwaorni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz
szerokoscig, oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania

-skrapiarek,

-walcéw lekkich, srednich i ciezkich,

-walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

-szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

-samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania. Min. temperatury wbudowania i zageszczenia mieszczacej sie w przedziale:
-przy lepiszczu asfaltowym 50/70, beton asfaltowy AC - temperatura od 140 do180 °C
- dla pozostatych asfaltéw temperatury zgodnie wymaganiami z WT2-2010

4.2. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltéw drogowych moze
odbywac sie w:

e cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

e bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robd6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami STWiORB, PZJ, oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekt recepty na mieszanke mineralno—asfaltowg zgodnie ze STWiORB.
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Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie empiryczne)

Wtasciwosc AC22P

KR3, KR 4
Wymiar sita #, [mm] od Do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartosc lepiszcza, * B min 3,8

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria B,,) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?’. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p,), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ B, nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg
réwnania:

a=2,65/p,

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartosé lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej
docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWIORB, bedgca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzgcego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego B,,. O
wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadni kéw i btgd badania .

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzgce

btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR4
(projektowanie empiryczne)
Warunki
Wiasciwosc zaggszezania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSar1,0
grubos¢ ptyty 60 | Pgg-Pigg D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRD ajrpekiarowane
mm
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 70
badanie w 25°C
W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac temperatury  mieszanek

w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

-35/50 140°C+5°C

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomaty-
zowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowa-
nia zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyz-
sza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym. Wytwdrnia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajagcym mozliwos$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajgce tgczng ciggty produkcje i dostawe MMA na budowe w ilosci min. 150 Mg/godz..

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiadac¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Jesli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic
zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie dokumentacji projektowej.

Wykonawca ma obowigzek przedstawic Inspektorowi Nadzoru swiadectwo dopuszczenia Wytwérni do produkcji wy-
dane przez Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

5.4 Warunki przystgpienia do robét
Przed przystgpieniem do robodt, nalezy :
-okresli¢ temperature otoczenia
-skropi¢ podtoze wg. zasad STWIORB D 04.03.01.
-powierzchnie boczne kraweznikow (od strony nawierzchni) powinny by¢ pokryte emulsjg na wysokos¢ rowng grubosci
warstw bitumicznych
-powierzchnie boczne wtazédw, wpustéw i innych urzadzen, powinny by¢ oklejone tasma grubosci min. 5 mm samo-
przylepna na bazie polimeroasfaltu.
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych,
mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna
by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w
czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyze;j.

5.5 Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego ) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:
-ustabilizowane i nosne,
-czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
-wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w poszczegolnych STWiORB

5.6 Wbudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej
O ile to mozliwe, nalezy wykorzystac¢ uktadarke o szerokosci roboczej pozwalajgcej na zapewnienie wbudowania mie-
szanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez ztgcza technologicznego podtuznego

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwéch wytworni jednoczesnie, powinien on wykazaé, ze obydwie mie-
szanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania poréwnawcze , na odcinku préb-
nym, wykazujg jednakowe wtasciwosci dla obu mieszanek. .Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania miesza-
nek produkowanych na bazie réznych recept.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggty sposéb poda-
wac do uktadarki i uktadac. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku ,nie powinien przekraczac
2 godziny z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zageszczeniu.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki.
Uktadarka powinna pracowac z wtgczong wibracjg, w sposdb ciagty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie
predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Wydajnos¢ uktadarki powinna by¢ skorelowana z wydajnoscig wytworni, Powinna posiada¢ automatyczne sterowa-
nie, pozwalajace na utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscig, utrzymywaniem niwelety oraz z pod-
grzewana ptyta wibracyjna do wstepnego zageszczania.

Minimalna grubos$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkoscia-
mi podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robdt
robot

Warstwa podbudowy >8 0 +5

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brze-
gach warstwy).

5.7 Zageszczanie
Zageszczanie nalezy prowadzi¢ walcami:

-stalowymi statycznymi (gtéwnie w terenie zabudowanym) ,
-stalowymi wibracyjnymi
-oraz ogumionymi.

Szeroko$¢ watu walca nie powinna by¢ mniejsza niz 1450 mm,

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, po jej roztozeniu. Caty proces zageszcza-
nia w tym: rodzaj i ciezar walcéw, niezbedna ilos¢ przejsé, powinien by¢ okreslony na powierzchni prébne;j.

Warunki atmosferyczne powinny zapewniac zakonczenie zageszczania mieszanki MMA zanim jej temperatura opadnie
ponizej minimalnej wymaganej dla zageszczanej mieszanki (p.5.4).

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w
odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni
warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci czestotliwosci wibracji
maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny
znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczg¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozo-
nej krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szerokoéé co najmniej potowy szerokosci
tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej
w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac srodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedo-
wym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu
mieszanki do watéw lub két walcow, nalezy je zwilza¢ wodg w iloSci zapobiegajgcej przyleganiu mieszanki.

Walce stalowe gtadkie powinny by¢ wyposazone w kétko odcinajgce i profilujgce krawedzie uktadanej warstwy (nachy-
lenie 1:1).
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5.8 Potaczenie miedzywarstwowe, ztacza i krawedzie
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza ( podbudowa z kruszywa niezwigzanego ), przed utozeniem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza.

Uktadana warstwa . llo$¢ pozostatego
Podtoze pod warstwe asfaltowg . 2
asfaltowa lepiszcza [kg/m*]
Podbudowa z  betonu | Podbudowa z kruszywa 05-07
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie ! !

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfalto-
wych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabru-
dzeniem.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczong,
bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. W przypadku warstwy z mieszanki
watowane] bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikdéw) krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2 : 1, a za pomoca odpowiednich Srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementéw wykanczajacych ) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Do wszystkich ztgczy oraz wypetnienia szczelin, nalezy stosowaé materiaty okreslone w p. 2.5
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, witgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabli-
cy 13.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wbudowywania mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - [ 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
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asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Zawartos¢ lepiszcza j.w.
2 Wiasciwosci lepiszcza dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy rozatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
6 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej | jw.

6.3.1. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji.
Pojedynczy wynik probki i sSrednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze od-
biega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek.,

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

-zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2,0%
-zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +2,0%
-zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mmdo2mm, +3,0%
-zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie Wyni-
ki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg podang wyze;j.

6.3.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy podbudowy nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowa-
nej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: £ 0,30 %.

6.3.3.  Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo po-
wtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w pkt 5.2.

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé wypetniacza.

6.3.6. Badanie witasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa zgodnie z wymaganiami STWiORB.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Doktadnoéé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWiORB.

6.3.8. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie roztadunku i
wbudowywania.

6.3.9.  Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okresla¢ na préobkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjna.
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6.4 Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

L.p |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos$¢ warstwy co 20m

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy pomiar ciaggty

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy co 20m

5 [Rzedne wysokosciowe warstwy | co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6 | Uksztattowanie osi w planie wg dokumentacji

7 Grubos¢ warstwy 1 probka z odcinka 500m z kazdego uktadanego pasa na
ciggu gtéwnym

8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ztacza

9 Krawedz warstwy cata dtugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

1 Zageszczenie warstwy 1 probka z odcinka 500m z kazdego uktadanego pasa na
ciggu gtéwnym

12 | Wolna przestrzen w warstwie w

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. ROwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Wymagana rownos$¢ podtuzna i poprzeczna jest okreslona (wg Dz. U. Nr 43, poz. 430 z 1999r.) przez wartosci odchylen
réwnosci ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku . Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
( wyrazone w mm). Wartosci odchylen okreslone sg w ponizszych tablicach .

6.4.4. Ocena rownosci podtuznej warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4m i klina , wg
zasad okreslonych w BN-68/8931-04. Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego
pasa ruchu. nie mniej niz 4 pomiary.

Dla warstwy podbudowy nieréwnosci podtuzne nie powinny przekroczy¢ wartosci okreslonych w Tablicy 15:

Tablica 15. Wymagane wartosci rownosci podtuznej

procent liczby
Klasa drogi Element nawierzchni pomiaréw
100%
Z Podbudowa zasadnicza <13 mm

6.4.5. ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Badania mogg by¢ przeprowadzone metodg wykorzystaniem taty 4m i klina. Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5m, a liczba pomiarow nie moze by¢ mniejsza od 4. Dla warstwy podbudowy nieréwnosci poprzeczne
nie powinny przekroczy¢ wartosci okreslonych w Tablicy 16:

Tablica 16. Wymagane wartosci rownosci poprzecznej

. . . procent liczby pomiaréw
Klasa d El t h
asa drogi ement nawierzchni 100%
z Podbudowa zasadnicza <18 mm

6.4.6. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag +
0,5 %.
6.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm.
6.4.8.  Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.9. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ wykonanej warstwy podbudowy moze odbiegac od projektu o wartos¢ +10 %.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnieg i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawierac, co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

6.4.10. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢ cat-
kowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.11. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfal-
tem.

6.4.12. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.13. Parametry gotowej warstwy

Witasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17

Tablica 17. Wtasciwosci warstwy AC

. . Wskaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar . . .
mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%(v/v)]
AC22P, KR4 > 98 4,0+10,0

6.5. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym
Badaniom kontrolnym podlegajg n/w cechy:
-grubos¢ warstwy
-sktad mieszanki mineralne;j
-zawartos¢ lepiszcza
-wskaznik zageszczenia
-zawartos$¢ wolnych przestrzeni.

- réwnos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioréw robét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa. Terminy odbioréw robot nalezy dostosowac do
wymagan okreslonych w Umowie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robat,
-zakup i dostarczenie materiatow,

-wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
-posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

-skropienie miedzywarstwowe - ujeto w STWiORB D-04.03.01,

-rozfozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

-wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

-obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

15. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

16. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

17. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

18. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

19. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
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20.

21.

22.
23.

24.
25.
26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czgs$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci
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51. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

52. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

53.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

54. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

55. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

56. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

57. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

58. PN-EN 14188-2 Woypetniacze ztgczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

59. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

60. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Inne dokumenty
61.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
62.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péfsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
63.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
64.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
65.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Wandalin - Klonowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego o grubosci warstwy 6 cm z mieszanki AC16W 35/50 dla kategorii ruchu KR 3,
klasa drogi Z .

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany
(materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest
e oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
e umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.

Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
zdnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Lepiszcze asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt drogowy D35/50 o zmniejszonej zawartosci parafiny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-
EN 12591
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

s Metoda Rodzaj
Lp. | Witasciwosci badania asfaltu
35/50
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35+50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58
3 Temperatura zapfonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008 ,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej AC

Punkt
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
WT-1 e
Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa
2010 KR 3 KR 4
iarnieni t PN-EN -1
413 Uziarnienie wediug | 93311 6. 90720 Ge 90/20
kategoria nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia
4.14 nie wieksze niz wedtug kategorii: Gaons Gaorss
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1,
4.1.6 S >, f,
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-
4.1.8 3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria | Fl,5 lub Sl,s Flys lub Slys
nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
419 powierzchni przekruszonej i tamanej C C
- wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie | °”* %5/
nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
. . . .. LAao LAZS
4.2.2 rozdziat 5, kategoria co najmnie;j: LA LA
- grupa kruszyw A (tablica 8.1) 3 30
- grupa kruszyw B (tablica 8.1)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-
43.1 6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
$¢ t PN-EN
433 Gestosc nasypowa  wedtug deklarowana przez producenta
1097-3
441 Na5|ku|.wosc wed’ru.g PN-EN 1097-6, WcmO,Sa)
zatacznik B, kategoria:
Mrozoodpornos¢  wedfug  PN-EN
4.4.2 o . .. Fq
1367-1, kategoria nie wyzsza niz:
»,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
4.4.5 PN-EN 1367-3, kategoria: SBua
Sktad chemiczny — uproszczony opis
4.5.2 kl
> petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie,
45.3 wedfug PN-EN 1744-1 p. 14.2, | myp0,1
kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 4 . Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego

Punkt
WT-1 S Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa
2010 KR 3+KR 4 KR5+KR 6
4.13 Uziarnienie wedtug PN-EN
933-1, wymagana G(85
kategoria:
4.1.5 Tolerancja uziarnienia,
odchylenie nie wieksze niz G1c20 G1c20
wedtug kategorii:
4.1.6 Zawartos¢ pytu wedtug PN-
EN 933-1, kategoria nie fie
WyZsza niz:
4.1.7 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN
933-9, kategoria nie wyzsza MB:10
niz:
4.1.10 Kanciastos¢ kruszywa
drobnego wedtug PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria Ecs30 Ecs30
nie nizsza niz:
4.3.1 Gestos¢ ziaren wedfug PN- deklarowana przez producenta
EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
4.5.3 Grube zanieczyszczenia
lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie Mipc0,1
WYZsza niz:

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

L.p. Wiasciwosci kruszywa
KR 3 KR 4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
1. . G¢85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie
2. wieksze :ﬂi wedtug kategorii:y Grc20 Grc20
3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, f
’ kategoria nie wyzsza niz: 10
4 Jakosc¢ 'pyf'u wgdiug“PN-EN 933-9, MB, 10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego
5. wedtug PN-EN  933-6, rozdz. 8, | Ecpekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
6. rGoezs;(;s;, za;:leongwediug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, WA o
) rozdz. 7, 8, lub 9 eklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
8. PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie | mpc0,1

WwWyZzsza niz:
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Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Dopuszcza sie stosowanie granulatu asfaltowego zgodnie z zasadami podanymi w pkt 7.4 w WT-2 z 2010r.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzgcg nalezy stosowac wypetniacz podstawowy lub mieszany
spetniajgcy wymagania tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci, wypetniacz dodany do warstwy wigzacej z AC

Lp. | Materiat KR3 i KR4
C zgodnie z tablica 24 (WT-1

1 PN-EN -1

Uziarnienie wg 933 Kruszywa 2008)
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg v

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28/25
6 Przyrost tempera'_cury mieknienia wg PN-EN 13179-1, A wgs 8/25

wymagana kategoria

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza
7 .. WS 10

niz

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-
8 L, .. CCyo

21, kat. Nie nizsza niz
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K

wymagana kategoria 2 Deldarowana
10 | Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana

2.4. Srodek adhezyjny
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinny wykazywac¢ powinowactwo fizykochemiczne zapewniajace
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody . W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy zastosowac srodki poprawiajace
adhezje.
Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11
jako podstawowe(dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania).
Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%
Sktadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. Srodek adhezyjny
musi posiadac Deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykony-
wanego w réznym czasie nalezy stosowac emulsje asfaltowe na bazie asfaltow tego samego rodzaju co we wbudowa-
nej mieszance.
Przed posmarowaniem krawedz musi by¢ rowno obcieta odpowiednim kétkiem zamocowanym na walcu.
Rowniez tym samym gorgcym asfaltem nalezy uszczelnia¢ potgczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zigczenia warstw konstrukcji
Zgodnie z ST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e  wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

e rozktadarkg gasienicowg z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanych warstw,

e skrapiarka na podwoziu samochodowym,
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e walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,

e walcow stalowych gtadkich,

e walcéw ogumionych,

e szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,

e samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

4.2. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltéw drogowych moze
odbywac sie w:

e cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

e bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.4, Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami STWiORB, PZJ, oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekt recepty na mieszanke mineralno—asfaltowa zgodnie ze STWiORB.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w Tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
(projektowanie empirycznie)

Wiasciwoscé AC16W

KR3 i KR 4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartoéc lepiszcza * Bimina,a
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*Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B,i,) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p,), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ B, nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg
réwnania:
a=2,65/p,

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartosé lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej
docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej ST, bedgca sumg lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i
lepiszcza efektywnego, wigzgcego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego B, O
wielkos$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btgd badania .

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzgce
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR4
(projektowanie empiryczne)

Warunki
Wiasciwosc i Metoda i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzeri | PN-EN12697-8,p. 4 Vimax7,0
Odpornosé na
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate . . WTSaro,3
ruboéé oivty 60 watowanie, W powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD ’
rgnm Pty Pag-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRDeklarowane
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, PN:EN. 12697-12, przechoyvyvyanle W
. . .| 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRg
dziatanie wody 2x35 uderzen ; o
badanie w 25°C

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
35/50 - 140°C+5°C.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomaty-
zowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowa-
nia zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac :
190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do oto-
czenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od naj-
wyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 9 .W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbu-
dowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwér-
ni.
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Tablica 9 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.
Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym. Wytwornia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajagcym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajgce taczng ciggtg produkcje i dostawe MMA na budowe w ilosci min. 150 Mg/godz.
Wszystkie urzagdzenia pomiarowe powinny posiadaé aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.
Jedli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana kilku wytwdérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic¢
zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie dokumentacji projektowe;j.

5.4 Warunki przystgpienia do robét
Przed przystgpieniem do robdt, nalezy :

- -okresli¢ temperature otoczenia

- powierzchnie boczne kraweznikow (od strony nawierzchni) powinny by¢ pokryte emulsjg na wysokos¢ réwng

grubosci warstw bitumicznych
- powierzchnie boczne wtazéw, wpustéw i innych urzadzen, powinny by¢ oklejone tasma grubosci min. 10 mm
samoprzylepng na bazie polimeroasfaltu

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych, mgty
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5 Przygotowanie podtoza
Podtoze stanowi podbudowa z betonu asfaltowego.

5.6 Wbudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggty sposéb poda-
wacé do uktadarki i uktadac. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2
godzin z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zageszczeniu.
W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdch wytwaorni jednoczesnie, powinien on wykazaé, ze obydwie mie-
szanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty. Nie dopuszcza sie rownoczesnego wbudowywania mieszanek
produkowanych na bazie réznych recept.
Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwié¢ nieprzerwang prace uktadarki.
Uktadarka powinna pracowac z wtgczong wibracja, w sposdb ciagty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie
predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
Wydajnos¢ uktadarki powinna by¢ skorelowana z wydajnoscig wytwaorni, powinna posiada¢ automatyczne sterowa-
nie, pozwalajgce na utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscig, utrzymywaniem niwelety oraz
z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania.
Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkoscia-
mi podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed  przystgpieniem do | w czasie robot
roboét

Warstwa wigzaca +0 +5

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brze-
gach warstwy).

5.7 Zageszczanie
Zageszczanie nalezy prowadzi¢ walcami:

- stalowymi statycznymi (gtdwnie w terenie zabudowanym),

- stalowymi wibracyjnymi
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- oraz ogumionymi

Szerokos¢ watu walca nie powinna by¢ mniejsza niz 1450 mm,
Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, po jej roztozeniu. Caty proces zageszcza-
nia w tym: rodzaj i ciezar walcéw, niezbedna ilo$¢ przejs¢, powinien by¢ okreslony na powierzchni prébne;j.
Warunki atmosferyczne powinny zapewniac zakonczenie zageszczania mieszanki MMA zanim jej temperatura opadnie
ponizej minimalnej wymaganej dla zageszczanej mieszanki (p.5.3).
Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okres$lonej
w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowaé do czasu znikniecia z powierzchni
warstwy wszystkich $ladow po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.
Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzagdy umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci czestotliwosci wibracji
maszyny oraz predkosci jazdy.
Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny
znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozo-
nej krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szerokoé¢ co najmniej potowy szerokosci
tylnego kota.
Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej
w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac srodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedo-
wym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu
mieszanki do watéw lub két walcéw, nalezy je zwilzaé wodga w ilosci zapobiegajacej przyleganiu mieszanki .
Walce stalowe gtadkie z wibracja, srednie i ciezkie. Powinny by¢ wyposazone w kétko odcinajgce i profilujgce krawe-
dzie uktadanej warstwy (nachylenie 1:1).

5.8 Potaczenie miedzywarstwowe, ztacza i krawedzie
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze pod warstwe wigzgcg powinno by¢ czyste, suche i skropione wg odpowiedniej ST.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawiac¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rGwnomiernie zageszczong,
bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. W przypadku warstwy z mieszanki
watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2 : 1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementéw wykanczajacych ) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej do dtugosci

Do wszystkich ztgczy oraz wypetnienia szczelin, nalezy stosowa¢ materiaty okreslone w p. 2.5

Przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.
Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Uwaga: Ze wzgledu na ilo$¢ wykonywanych robét Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na odstepstwa od czesci ponizej
przedstawionych zasad.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
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— ew. wykona¢ wtasne badania wtfasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzy-
niera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 11.
Tablica 11. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wbudowywania mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Zawartos¢ lepiszcza jow.
2 Wtasciwosci lepiszcza dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wtasciwosci wypetniacza 1na 100 Mg
4 Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy rozatadunku i
asfaltowej w czasie wbudowywania
6 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej | jw.

6.3.2.  Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2,0%
- zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +2,0%
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mmdo2mm, +3,0%
- zawartosc¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.3.3. Zawartosc¢ lepiszcza
Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z warstwy wigzgcej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,30 %.
6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.5. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.6.  Badanie wfasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ wymagane witasciwosci kruszywa.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.
Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWiORB.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie roztadunku
i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji w STWiORB.
6.4 Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wigzacej z AC

L.p |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy co 20m
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2 Réwnos¢ podtuzna warstwy pomiar ciggty

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej nizco5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy co 20m

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6 Uksztattowanie osi w planie wg dokumentacji

7 Grubos¢ warstwy 1 probka z odcinka 500m z kazdego uktadanego pasa na
ciggu gtownym

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztacza

9 KrawedZ warstwy cata dfugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

1 Zageszczenie warstwy 1 probka z odcinka 500m z kazdego uktadanego pasa na
ciggu gtownym

12 | Wolna przestrzen w warstwie W

6.4.2. Szerokos¢ warstwy wigzacej

Szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancja +5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r Dz.U. Nr 43
- w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Tablica 13. Dla warstwy wigzgcej nierdwnosci podtuzne nie powinny przekroczyé:

procent liczby
Klasa drogi | Element nawierzchni pomiaréw

95% 100%

pasy ruchu zasadnicze, (warstwa

.. <9mm | £10 mm
wigzaca)

Rownos$¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy , powinna by¢ zastosowana metoda z wykorzystaniem taty i klina. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza od 4.

Wymagana rownos¢ jest okreslona przez wartosci odchylenn rownosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowiagcych 90% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla ponizsza tabela 14.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej dla warstwy wigzgcej

% liczby wszystkich K(I;asa drogi
. . pomiaréw —
Element nawierzchni wigzaca
90% <9
100% <12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, z tolerancjg
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg =1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy wigzacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowsq, z tolerancjg =5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ warstwy wigzgcej

Grubos¢ wykonanej warstwy wigzgcej moze odbiegac od projektu o wartos¢ +10 %.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawierac, co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

6.4.8.  Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w. wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢ cat-
kowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie warstwy wigzacej

Krawedzie wigzgcej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie to jest konieczne pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy wigzacej

Warstwa wigzgca powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekanych.

6.4.11. Parametry gotowej warstwy

Wtasciwosci wykonanej warstwy wigzgcej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wymagania dla wykonanej warstwy wigzgcej

. Zawartosc
. . . .| Wskaznik
Typ i wymiar mieszanki, . wolnych
. zageszczenia, .
przeznaczenie % przestrzeni w
warstwie, %(v/v)
AC 16 W —-KR3i KR4 298 4,0+7,0

6.5 Badania laboratoryjne

Cechy podlegajgce badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegajg n/w cechy:
= grubos¢ warstwy
= skfad mieszanki mineralnej
= zawartosc lepiszcza
= wskaZnik zageszczenia
= zawartos¢ wolnych przestrzeni.
= réwnos¢

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioréw robét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa. Terminy odbioréw robdt nalezy dostosowac do
wymagan okreslonych w Umowie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e oczyszczenie i skropienie podtoza (w ramach odrebnej pozycji kosztorysowej)

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie préby technologicznej,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

e roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

24.
25.
26.
27.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

przeprowadzenie pomiarédw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu

pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j.

10.1. Normy

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda PiersScien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda

-72 -



Przebud d . iat i Wandalin - KI PRACOWNIA DROGOWA
rzebudowa drogi powiatowej Wandalin - Klonowa WOJCIECH SOBOLEWSKI

28.

29.

30.

31.

32.
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.
59.

PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$c 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
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otwartego tygla Clevelanda
60. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Inne dokumenty
61.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
62.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pofsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997

63.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
64.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010/2013. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D-05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Wandalin —
Klonowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego z mieszanki AC8S grubosci 5 cm na jezdni—KR 3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
C — kationowa emulsja asfaltowa,
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany
(materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest
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e oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
e umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa
Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.
Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z

dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt drogowy D 50/70 do w-wy Scieralnej dla KR2.
Wymagania dla asfaltow drogowych podane sg w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Whadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- Badania 50/70
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 | Zawartosc sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po | o PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej niz

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 | Wazrost temp. migknienia | .. PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci o

S C PN-EN 12593 [29] -8

Fraassa, nie wiecej niz

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé rdwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobraé¢ i zastosowal s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac:

a)materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b)emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu

i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddow termoséw z podwdéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

4.2. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltow drogowych moze
odbywac sie w:
e cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
e bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.
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Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdéw.

4.4, Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robodt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowag, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektu organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicy 2.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralne;j
dla KR2, mieszanka AC8S
Wtasciwosé Przesiew [%(m/m)

Wymiar sita #, [mm]: od Do

16 - -

11,2 100 -
8 90 100

5,6 70 90

2 45 65

0,125 8 20
0,063 6 12,0

Zawartosc lepiszcza, minimum* B mine.6

Tablica3. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC8S

wg PN-EN badania
13108-20

Zawartosc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0

wolnych 2x50 uderzen Vv,

przestrzeni p- 4 max3,0

Wolne

przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], | VFBmins

wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFB,,inso

lepiszczem

Zawartosé

wolnyeh C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33

prze.strzenl x50 uderzef g [33], VMA in16

w mieszance

mineralnej
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PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosc na I przechowywanie w
Cl1

dziatanie ’Ub”am?’ 40°C z jednym ITSRyg
2x25 uderzen .

wody cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podfoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjgé¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy
czym:

—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiegkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigkszg ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkfadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byc¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robét
robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartos¢ wolnych
. . . Wskaznik ;
Typ i wymiar grubosé warstwy . przestrzeni w
. . . ; zageszczenia )
mieszanki technologicznej %] warstwie
[cm] ’ [9%(v/v)]
AC8S, KR2 2,5+5,0 >97 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjy projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, w co najmniej trzech miejscach. Warstwy watowane
powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowad walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wfasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 8
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartosc wolnych przestrzeni )
7 na zjezdzie — 1 prdbka, na Sciezce rowerowej — 2 prébki.
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 8.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®
Maty odcinek budowy lub warstwa Scieralna, ilos¢
. .. 2 <15
wieksza niz 50 kg/m
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

7w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z

opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wtasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 6, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukdw poziomych na
Sciezce rowerowej oraz 2 razy na zjezdzie.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w
pofowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosé¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Wymagana rownos¢ poprzeczna warstwy Scieralnej nie powinna by¢ wieksza niz 9 mm.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie réznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm. Zfacza
podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN932-3
2. PN-EN933-1
3. PN-EN933-3
4. PN-EN 933-4
5. PN-EN933-5
6. PN-EN933-6
7. PN-EN933-9
8. PN-EN933-10
9. PN-EN 1097-2
10. PN-EN 1097-3
11. PN-EN 1097-4
12. PN-EN 1097-5
13. PN-EN 1097-6
14. PN-EN 1097-7
15. PN-EN 1097-8
16. PN-EN 1367-1
17. PN-EN 1367-3
18. PN-EN 1426
19. PN-EN 1427
20. PN-EN 1428
21. PN-EN 1429
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 1744-4
24. PN-EN 12591
25. PN-EN 12592
26. PN-EN 12593
27. PN-EN 12606-1

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$c 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goragco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda
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60. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.2. Inne dokumenty

61.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

62.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997

63.WT-1 Kruszywa 2013. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
64.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010/2013. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

l. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét

zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznej "na zimno" w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Wandalin -

Klonowa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg frezowania istniejgcej nawierzchni bitumiczne;j

"na zimno" przed wykonywaniem nowych warstw nawierzchni i obejmuja:

- frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej do 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynnos¢ techniczna, majgca na celu poprawienie réwnosci
poprzecznej i podtuznej jezdni lub usuniecia warstwy nawierzchni.

1.4.2. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny. rozkruszony do postaci odruchow zwigzanych lepiszczem
bitumicznym, powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze
otoczenia.

Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne warunki dotyczgce Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i

poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczgce Robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy zastosowal frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na okreslona

gtebokosé z doktadnoscig okreslong w p. 5 n/n SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen

poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowania Wymagang réwnos¢ okreslono w p. 5 n/n SST.

Do matych Robdt (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robét. Przy lokalnych naprawach szerokosé

bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej szerokosci

jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej 1800 mm (frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport destruktu

Do transportu destruktu nalezy stosowaé samochody samowytadowcze..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej nalezy wykona¢ na powierzchniach okreslonych szczegétowo w Dokumentacji

Projektowej.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarke sterowang elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia. zachowujac

spadki poprzeczne i niwelete drogi oraz rownos¢ powierzchni okreslong j.n. Frezowanie najmniej 1800 mm.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.
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Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowg tata zgodnie z BN-66/893104 [I] przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40 mm. nie powinny wynosi¢ wiecej niz 12 mm. Frezy nie powinny by¢ nadmiernie zuzyte
aby powierzchnia po frezowaniu nie byta zbyt chropowata. Styk sgsiednich przejs¢ frezarki powinien by¢ mozliwie na
tym samym poziomie; dopuszczalna rdznica pozioméw moze wynosi¢ + 3,0 mm.

Po zakonczeniu frezowania, powierzchnia po tej czynnosci powinna by¢ oczyszczona tego samego dnia.

Do frezowania nawierzchni w terenie zabudowanym nalezy stosowaé frezarki z odpylaniem lub stosowac czyszczenie
stré6zowanej powierzchni na mokro. Uzyskany destrukt nalezy przetransportowaé na plac przerobowy z zainstalowang
mieszarky z przeznaczeniem do wytwarzania mieszanki mineralnej (destruktu i kruszywa naturalnego, doziarnionego
zwirem kruszonym) oraz mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-c-e).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci Robét

Kontrola jakosci Robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w tablicy I.

Tablica I. Zakres i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosci Czestotliwos¢ badan kontrolnych
I Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 m

2 Réwnos¢ poprzeczna tatgco20m

3 Spadki poprzeczne Co25m

4 Szerokos¢ frezowania Co25m

5 Gtebokos¢ frezowania Na biezgco

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w p. 5.2.
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z
tolerancja = 0.5° o.

Szerokosc¢ frezowania powinna byc¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig + 5 mm.
Gtebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiarowg Robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest | m’ sfrezowanej nawierzchni na okreslong
gtebokosé.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Odbidr Robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za | m’ str6zowanej nawierzchni bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny Jakosci Rob6t w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

-prace pomiarowe.

-frezowanie nawierzchni na okre$long gtebokos¢ z zachowaniem wymaganej réwnosci oraz pocli\ len

poprzecznych i podtuznych.

-odwiezienie strozowanego materiatu do miejsca wytwarzania mieszanki mineralnej,

-uporzgdkowanie miejsca prowadzonych Robdt,

-przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. BN-68/893I-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatga.
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D - 05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg roboty
pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych w zwigzku w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Wandalin -
Klonowa.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- nawierzchni z kostki betonowej grubosci 8 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane s3 kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadtugosci +3mm,
— na szerokosci +3 mm,
— nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: melanz : szary, biaty oraz grafit.
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2.2.4. Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 5 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wiecej niz 6%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornosc kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 28 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
—  prébka nie wykazuje peknie¢,
—  strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci préobek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

2.2.7. Scieralno$¢

Scieralnoé¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie
wiecej niz4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,32,5”.
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosc i wieksza
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
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przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skonnczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgc;ji kostki betonowe uktadane s3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i
spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowié:
— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
—  kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
— lubinny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka

Kostke nalezy uktadac¢ na podsypce cementowo-piaskowej w stosunku 1:4.

Grubos$é podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zageszczona i wyprofilowana.
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5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamiesé nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikdéw biezgcych badan
wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobierac 3 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.2i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowq i
odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
—  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg PN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1
cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
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6.4.5. Grubosc¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna byé dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki i oporniki betonowe.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
—  przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty
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w

PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.
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D.05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

1.1. 1. Wstep
1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi w
zwigzku w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Wandalin - Klonowa.
1.3. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.4. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z utozeniem geosiatki z
wtdkien poliestrowych pod warstwg wigzacg dla zabezpieczenia nawierzchni przed spekaniami odbitymi i obejmuja:

- utozenie geosiatki z wtdkien szklanych powleczonych polimeroasfaltem 100/100 na szerokosci 6,00 m pod war-

stwa wigzacq dla zabezpieczenia nawierzchni przed spekaniami odbitymi .

1.5. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witékien syntetycznych jak

polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, gecomembrany.
1.4.2. Geosiatka - pfaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami

potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.
1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfal-
towym.
1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedgce odwzorowaniem istnie-
jacych pekniec i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji naprezen
i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia
odbite zwykle wystepujg w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie
lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).
1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wytgcze-
niem robét konserwacyjnych, porzadkowych i innych.
1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas stosowanych
»,Na zimno” do uszczelniania pekniec i wypetniania szczelin.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogdlne”.
2.2. Geosiatka

Do wzmochnienia warstw asfaltowych nawierzchni nalezy zastosowac geosiatke poliestrowg o szerokosci pasma
0,95 m oraz 1,90 m i wielkosci oczek kwadratowych siatki wzmacniajgcej min. 65x65 mm.

Geosiatka poliestrowa przeznaczona do wykorzystania w zaprojektowanych konstrukcjach powinna by¢ wyko-
nana z 100% wtdkien poliestrowych o wysokiej wytrzymatosci przeplatanych pod katem prostym, taczonych mecha-
nicznie w procesie tkania, w postaci ptaskiej struktury tkanej o rownomiernej strukturze.

Witékna poliestrowe nie mogg by¢ wykonane z recyklowanego poliestru.

Geosiatka poliestrowa, stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami winna by¢ odporna na czynniki klima-
tyczne i Srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow, technologii, warunkéw klimatycznych i eksploata-
cyjnych dopuszczanych
w budownictwie komunikacyjnym.

Geosiatka nie moze ulegac biodegradacji, winna by¢ odporna na dziatanie mikroorganizméw ( grzyby, plesn ),
czynnikéw srodowiskowych jak grunty organiczne, cement, lepiszcza bitumiczne i produkty ropopochodne, posiadaé
duzg odpornosé na promieniowanie UV.
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Witasciwosci fizyko — mechaniczne:

1. Wymiary oczek 65x65 mm
2. Wytrzymatosé na rozcigganie:

- wzdtuz pasma 120 kN/m
- w poprzek pasma 120 kN/m
3. Odksztatcenie przy zerwaniu:

- wzdtuz pasma 9%

- W poprzek pasma 9,2 %

4. Sita rozciggajgca przy wydtuzeniu 2 %

- wzdtuz pasma >7kN/m
- w poprzek pasma >8 kN/m

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w wo-
doszczelnej nieuszkodzonej folii polietylenowej, ktdra zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie
owinietych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99, posiadajaca aprobate
techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97, posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie asfalty: DE 150 Ci DE
250 C.

2.4. Materiaty do uszczelnienia peknie¢

Do uszczelnienia peknied i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:

— zalewe asfaltowq ,,na gorgco” lub mase uszczelniajacg na zimno,

— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi ufor-
mowane;j z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokgtnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od
2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscia do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm’,

c) dobra gietkoécig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,
f) odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo przy-
cietymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ réwna
grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Cienisze taSmy (2 mm) nalezy stosowac przy szeroko-
$ciach naprawianych do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm) przy szerokosSciach wiekszych od
4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajgce pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowaé dostepne na
rynku tasmy uszczelniajgce, bedgce siatkg wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i réznej szeroko-
$ci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do rob6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST wtasciwym dla

ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, (betonu asfaltowego).

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

= przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce urzadzenia, do
przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miej-
scom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosciod 2 do 5 m> powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw wiru-
jacych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna byé mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do
czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do
nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczer) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gte-
bokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopu-
Sci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne
z frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie
z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci,

o pionowych $ciankach bocznych.
3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie

geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewnic uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wiekszosci robdt mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujgcg. Podstawowym warunkiem
jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawia-
nego miejsca w zatozonej ilogci (I/m°).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robét powinien odpowiadaé¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specy-

fikacji.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowac w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geo-
siatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke
przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chronic¢
materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach.
W czasie wytadowywania geosiatki ze sSrodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
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4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfi-

kacji.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢
zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajgcych da-
nych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, wystepujg nastepujace
czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej
z ewentualnym frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej,

— wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltowg,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ufozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— ufozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci
jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzynie-
ra.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D.01.02.04.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gte-
bokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg, SST lub niniejszg SST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w sposdb gwaran-
tujgcy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wiekszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia
frezujgcego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i poziomg powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiadaé wymaganiom SST D.05.03.11.

5.4. Wypetnienie spekan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (pekniec) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub niniejszej SST.

Pekniecia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma uszczelniaja-
ca.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje projektowg lub
szczegbtowq specyfikacje techniczng, szerokosci i gtebokosci. Poszerzenie zaleca sie wykonac frezarka z frezem palco-
wym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu pekniecia, ze statg szerokoscig i gtebokoscig oraz z pionowymi sciankami bocz-
nymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem,
nalezy wypetni¢ zalewq asfaltowg lub masg uszczelniajaca.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedgcych integralng jej czescig (takich jak:
luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgcg druciang szczotka) do stanu, w
ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w spo-
séb trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumie-
niem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

— uzupetnienie starego podfoza mieszanka mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg znaczne jego ubytki
(wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzacg);
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— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Utozenie geosiatki

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposdb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich bra-
ku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktdra sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzy-
skania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pitg. Szerokos¢ po przycieciu powinna umozliwi¢ pofgczenie sasied-
nich pasm siatki z zaktadem. Poczgtkowo nie nalezy wykonywa¢ wcieé na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je
wykonac dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi,
na ktérym bedg prowadzone prace.

Rozpakowanie rulondéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym zakresie
robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i faczenia rulondw, ew. szerokosci za-
ktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadaé recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujgcy; réwnosé po-
wierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gtebokosci
wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione,

a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa fatg, nie powinny by¢ wieksze od 5
mm.

5.6.2. Sposdb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek przewiduje nastepujace czynnosci:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego (warstwa musi by¢ sucha, czysta i réwna) lub na
warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/mz; skropienie lepiszczem powinno odpo-
wiada¢ wymaganiom SST D.04.03.01,

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni bezposrednio po skropieniu emulsjg,
przed jej rozpadem, wstepnie naprezajac w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe,
ew. srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkow,

— geosiatki faczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym
co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca sie jg skropié¢ lepiszczem w ilosci 300 g/mz,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzagdzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max.
0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie
przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycigé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych
urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500
mm,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach,
gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy
przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajgce

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skra-
piana lepiszczem powinna miec szeroko$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Po-
wierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zostaé
usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigc. Miejsca te nalezy po-
wtdrnie skropic¢ wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymia-
rach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajgcy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktadac po
odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktadaé po roz-
padzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.
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Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozli-
we z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewta-
Sciwe jej wykonanie moze byé powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potgczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowa¢, posypujac siatke mieszankg mineralno-asfaltowa
drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na
goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna byé
nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac sie jedynie ruch techno-
logiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszac sie z matg predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i
skrecania.

5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinietg
geosiatke nalezy najechac tytem od czota i rozktadaé mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich
SST, np. D.05.03.05a W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez
gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej
siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy po-
mocy topat i listwowych Sciggaczek oraz listew profilowych.

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na warstwie kompozytu nie moze
przekraczac 180 °c.

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, de-
klaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykonaé badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 1.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robodt jest m’ (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni. — 1710

2
m
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczal-
ne
Sprawdzenie roboét rozbidrkowych na- Co25m Max. 10 mm rowki
1 | wierzchni (ocena wizualna z ew. pomiarem) | w osii przy krawe- po frezowaniu
dziach
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena Brak luznych odpry-
2 | wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) Cate podfoze skéw i kurzu
3 | Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg Cate podtoze Wg SST
SST D.04.03.01)
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
4 | $cian wyciecia tasma klejaca asfaltowo- Wyciete pasy na- Wg p.5.7
kauczukowa (ocena wizualna wg p. 5.7 wierzchni
niniejszej SST)
5 | Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna Cata siatka Wgp. 5.6
wg p. 5.6 niniejszej SST)
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni Wg odpowiedniej Wg odpowiedniej SST,
asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np. SST, np. np.
6 |D.05.03.05, D.05.03.17, itp.) D.05.03.05, D.05.03.05,
D.05.03.17, itp. D.05.03.17, itp.

8. Odbiodr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna

o |

i krawedzi, usuniecie wody),

wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownos¢ podtoza,

skropienie lepiszczem podtoza,

ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otwordw na studzienki.

. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m?” nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét,

zakup i dostarczenie materiatéw na budowe,
dostarczenie sprzetu na budowe

przygotowanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmu-
jacej roboty rozbidrkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki,

itp.,
pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D.01.02.04
3. D.04.03.01

Rozbidrka elementdw drdég, ogrodzen i przepustow (podspecyfikacja w zbiorze

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze

D-04.01.01+-04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie)
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4. D.04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D.04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi (podspecyfika-
cja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)
6. D.05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7. D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D.05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”)

10.2. Inne dokumenty
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999
14. ,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003" - zeszyt 65, IBDiM, Warszawa,

2003
15. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

16. ,Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi” OST BZDBDiM z 2003 roku nr
D.05.03.26a
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D-06.01.06 UMOCNIENIE SKARP PLYTAMI BETONOWYMI SKARPOWYMI AZURO-
WYMI.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem umocnienia rowéw ptytami azurowymi w zwigzku z
przebudowa drogi powiatowej Wandalin - Klonowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych stanowi dokument przetargowy przy
zlecaniu

i realizacji robét zwigzanych z azurowaniem poboczy.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem poboczy przez
zastosowanie elementéw prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi

w STWIORB D-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB BD-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIAEY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materia®6w

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.3. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.4. Elementy prefabrykowane — ptyty azurowe
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB BD-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- ubijakdéw o recznym prowadzeniu,

- koparek podsiebiernych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2, Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB BD-.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is > 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagescié¢ do wskaznika Is > 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych scieku zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub STWIORB.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac¢ w stanie
wilgotnym przez

co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB BD-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.2,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,

- rownosci gérnej powierzchni Scieku - na 100m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB BD-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni utozonego prefabrykatu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB BD-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy p3atnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1m2 umocnienia rowdw przez utozenie ptyt azurowych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materia3éw,

- utozenie prefabrykatow

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg roboty zwigzane z umocnieniem skarp ptytami betonowymi skarpowymi
azurowymi obejmuja:

- umocnienie skarp ptytami betonowymi skarpowymi azurowymi o wymiarach 60x40x8cm na podsypce
cementowo- piaskowej gr. 5cm 110,00m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materiaty
12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami w ramach przebudowy drogi powiatowej Wan-
dalin - Klonowa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem przepustow
pod zjazdami:

- Utozenie przepustéw rurowych z polietylenu PEHD @ 50 cm (rura karbowana, min. SN8) pod zjazdami

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody
matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych, zelbetowych, stalo-
wych lub z tworzyw sztucznych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow rurowych z polietylenu PEHD, objetych niniejszg SST,

s3:

- rury karbowane z polietylenu PEHD o srednicy 60 cm, min. SNS,

- rury dwudzielne ostonowe z polietylenu HDPE o $rednicy 110 mm,

- zfaczki z PEHD do rur karbowanych z polietylenu PEHD o $rednicy 60 cm,

- kruszywo naturalne — zwir lub pospétka.

2.2. Rury karbowane z polietylenu PEHD o srednicy 60 cm, min. SN8

Sciana wewnetrzna rury powinna by¢ gtadka, za$ zewnetrzna spiralnie karbowana. Spiralny ksztatt karbowania pozwa-
la

na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre uzupetnienie kruszywem przestrzeni miedzy karbami.
Sztywnos¢ pierscieniowa minimum — 8 kPa. Zastosowane rury powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.
Wymagania wobec rur oraz materiatu PEHD z ktérego s3 wykonane, przedstawiono w tablicy 1:

Lp. Wilasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedlug
1 2 3 4 5
1 gfftlglcejme srednicy wewnetrznej rur od nominalnej % érednicy 105 PN-EN ISO 3126:2006 [1]
2 | Odchylenie grubosci $cian rur pomiedzy karbami % srednicy +0.1 PN-EN ISO 3126:2006 [1]
Znieksztalcenie srednicy wewnetiznej rury
3 | (maksymalna réznica pomiedzy czterema pomiarami | % srednicy +0.5 PN-EN ISO 3126:2006 [1]
pod katem 45°)
bez uszkodzen, ) )
, L . L L . Procedura Badawcza
4 Stan powierzchni zewnetrznej. wewnefrznej oraz i peknied, IBDIM
karbdéw wzmacniajacych zarysowail oraz Nr PB-TW-10/97 [2]
rozwarstwien
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1 2 3 4 5
jednolita, bez
5 | Barwa - \V}Jl'gZ}lych Ocena wizualna
odcieni 1 zmian
intensywnosci
. ANSI/UL 94:1990 [3]
‘ - o)
6 | Palnos¢ klasa V2 IDM-TO-IZJ 4.10.3/13 [4]
7 zggwnosc obwodowa dla rur o klasie sztywnosci 1N /m? 8 PN-EN ISO 9969:1997 [3]
Rzeczywisty stopien udarnosei (T.LR.) dla rur w
8 | temperaturze 0 °C przy dlugoséci probek 200 mm i % <10 T.L.R. PN-EN 744:1997 [6]
bijaku typu d90"
Wiytrzymalosé na 30% deformacje nominalne) Procedura Badawcza
? $rednicy wewn trz‘ne“ rur ) ) ) bez uszkodzen IBDiM
Y e Ly Nr PB-TW-15/97 [7]
10 ﬁﬁ‘i?gw wskaznik szybkosei plynigeia MER™(19073) |19 iy | 0d02do 1,3 | PN-EN ISO 1133:2006 [8]
11 | Czas indukeji utleniania dla PE (200 0 °C) min =20 PN-EN 728:1999 [9]
U masa ciezarka dla rur o srednicy 0,6 m— 3,2 kg
% dopuszezalna roznica wartosei MFR podanej przez producenta polietylenu i oznaczonej przy dostawie wynosi 20 %

2.2. Ztaczki z PEHD do rur karbowanych z polietylenu PEHD o srednicy 60 cm
Zastosowane ztgczki powinny posiadac aprobate techniczng IBDiM.
Wymagania wobec ztgczek przedstawiono w tablicy 2:

Lp. Wilasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedlug
1 2 3 4 8]
bez uszkodzen, )
. . . . . Procedura Badawcza
1 Stan powierzehni zewngtrznej, wewnetrznej oraz ) peknige, IBDIM
karbow wzmacniajacych zarysowaii oraz Nt PB-TW-10/97 [2]
rozwarstwien
Jednolita, bez
2 | Barwa - W.yra-zlnych Ocena wizualna
odcieni i zmian
intensywnosci
i ANSI/UL 94:1990 [3]
‘ - 2
3 | Palnos¢ klasa V2 IDM-TO-1Z1 4.103/13 [4]

2.3. Kruszywo naturalne

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustow z rur karbowanych polietylenowych PEHD powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek,

- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,

- Srodka transportowego gwarantujgcego przewiezienie rur.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i ich sktadowanie

4.2.1. Rury

Rury mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Rury nie powinny by¢ transportowane w taki sposéb, Zeby
rury wiecej niz 1,0 m nie wystawaty poza obrys $rodka transportu. Roztadunek reczny. Nalezy zwrdcié¢ uwage, Zeby w
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czasie roztadunku nie uszkodzi¢ karbdw rury, np. poprzez zbyt energiczne wycigganie trgc karbami o podtoze. Podtoze,
na ktérym sktadowane beda rury musi by¢ réwne, tak aby rury spoczywaty na karbach na catej dtugosci.

4.2.2. Ztgczki

Ztaczki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia,

- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

- innych robét podanych w dokumentac;ji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposdb wykonywania robot ziemnych pod przepust powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.
5.4. Podsypka pod przepust

Podtoze znajdujace sie bezposrednio pod przepustem musi by¢ wykonane z materiatu mrozoodpornego. Na podsypke
nalezy uzywac pospétki o maksymalnej srednicy ziaren kruszywa 20 mm. Minimalna grubos$¢ podsypki o powyzszych
parametrach musi wynosi¢ 15 cm. Materiat na podsypke nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen. Podsypki nie wolno
wykonywacé na przemarznietym dnie wykopu.

Gérna warstwa podsypki musi by¢ réwna. Dno wykopu musi by¢é wyrdwnane z doktadnoscig £ 2 cm, szerokos¢ dna £ 5
cm.

Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek zgodnie z kierunkiem przeptywu cieku. Spadek podtuzny oraz rzedne wlotu i
wylotu przepustu zostaty okreslone w dokumentacji projektowe;j.

Podsypke nalezy zagesci¢. Wymagany wskaznik zageszczenia 0,98 wg Proctora. Podsypka piaskowa powinna by¢ uto-
zona tak, aby gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu byta luzna i karby rury mogty swobodnie sie w niej
zagtebic.

5.5. Uktadanie rury

Rure nalezy uktadac na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu jego dna zgodnie z pkt. 5.4., zniwelowaniu pozio-
mu i wytyczeniu osi przepustu. Rura po utozeniu musi zostac¢ ustabilizowana w taki sposéb, aby nie zmienita swojego
pofozenia w czasie zasypywania.

5.6. Zasypka przepustu

Wykop na catej szerokosci, nalezy zasypywac kruszywem mrozoodpornym, o frakcji zawierajgcej sie w przedziale 0-32
mm i nieréwnomiernym uziarnieniu (D>5). Moga to by¢ mieszanki Zwirowe. Wymagane jest by maksymalna $rednica
ziaren kruszywa uktadanego bezposrednio na rurze nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego. Szczegdlnie
starannie nalezy wykonac zasypke bezposrednio wspierajgca przepust, w obszarze ograniczonym ¢éwiartka kota. Mate-
riat na

zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak podsypka pod przepustem.

Zasypke nalezy wykonywac warstwami o grub. nie przekraczajgcej 20 cm i zageszcza¢. Warstwy uktadaé tak aby rézni-
cg poziomow z obu stron przepustu nie przekraczata 20 cm.

Wilgotnosc¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora,
metoda | wg PN-B-04481 [10] z tolerancja -20%, +10%.

5.7. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy. Wykonanie robdét powinno by¢ zgodne z SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowdw i Sciekow”.

Po uksztattowaniu skarpy nalezy scig¢ rure dopasowujac jej wlot i wylot do nachylenia skarpy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych
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Kontrole robdt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola wykonania podsypki

Przy kontroli wykonania podsypki nalezy sprawdzi¢:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania podsypki,

- usytuowanie podsypki w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubos¢ podsypki,

- zageszczenie podsypki,

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowq i pkt. 5.4. niniejszej SST.

6.4. Kontrola utozenia rury

Rury nalezy sprawdzac w zakresie:

- ksztattu i wymiardw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubosé scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.2 pkt z tabeli 3-5),

6.5. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Przy kontroli wykonania zasypki przepustu nalezy sprawdzié:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania zasypki,

- rzedne wysokosciowe,

- zageszczenie zasypki,

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa i pkt. 5.6 niniejszej SST.

6.6. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m przepustu i rur ostonowych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki i zageszczenie jej (nie dotyczy rur ostonowych),

- montaz przepustu,

- wykonanie zasypki i zageszczenie,

- umocnienie wlotéw i wylotow (nie dotyczy rur ostonowych),

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy z tworzyw sztucznych
— Sprawdzanie wymiaréw

2. Procedura Badawcza

IBDiM Nr PB-TW-10/97

Sprawdzenie wyglgdu powierzchni rur

3. ANSI/UL 94:1990 Test palnosci materiatéw z tworzyw sztucznych. Dla czesci przyrzgddéw i urzadzen
4.1DM-TO-1ZJ 4.10.3/13 Instrukcja oznaczania klasy palnosci wg testu UL-94

5. PN-EN ISO 9969:1197 Rury z tworzyw termoplastycznych — Okreslenie sztywnosci obwodowej
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6. PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe i kanatowe z tworzyw sztucznych — Rury z tworzyw termoplastycznych —
Metoda badania odpornosci na uderzenia zewnetrzne metodg spadajgcego ciezarka

7. Procedura Badawcza

IBDiM Nr PB-TW-15/97

Oznaczenie wytrzymatosci na deformacje srednicy wewnetrznej rury

8. PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MFR) i
objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw termoplastycznych

9. PN-EN 728:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Rury i ksztattki z poliolefin — Oznaczenie

czasu indukcji utleniania

10. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

11. PN-EN ISO 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
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D.06.03.01A - POBOCZA | ZJAZDY UTWARDZONE DESTRUKTEM.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza i zjazddw destruktem w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Wandalin
- Klonowa.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét zwigzanych z "Remont drogi wojewddzkiej nr 795 z odwodnieniem od km 7+020 do km 17+100 na
odcinku od skrzyzowania z DK 78 w miejscowosci Szczekociny do Granicy woj. slaskiego ".
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza i zjazdéw destruktem bitumicznym gr. 10 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organiza-
cji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosc wystarczajacg do
przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze.
1.4.3. Utwardzenie pobocza destruktem — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu i powia-
zaniu destruktu bitumicznego pozyskanego z istniejgcej nawierzchni
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny byc¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza jest:
a) destrukt pozyskany z istniejgcej nawierzchni, zostanie poddany przekruszeniu w celu uzyskania uziarnienia 0/31,5
mm. Wbudowany materiat bedzie wolny od zanieczyszczen obcych.
b) grys- zastosowany grys powinien posiadac frakcje 5/8 mm lub 8/11 mm. Zastosowany grys powinien by¢ zblizony do
koloru zétto- pomaranczowego ( kruszywo jasne). Zaleca sie zastosowanie kruszywa dolomitowego lub innego pocho-
dzenia po jasnym kolorze. Wykonawca przed zakupem materiatu przedstawi Inspektorowi Nadzoru prébke materiatu
do akceptacji.
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Tablica 1. Wymagane wtasciwosci grysu.
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. - zatgcznik
Wymagania dla kruszywa

P Pun
Wiasciwosci .
Metoda badania | kt
kruszywa WT-
1
Uziarnienie; kat. PN-EN  933-1| 4.1. kat. Gc90/20
nie nizsza niz [3] 3 Uziarnienie mieszanki przyjmuje sie wg p. 2.2.2b
Tolerancja
uziarnienia; 4.1. | kat. Goosiss;
odchylenia nie i 4 [Tolerancja "

wieksze niz wg kat.
Zawartos¢  pylu; | PN-EN  933-1| 4.1. [kat. f1; tj. przesiew przez sito 0,063 mm = 1%

kat. nie wyzsza niz | [3] 6 | (m/m)
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-
kat. nie wyzsza niz | 3 [4] lub 4.1. | kat. Fhks (wsk. ptaskosci = 25); kat.Slzs (wsk.
PN-EN  933-4| 8 |[ksztalu < 25)
[5]
Procentowa zawar- kat. Coo1 : zawartosé ziaren catkowicie przekru-
to$¢ ziaren o po- szonych, lub tamanych 30-100% (m/m),
wierzchni przekru- | PN-EN  933-5| 4.1. | zawartos¢ ziaren catkowicie przekruszonych,
szonej i tama-nej; | [6] 9 | przekruszonych lub tama-nych 90-100% (m/m),
kat. nie nizsza niz a ziaren catkowicie zaokraglonych od 0 do 1%
(m/m)

Qdpornos¢ kruszy-
wa na rozdrabnia- | PN-EN 1097-2, | 4.2.

nie; kat. nie nizsza | rozdz. 5 [7] 2 kat.LAzs, fj. wsk. Los Angeles = 25
niz

Qdpornosc na po-

lerowanie 4.2.

kruszywa; F‘IgiEN 1097-8| 5 kat. PSVs:244

kat. nie nizsza niz

PN-EN 1097-6, | 4.3.

Gestos¢ ziaren r0zdz.7,8,9 [9] 1 | deklarowana przez producenta

58 PN-EN 1097-3
Gestosé nasypowa [8] 3'3' deklarowana przez producenta
Nasiakliwosc™s kat. | 5\ e 40g7.6 | 4.4. |kat. Wen0,5; nasiakliwost s 0,5% (m/m). Jesli wartosé jest
nie wyzsza niz [9] 1 [wigksza, nalezy badaé¢ mrozoodpornosé wg punktu ponizej
Mrozoodporno$¢; | PN-EN 1367-1, | 4.4. |kat. Fnac7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym NaCl
kat. nie wyzsza niz | zal.B [11] 2 | powinien by¢ < 7% (m/m)
JZgorzel
sfoneczna” PN-EN 1367-3 | 4-4. |kat. SBia, 1j. ubytek masy po gotowaniu < 1% i wzrost wsk. Los
bazaltu; [12] 5 | Angeles po gotowaniu = 8%

wymagana kat.

Skiad chemiczny |PN-EN  932-3| 4.5. | deklarowany przez producenta wg uproszczonego opisu
[2] 2 | petrograficznego

Grube zanieczysz-
czenia lekkie; kat.
nie wyzsza niz
Rozpad
krzemianowy zuzla
wielkopiecowego
chtodzonego
powietrzem
Rozpad zelazowy
Zuzla
wielkopiecowego

PN-EN 1744-1, | 4.5. [ kat. mec0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze wiekszym
p.14.2 [17] 3 | od 2 mm powinna wynosi¢ € 0,1% (m/m)

PN-EN 1744-1, | 4.6.

0. 19.1[17] ’ wymagana odpornosé

PN-EN 1744-1, | 4.6. s
wymagana odpornosé

chiodzonego p-19.2[17] 2

powietrzem

Statos¢ objetosci

kruszywa z zuzla PN-EN 1744-1, | 4.6. |kat. Vas, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i zuzla z
stalowniczego; kat. | p. 19.3 [17] 3 elektrycznego pieca tukowego, pecznienie < 3,5% (V/V)

nie wyzsza niz

1) Tolerancja przesiewu na sitach posrednich £ 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita posred-
niego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

2) Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita posred-
niego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

3) Nasigkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okresla sie ta metoda.
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c) emulsja asfaltowa- zgodna z WT ZDW D.04.03.01a o parametrach

2.2.3. Sktadowanie destruktu

Okresowo sktadowanie destruktu powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mate-
riatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

— uktadarki do rozktadania destruktu,

— skrapiarki

—walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— koparki do wykonania koryta.

Nalezy korzystaé ze sprzetu, ktdry powinien byé dostosowany swoimi wymiarami do warunkdéw pracy w korycie, przy-
gotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. zabezpieczenie nawierzchni jezdni wraz z oznakowaniem poziomym,

. wykonanie koryta wraz z zageszczeniem i wyprofilowaniem poboczy,

. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wbudowanie destruktu bitumicznego) o grubosci warstwy 20 cm,

. skropienie destruktu bitumicznego,

. utozenie kolejnej warstwy destruktu bitumicznego o gr. 15 cm,

. skropienie destruktu bitumicznego,

. wykonanie przegrysowania nawierzchni pobocza,

9. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungc przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowac pobocze istniejace,

—zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego. Koryto powinno by¢ wykonane bez-
posrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trud-
nosci jego odspojenia.

0O NO UL A WN B
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad lub sktadowisko.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowa-
niu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt lub
wykorzysta¢ nadmiar frezowiny, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonac recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktdre nalezy kontynuowac¢ do osiggnie-
cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego natu-
ralnym osuszeniu.

5.5. Wbudowanie i zageszczenie frezowiny

Frezowina powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe] grubosci, przy pomocy uktadarki lub rowniarki, z zacho-
waniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane
biezgco warstwy i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Do zageszczenia zaleca sie
stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobo-
cza.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu frezowany na utwardzonym poboczu nalezy zwrécic szczegdlna uwage na wtasci-
we jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny. W celu
uzyskania szczelnosci potgczenia nalezy stosowac zgodnie z WT ZDW D 04.03.01. Po wykonaniu pobocza nalezy doko-
nac¢ pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia i powinien by¢ réwny E2_140 MPa.

5.6. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

—wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- grypsowanie powierzchni pobocza w ilosci od 1,2- 1,5 kg/m2,

- wykonanie badan nosnosci podtoza E2_140 MPa 2 badania na 500 mb,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie roboét roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

Przed rozpoczeciem wykonywania rob6t wykonawca dokona pomiaréw istniejgcego podtoza gruntowego za pomocg
badania ptyta VSS, oraz obok ptyta dynamiczna w celu uzyskania wspodtczynnika korelacji. Badanie VSS nalezy wykona¢
2 razy na 400 m pobocza, a badania ptyta dynamiczna 4 razy na 400 m. Ptyta dynamiczna przeznaczona do badan po-
winna posiadaé aktualny certyfikat, oraz zosta¢ zaakceptowana do badan przez Inzyniera. Wszystkie punkty pomiaro-
we nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb umozliwienie ich wskazania na prosbe Inzyniera, Projektanta.

Wykonawca na zadanie Inzyniera, Projektanta zobowigzuje sie udostepni¢ samochdd ciezarowy zatadowany w celu
umozliwienia przeprowadzenia badania kontrolnego ptyta VSS.

6.4. Badania po zakonczeniu robét
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Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze sie rdznic od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa fata nie mogg przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,

—rdéznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm,

—grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o + 10%.

— badanie nosnosci i zageszczenia

— ocena wizualna skropienia i grypsowania poboczy.

Zaleca sie badac grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2, a pozostate cechy
co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza lub zjazdu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza oraz skropienie podtoza gruntowego i pierwszej warstwy frezowany
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zabezpieczenie nawierzchni i oznakowania poziomego,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- zakup, dostarczenie materiatow i sprzetu,

- ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie

gruntowego pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie destruktu,

- utozenie 20 cm z zageszczeniem i 15 cm z zageszczeniem,

- przekropienie miedzy warstwowe,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

- wykonanie przekropienia i grypsowania powierzchni

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr

43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D.07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg roboty zwigzane z
wykonaniem oznakowania pionowego w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Wandalin - Klonowa.

1.2 1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig cze$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdéw ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych i znakéw uzupetniajgcych
— tabliczki do znakéw drogowych

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢é wykonana z réinych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stupek (stupki), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

2. MATERIALY

2.1 Aprobata techniczna dla materiatéw
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak
,B"”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2 Konstrukcje wsporcze

2.2.1  Ogédlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonac z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inzyniera.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowane;j
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
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2.2.2  Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s3 wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementdw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkédw znakédw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.3 Tarcza znaku

2.3.1  Wielkos¢ znaku
Zastosowana wielkos$¢ znakdéw musi by¢ zgodna z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

2.3.2  Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykoriczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornosc na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.3.3  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcy, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

2.3.4 Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3: blacha stalowa ocynkowana.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.3.5 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcza znaku powinna posiadac podwdjnie zagiete krawedzie.

2.4 Znaki odblaskowe

2.4.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢c wymagania okreslone w aprobacie
technicznej. Rodzaj folii odblaskowej nalezy zastosowac zgodny z dokumentacjg projektowa.

2.4.2 Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
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Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ 7.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,
— 3 mm dla znakdow duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakdow duzych i wielkich.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik
do ,Szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw drogowych pionowych” [28]. Grubosé powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 um., gdy tarcza znaku jest wykonana ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogg by¢ wykonane recznie lub przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2 Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz £ 5cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie ze Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw
drogowych poziomych [28].

5.3 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie.

5.4 Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrot.
Materiat i sposdéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.5 Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak,
nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.6 Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,
b) datg produkgji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

6.2 Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$é
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka) zamontowanych i odebranych znakéw oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiardéw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.2 Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
Okres gwarancyjny: dla oznakowania cienkowarstwowego ustala sie na 36 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Doktadny zakres robdt przedstawiono w Przedmiarze Robét.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84023-07
BN-89/1076-02

ukhwNE

o

PN-H-84018
7. PN-H-84019

8. PN-H-84020
9. PN-H-84023-07
10.  PN-H-84030-02

10.2 Inne dokumenty

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Cynk

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych oraz warunki ich umieszczania na drogach -
zatgcznik Nr 3 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. (Dz.U. Nr 220 z.2181 dnia

23.12.2003r.).
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D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot dla ustawienia kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej
Wandalin - Klonowa.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg miec¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej po-
wierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byc¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub ryglo-
wanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki fukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugosé: £ 1%, 24 mmi <10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatosé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowe;j 1 3,5 >2,8
lub przez Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcy trwatosé (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosé speftnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Béhmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | Sciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm®
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3 2
4 | <20mm < 18000 mm*/5000 mm
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajca odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimal-
na jej wartos¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatosé odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zo-
stato odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu po-

lerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpry-
skow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwar-
stwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — produ-

cent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczo-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkéw
twardnienia, nie s uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbior-
ce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieu-
niknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub warun-
kéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec
kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rGwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw zgodnie z obowigzujacymi
normami

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie SST lub wskazan Insp. nadzoru:
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— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— zabezpieczyc istniejgce drzewa, krzewy itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoéé¢ gérnej powierzchni kraweinika od jezdni powinno wynosi¢é od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do
16 cm.

Zewnetrzna S$ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowaq nad szczeling dylatacyjna fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z SST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfi-
katy zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
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— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z zaprojektowang niweletg, niwelete projektuje Wykonawca
we wlasnym zakresie w nawigzaniu do istniejgcego terenu.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnosc¢ gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢é + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczac 1cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebo-
kos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg roboty zwigzane z

ustawieniem obrzeza betonowego w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Wandalin - Klonowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych:
-z ustawieniem obrzezy betonowych 30x8 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
Obrzeza betonowe sy to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki materiatéw.

2.2. Obrzeia betonowe
Nalezy zastosowac obrzeze o wymiarach: 8 cm grubosé, 30 cm wysokosc.
2.2.1. Wymagania techniczne wobec obrzezy
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugosé: +1%,24 mmi<10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatosé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
2 5,0 >4,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Obrzeza majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
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wytrzymatosé

spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji

2.4

Odpornosc na Scieranie

GiH

Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej Bohmego,
odpor- | Sciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie
nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe

4 <20 mm < 18000 mm>/5000 mm”

2.5

Odpornosc¢ na poslizg/
Poslizgniecie

d)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,

e)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowaé¢ minimalng
jej wartos$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

f) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania obrzeza jest zada-
walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zo-
stato odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu po-
lerowaniu.

Nasigkliwosc

Wartos¢ srednia <5,0

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

d)powierzchnia obrzeza nie powinna miec rys i odpryskdw,

e)nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach dwuwar-
stwowych

f) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2

Tekstura

d)obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

e)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczo-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

f) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami we wtasciwosci surowcéw i warunkéw
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

d)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

e)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbior-
ce,

f) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieu-
niknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub warun-
kow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.2.2. Sktadowanie obrzezy betonowych
Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci obrzeza.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét.
Roboty bedg wykonywane recznie przy pomocy narzedzi brukarskich.
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4. TRANSPORT
4.1. Transport obrzezy

Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania i uszkodzenia ich podczas
transportu.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywo na podsypke pod obrzeza transportowany moze by¢ dowolnymi Srodkami transportu (wskazane
samowytadowcze srodki transportu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWiORB, projektu
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1.Wytyczenie linii obrzeza przez stuzbe geodezyjng. Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczyé

i zastabilizowaé¢ dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne do wykonania robét.

5.2.2. Zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robdt w p.2 niniejszej STWiORB. Miejsca pozyskania
materiatéw muszg uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

5.2.3.Wykonanie koryta gruntowego (wykopu), podsypki z kruszywa drobnego.

5.2.4.Wbudowanie obrzezy nalezy wykonaé na podsypce z kruszywa drobnego.

Spoiny nie powinny przekracza¢ 0,5 cm.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfi-

katy zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.i 2.3.

6.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego obrzeza,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego obrzeza,

Ustawienie i wykonanie - sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i ogledziny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m. Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ metréw obrzeza betonowego, ustawionego
i odebranego.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- wyznaczenie liniowe i wysokos$ciowe ustawienia obrzezy,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie koryta (rowkdw,)
- zakup i dostarczenie na budowe obrzezy i pozostatych potrzebnych materiatow,
- wykonanie podsypki z kruszywa drobnego,
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- ustawienie i regulacja obrzezy,
- obsypanie $cian obrzezy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1

2. PN-EN 206-1
3. PN-EN 1343

4. PN-EN 12371
5. PN-EN 12372

6. PN-EN 12407
7. PN-EN 13755

8. PN-EN 1340
9. PN-EN 1008

10. PN-EN 12620
11. BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupionej

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

Kruszywo do betonu

Cement. Transport i przechowywanie

12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Insp. nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,

SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

-130 -



Przebudowa drogi powiatowej Wandalin - Klonowa

PRACOWNIA DROGOWA
WOJCIECH SOBOLEWSKI

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiaja-
cemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 i PN-
EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

Wymagania ogdlne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegoétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.02.01. CHODNIK Z PLYT BETONOWYCH I KAMIENNYCH ORAZ SCIEK Z PLYT
KORYTKOWYCH KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest wykonanie
nawierzchni chodnikéw z ptyt w zwigzku w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej Wandalin - Klonowa.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni chodnika z ptyt betonowych 50x50x8 cm na podsypce cementowo piaskowej.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.
1.4.2. Ptyty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obciete do okreslonych wymiardéw i
ksztattu oraz majgce odpowiednia fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.
1.4.3. Korytka Sciekowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obciete do okreslonych wymiardéw i
ksztattu oraz majgce na wierzchniej powierzchni zagtebienie, przeznaczone do budowy scieku w chodniku.
1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (ptytkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.
2.2. Ptyty chodnikowe betonowe

Do produkcji betonowych ptyt brukowych powinny by¢ stosowane takie materiaty, ktérych przydatnosé do
stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materiatéw producent powinien podawaé¢ w dokumentacji kontroli produkgji.

Nalezy zastosowac ptyty betonowe klasy 3.
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym ptytom chodnikowym

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN EN 1339.

Wymagania techniczne stawiane betonowym ptytom brukowym przedstawiono ponizej w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec betonowych ptyt brukowych majacych kontakt z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu.

Zatacznik
Lp. Cecha Normy PN-EN Wymaganie
1339
1. Ksztatt i wymiary
Rdznica
pomiedzy
. dwoma
1.1 Dopuszczalne odchytki C Dtugosc¢ +2 Szerokosc¢ +2 Grubos¢ £ 3 pomiarami
wmm . .
pojedynczej
ptyty powinna
by¢<3
Dopuszczalne odchytki
12 miedzy przekatln_ymi w c )
mm przy dtugosci < 850
mm
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2. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytzr;/n?:;)ic na F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 4,0 MPa
Odpornosc na Scieranie - l?omiar wykonany na tarczy
. . Szerokiej Sciernej wg zat G .
2.2 (wg. Klasy 4 oznaczenia i GiH normy Bohrnego wg zat. H normy
normy) <20 mm < 18 000 mm’/5000 mm’
Odpornosc¢ na
2.3 poslizg/poslizgniecie — Wartos¢ srednia = 55
wartos¢ USRV
3. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornosé na Ubytek masy po badaniu w kg/m”
zamrazanie/rozmrazanie Sredni Maksymalny
z udziatem soli
3.1 odladzajacej D
<0,5 kg/m2 <1,0 kg/m2
- badanie warstwy
scieralnej
39 Nasiakliwosé £ Wartosc s'r(.ednia nie wiell<sza. niz 5,0%, przy czym zaden
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
4 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia ptyt nie powinna miec rys (poza drobnymi
41 Wyglad J . przytarc'iami transport?wymi) i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w ptytach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne**
a) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce,
49 Tekstura i ] b) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
) zabarwienie *** spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek Il) dopuszczone sg wymagania jak
dla kontroli produkcji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogga pojawiac sie na powierzchni ptyt w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w
trakcie uzytkowania.

**%) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

2.2.2. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaé krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.2.3. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji betonowych ptyt brukowych powinny by¢ stosowane takie materiaty, ktérych przydatnos¢ do stosowania
zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych
materiatéw producent powinien podawac¢ w dokumentacji kontroli produkgji.

2.3.2. Sktadowanie ptyt

Ptyty powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug
rodzajéw, odmian, typéw i wymiaréw. Plyty prostokatne powinny by¢ ustawione na jednym z dtuzszych bokow,
powierzchniami obrobionymi do siebie. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie
przed uszkodzeniem przektadkami.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke piaskowg pod nawierzchnie i do wypetniania spoin nalezy stosowac:

a)piasek naturalny ptukany o uziarnieniu do 2 mm wg PN-EN 13242,

b)piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego: wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

4.2. Transport ptyt chodnikowych betonowych
Ptyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna ich
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.
4.4. Transport piasku
Piasek - moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed mieszaniem sie ich.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6Ine warunki wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robodt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektu organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Podioze, podsypka
Profilowanie i zageszczenie podtoza szczegétowo opisano w STWiIORB D-04.01.01.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodg, zageszczona i wyprofilowana.
5.3. Uktadanie chodnika z ptyt betonowych
Ptyty przy kraweznikach (obrzezach) nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gdorna krawedz znajdowata sie powyzej
gérnej krawedzi kraweznika.
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.
Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-
piaskowa 1:4.
Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Ptyty mogg by¢
przycinane.
Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie przy uzyciu tréjkatow
lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ tréjkatow dostosowac nalezy do szerokosci
chodnika i promienia tuku.
5.5. Spoiny
Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach nie powinna by¢
wieksza niz 3 cm.
Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na catg gubosé ptyty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano
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w tablicy 1 i 3. Pomiary ditugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki: +2cm. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.
Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN EN 1339 i PN EN 1341
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ £ 1 cm.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg
projektowa oraz wymaganiami pkt 5.3. i 5.4. niniejszej STWiORB.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujgcy sposdb: na kazde 50 m? chodnika z ptyt nalezy
zdjac 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 50 m? utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ = 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 50 m?
chodnika i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin
Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin
i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na dfugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kazde 50 m’ chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika z ptyt betonowych lub
kamiennych. Jednostki obmiarowe robot towarzyszgcych budowie nawierzchni chodnika (podtoze, obramowanie ) sg
ustalone w odpowiednich STWiORB.

8.0DBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni chodnika z ptyt betonowych lub kamiennych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie ptyt na budowe,

— zakup i dostarczenie na budowe pozostatych potrzebnych materiatow,
— dostarczenie sprzetu na budowe,

— wykonanie podsypki,
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— utozenie ptyt betonowych/kamiennych,
— wypetnienie spoin w nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

3. PN EN 1339 :2005 Betonowe ptyty chodnikowe. Wymagania i metody badan

4. PN EN 1341 :2013 Ptyty z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.

Wymagania i metody badan.
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