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1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczraejgmagania dotycge wykonania i odbioru instalacji

elektrycznych.

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokupneetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatiza
robét wymienionych w pkt |.

Wspdiny stownik zamowieCPV
45310000-3 Roboty instalacji elektrycznych

3. Zakres robdt obych specyfikagj techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dagyamwadzenia robét elektrycznych, elektrycznychrobjp

dokumentagj ,Instalacje elektryczne”

3.1. Okrélenia podstawowe

Okreilenia podane w niniejszej specyfikacji techniczpepodne z obowzujacymi normami:
PN-IEC 60364-1:2000. Instalacjekelgezne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-3:2000. Instalacje elektryczne w kiasieh budowlanych. Ustalanie og6inych
charakterystyk.
PN-IEC 60364-4-41:2000. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przeciwpam@niowa.
PN-IEC 60364-4-46:1999. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéastwa. Odiczanie izolacyjne igczenie.
PN-IEC 60364-5-51:2000. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
PN-IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Ohgaalnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-559:2003. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Inne wypasaie. Oprawy wietleniowe i instalacje
oswietleniowe.
PN-IEC 60364-6-61:2000. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.



Ustawy i uchwaty

1 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyz péniejszymi zmianami (Dz.U. z 2003
r. Nr 153, poz. 1504 i Nr 203, poz. 1966; z 200Mr29, poz. 257, Nr 34, poz. 293, Nr 91, poz. 875,
2005 r. Nr 62, poz. 552)

2 Ustawa z dnia 4 marca 2005 r. 0 zmianie ustawawBrenergetyczne oraz ustawy - Prawo
ochronysrodowiska (Dz.U. z 2005 r. Nr 62, poz. 552)

3 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanéznigjszymi zmianami (Dz.U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016; z 2004 r. Nr 6, poz. 41, Nr 92,.[8&4, Nr 93, poz. 888, Nr 96, poz. 959; z 200Srr.
113, poz. 954)

4 Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. aiBavowe] Inspekcji Pracy (tekst jednolity Dz.U. 2020r. Nr
124, poz. 1362; Dz. U. z 2001 r. Nr 100, poz. 1080128, poz. 1405, Nr 154, poz. 1800; z 2002 r.
Nr 166, poz. 1360; z 2003 r. Nr 170, poz. 165228, poz. 2081; z 2004 r. Nr 173, poz. 1808; z
2005 r. Nr 64, poz. 564).

5 Ustawa z dnia 24 czerwca 1983 r. o Spotecznej kggperacy (Dz. U. z 1983 r. Nr 35, poz. 163 z
pézn. zmianami z 1985 r. Dz. U. Nr 35, poz. 162; z&89Nr 24, poz. 110; z 1998 r. Nr 113, poz.
717;z 2001 r. Nr 128, poz. 1405).

6 Uchwata nr 14 Rady Ministréw z dnia 18 lutego 199& sprawie stiby bezpieczistwa i

higieny pracy (MP z 1992 r. Nr 7).

Rozporzadzenia i wytyczne

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wizia 1999 r. w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy ugdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U.29119 Nr 80, poz. 912).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 gradz04 r. w sprawie
szczegotowych warunkow prayizenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznycbhuu
eksploatacji tych sieci (Dz. U. z 2005 r. Nr 2, p6)

Wytyczne w sprawie zasad organizacji i wykonywgmmac przy urgdzeniach
elektroenergetycznych w zaktadach przemystowycGF# - Zespot Elektroenergetyki.
Wydawnictwo Przemystu Maszynowego WEMA, wyd. Il, Wzawa, 1975).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaglaudynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr pbz.
690; z 2003 r. Nr 33, poz. 270; z 2004 r. Nr 10%,.[1156).

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnid @aja 1996 r.

w sprawie rodzajow prac, ktdre powinny¢hyykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. z
1996 r. Nr 62, poz. 288).



3.2. Ogdblne wymagania dotyce robdt

Wszystkie materiaty zakupione przez wykonawobot, dla ktorych PN i BN przewidyj

posiadanie Zaviadczenia o jakiei lub atestu, powinny [#¢yzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny ldywyposaone w takie dokumenty rigiczenie Inspektora.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkarykonanych robot oraz za zgodtiavykonanych robot

z dokumentaagjprojektovs, specyfikacj techniczg oraz poleceniami Inspektora.

3.3. Materiaty
Wszystkie materiaty ayte do budowy i przebudowy powinny spetnigarunki okrélone w

odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypdatkiu normy powinny odpowiaélaarunkom

technicznym wytwérni lub innym warunkom.

Zastosowane materialy w skazanych producentovy $ylko przykliadowe i dopuszcza si zastosowania

zamiennikéw o tych samych parametrach technicznydrgabarytowych.

3.4. Skladowanie materiatéw

Materiaty naley przechowywaw pomieszczeniach zamktych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrzawetlonych .

Gospodark materiatami naley prowadzt zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsgbiorstw budowlano - montawych i wytycznymi dla przedsbiorstw wykonugcych elektryczne
roboty instalacyjno - montawe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne galgréi materialowej na placu budowy powinny
by¢ opracowane przez generalnego wykorwamebot lub przedsgbiorstwo wykonujce dany rodzaj robot
w porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposob sétadnia materiatow elektrycznych w magazynie
jak i konserwacja tych materiatéw powinnyctjostosowane do rodzaju materiatow. Materiaty agy. r
instalacyjne, kable i przewody, osgrrnalery przechowywa w pomieszczeniach zamkjich, suchych,
przewietrzanych i a@wietlonych.

Rury naley skladowé w wigzkach w pozycji stagcej pionowej, kable w czasie skladowania powinny
znajdowa sie na kgbnach. Dopuszczaesskladowanie krotkich odcinkéw w ¢gach. Bbny powinny

by¢ ustawione na kragdziach tarczy a kgi utozone poziomo.

3.5. Warunki dostawy

Kazdy materiat w catej iléci powinien pochodziz jednegarodia. Pochodzenie materiatu i jego jake
okreslona w petnej charakterystyce technicznej wykongnegz producenta podlega zatwierdzeniu przez
Managera Projektu. Wykonawca powinien:

dokon& uzgodnié dotycacych gwarancji i jak€ci catej zamawianej partii materiatu;

- dokon& uzgodnié dotyczacych rytmicznéci dostaw wynikajce] z harmonogramu

robot;



- zapewnt sobie od producenta atest§@adczenie o jaki) dla kadej jednorazowo wysytanej partii
materiatu, zawieragy nas¢pujace dane:

nazw i adres producenta,

dat i numer kolejny badania,

oznaczenie wg PN i BN,

piecz i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

4. SPRET

Sprzt powinien odpowiadaogdlnie przygtym wymaganiom co do ich jaka jak i wytrzymatdgci.
Sprzt powinien mi€ ustalone parametry techniczne i powinie bgtawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznarreNaszyny mezna uruchomi dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dZzettajezy je zabezpieczyprzed maliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawcgspiaujacy do wykonania instalaciji
elektrycznych winien wykazasie mazliwoscig korzystania z nagpujacych maszyn i spegu
gwarantugcych wiaciwa jakas¢ robot: samochdd dostawczy,

zuraw samochodowy,

ciagnik kotowy,

przyczepa do przewenia kabli,

rusztowania, elektronagdzia, spawarka transformatorowa,

obcinarka do przewodow i inny drobny sgrelektryka.

5.TRANSPORT

Srodki i urzdzenia transportu powinny bpdpowiednio przystosowane do transportu materiatow
elementdw itp. niezlinych do wykonania danego rodzaju robot elektrycany

W czasie transportu  nale zabezpieczy przemieszczanie przedmiotbw w sposob
zapobiegajcy ich uszkodzenie.

Wykonaweca przygpujacy do wykonania ewietlenia winien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,

rusztowania przeroego,

Zaleca sj dostarczenie ugdzen i ich konstrukciji na stanowisko mouatabezpérednio przed mongam,
w celu uniknécia dodatkowego transportu wegtiznego z magazynu budowy . Dotyczy to szczegoinie
dwzych cizkich elementéw. Transport kabli i przewodéw aglerykon& z zachowaniem warunkéw:
kable naley przewozt na lgbnach, dopuszczaggprzewaenie kabli w kggach, jeeli masa kggu nie
przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jesta nk + 4°C, przy czym wewgtrznasrednica kegu
nie powinna by mniejsza ni 40- krotnarednica zewetrzna kabla,

bebny z kablami lub przewodami przeseme w skrzyniach samochodu powinny lgtawione na

krawedzi tarcz a tarczegbnow powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, abgnyb



nie mogly s¢ przetaczé Stawianie Bbnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko jestaaibne, kegi
kabla lub przewodu natg uktada& poziomo. Zabronione jest przebywanie os6b w skizgmochodu w
czasie przeweenia lgbna z kablami.

umieszczenie i zdejmowanieliméw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodieczasg wykona
przy pomocyzurawia. Swobodne staczanighbbow z kablami i przewodami ze skrzyni samocho@az or

zrzucanie kggéw kabli i przewoddw jest zabronione.

6. WYKONYWANIWE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Nalezy zapewnt rbwnomierne obgizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragizanie
odbioréw 1-fazowych;tablice z aparatami zabezpigcymi nalery sytuowa w taki sposob, aby
zapewnt:

tatwy dostp,

zabezpieczenie przed dgstm niepowotanych oséb;

wytaczniki nalezry instalowad w sposob nie kolidagy z wyposaeniem pomieszczenia;

potazenie wyhcznikow klawiszowych nafgy przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto

jednakowe;

6.2. Zasady wykonywania poszczegdlnych rodzajéétrob

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji gkbj organizacji i harmonogram robdt
uwzgkdniagcy wszystkie warunki w jakich ¢ola wykonywane roboty zwrane z wykonywaniem

instalacji w Budynku.

6.3. Roboty przygotowawcze

6.3.1. Trasowanie

wytyczenie tras przewodow Seianach budynku;
Trasowanie nalgy wykon& uwzgkdniajc konstrukat budynku oraz zapewnigj bezkolizyjnéé z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna:lpyzejrzysta, prosta i degtna dla prawidtowej

konserwaciji i remontéw. Wskazane jest, aby trazaljiegata w liniach poziomych i pionowych.

6.3.2.  Kucie bruzd i zaprawienie ghpod tablice

Jeli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynkiezy je wykona przy montau instalaciji.
bruzdy naley dostosowado srednicy rury z uwzgldnieniem rodzaju i grulioi tynku,

przy uktadaniu dwadch lub kilku rur w jednej bidzie szerok& bruzdy powinna bytaka, aby odgpy
miedzy rurami wynosity nie mniej ai5 mm.

rury zaleca si uktad& jednowarstwowo,

zabrania si wykonywania bruzd w cienkicitianach dzialowych w sposob ostabigjich konstrukgj,

zabrania si kucia bruzd, przebii przepustow w betonowych elementach konstrukepmdowlanych,



przy przejciach z jednej stron§ciany na druglub zesciany na strop ,cata rura powinnactpokryta
tynkiem,

przebicia prze#ciany naley wykonywa w taki sposéb, aby reimazna byto wyginé tagodnymi
tukami,

rury w podiodze magby¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (atilpale w taki sposéb,
aby nie byly narzone na nagenia mechaniczne. Madpy¢ one rownie zatapiane w warstwie

wyréwnawczej podiogi.

6.3.3 Ustalenie miejsc moataopraw i osprau

Przegcia przezciany i stropy

wszystkie przegia obwoddw instalacii elektrycznych przetany, stropy itp. (wewgirz budynku)
musz by¢ chronione przed uszkodzeniami,

przegcia wymienione wyej naley wykonywa w przepustach rurowych,

przegcia miedzy pomieszczeniami oxdych atmosferach powinny bywykonane w sposob szczelny,
Zapewniaicy nieprzedostawaniegsivyziewow,

obwody instalacji elektrycznych przechaqde przez podtogi mugby¢ chronione do wysokaoi
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. dalany przed uszkodzeniem mechanicznym

mozna stosowarury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaliki, korytka blaszane, drewniane itp.

6.4.Roboty instalacyjno - mortave

Prowadzenie instalacji i rozmieszczeniegdeza elektrycznych w budynku powinno zapewnia
bezkolizyjndg¢ z innymi instalacjami w zakresie odleggoi ich wzajemnego usytuowania.

Giowne cygi instalacji uktadaw korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie kdmentacj. Poza
korytkami instalacje uktadav rurkach na tynku. Do wypogenia technicznego budynku oprocz
instalacji elektrycznej zaliczacsnstalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacji, welacji, kanalizacji,
piorunochrong i telekomunikacyjn. Pomedzy tymi instalacjami oraz towarzygxymi urzdzeniami
istniejp pewne zalenosci, a take powhzania, ktore muszby¢ uwzgkdnione w trakcie projektowania
budowy , modernizacjigalz remontu.

W pierwszej kolejnfci chodzi o takie prowadzenie poszczegolnych iasjillokalizacg urzadzen, aby
wykluczy¢ lub zmniejszy do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oralzanzystny wptyw na
otoczenie budynku. Mage wysipi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycinej
wspdipracujcych z nj urzadzen, takie jak zwarcia, przegienia, przegicia i przerwy w obwodach
czesto prowadz do powstania zageen. Zagraenia te przejawigjsic na przyktad w ogbaniu przez
fragmenty instalacji i uggddzen podwyzszonych temperatur lub pojawienig &krzenia, ktére w
konsekwencji mogsta sie przyczym pazaru.

Z kolei inne nk elektryczne, wymienione wgj instalacje powinny kiytak prowadzone, aby czyritd
przy ich konserwacjidzlz wymianie nie prowadzity do uszkodzmstalacji i uradzen elektrycznych,
gdyz grozi to poraeniem os6b wykonagych te czynngi. Chodzi tu giéwnie o zapewnienie takich
odlegtaci pomkedzy instalacjami, aby nioa byto swobodnie i bezpiecznie operéwarzdziami

niezkzdnymi do prowadzenia zabiegdéw konserwacyjnych iormwych.



i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegdilaiaeh poziomych i pionowych.

6.4.Roboty instalacyjno - mortave

Prowadzenie instalacji i rozmieszczeniegdea elektrycznych w budynku powinno zapewnia
bezkolizyjndg¢ z innymi instalacjami w zakresie odleggoi ich wzajemnego usytuowania.

Gtowne cygi instalacji uktadaw rurkach instalacyjnych zgodnie z dokumeritadp wyposaenia
technicznego budynku oprocz instalacji elektryczadicza sj instalacje cieptej i zimnej wody
klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochmeni telekomunikacyja. Pomegdzy tymi instalacjami oraz
towarzysacymi urzdzeniami istniej pewne zalenosci, a take powizania, ktére mugszbyc
uwzglkednione w trakcie projektowania budowy , modernizagjlz remontu.

W pierwszej kolejnfci chodzi o takie prowadzenie poszczegolnych iasjillokalizacg urzadzen, aby
wykluczy¢ lub zmniejszy do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oralzanzystny wptyw na
otoczenie budynku. Mage wysipi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycinej
wspdipracujcych z nj urzadzen, takie jak zwarcia, przegienia, przepicia i przerwy w obwodach egto
prowada do powstania zagren. Zagraenia te przejawigjsie na przyktad w oganiu przez fragmenty
instalacji i uradzen podwyzszonych temperatur lub pojawienig &krzenia, ktére w konsekwencji mpg
stat sie przyczym, pazaru.

Z kolei inne nk elektryczne, wymienione wgj instalacje powinny kiytak prowadzone, aby czyritd
przy ich konserwacjidglz wymianie nie prowadzity do uszkodezmstalacji i uradzen elektrycznych, gdy
grozi to poraeniem os6b wykonagych te czynngi. Chodzi tu gtownie o zapewnienie takich odlégio
pomidzy instalacjami, aby nioa byto swobodnie i bezpiecznie operéwarzdziami niezldnymi do

prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.

6.4.1. Mocowanie puszek

Puszki nalgy osadzé na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaly pgamo@ kotkOw
rozporowych lub klejenia. Puszki po zamontowanileayaprzykry pokrywami montaowymi. Mazliwe

jest stosowanie puszek i sz instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowe;j.

6.4.2. Przygotowanie koowzyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wimzowych kczenia przewoddéw natg wykonywa w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polaczea skrecanych,

- w przypadku gdy odbiorniki elektryczne mayyprowadzone fabrycznie na zeytrz

przewody, a samo ich pragzenie do instalacji nie zostalo opracowane w B Ssposob
przylaczenia nalgy uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicieleweistora,

- przewody musgz by¢ ulozone swobodnie i nie magby¢ naraone na naggi i dodatkowe
napkzenia,

- do danego zacisku nale przylacza przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbdo
jakich zacisk ten jest przystosowany,

- w przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewas przylczane za poma@c oczek,

pomiedzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe,



zabezpieczone przed korgxy sposob umdiwiajacy przeptyw pgdu,

diugas¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewdigrawidtowe przydczenie, zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie sagpowodowa uszkodzé mechanicznych. W przypadku
stosowaniayt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adz# warstwy cyny,

- konce przewodow miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny by

zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowérsdeca si stosowanie tulejek zamiast

cynowania).

6.4.3. Podégia do odbiornikow

- podegcia instalacji elektrycznych do odbiornikbw natewykona w miejscach bezkolizyjnych,

bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny,

- podegcia od przewodéw ulmnych w podiodze natg wykonywa w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnpodiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidgah kanatach:
Rury i kanaly musg spelnig odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by wyprowadzone ponad
podiog: do wysokdci koniecznej dla danego odbiornika.

- podefcia w gor od przewodow ulonych pod stropami magby¢ wykonane tak jak cafta
instalacja, lecz samo podeie przez strop naty wykona zgodnie z p. 5.3.4.

- podefcia zwieszakowe stosujegsiv przypadkach zasilania odbiornikéw od goéry. Pédlajtego
rodzaju stosuje sinajczsciej do:

- opraw gwietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych prpelami szynowymi, na drabinkach kablowych,
w korytkach itp.

Podejcia zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zalesci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

- do odbiornikbw zamocowanych nécianach, stropach Ilub konstrukcjach pédej naley
wykonywa  przewodami utbonymi na tych s$cianach, stropach lub  konstrukcjach
budowlanych, a tale na innego rodzaju podiach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki

kablowe itp.

6.4.4. Przydczanie odbiornikOw

- miejsca pajczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdbw powinny¢bgloktadnie oczyszczone.

Samo padczenie musi b§ wykonane w sposéb pewny pod wedgm elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docigkudzj.

- bez wzgtdu na rodzaj instalacji, praydzenia odbiornikdwgwykonywane w zasadzie jednakowo,
z tymze dzieh si¢ na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.

- przykczenia sztywne naty wykonywa& w  rurach  sztywnych  wprowadzonych

bezpdrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowyrk@blami. Wykonuje sieje



do odbiornikéw statych, zamocowanych dodipza i nie ulegapym zadnym
przesungciom.

- przykczenia elastyczne stosuje,sydy odbiorniki § naraone na drgania o daj amplitudzie lub
przystosowane gas do przesumié i przemieszcae Przyhczenia te naley  wyko
nywac:

- przewodami izolowanymi wielgytowymi gigtkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jedigtowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wiekytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
przewody wychodgce z rur powinny b§ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniamaiciz,
np. przez zakzenie tulejek izolacyjnych.

- w miejscach nagmnych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopra@madzdo

odbiornikbw musg by¢ chronione.

6.4.7. Monta konstrukcji wsporczych (korytek i uchwytéw)

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny &yzamocowane do podia (cian, stropow, elementéw
konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwedhiajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich

dana instalacjaddlzie pracowé oraz sam rodzaj instalacji.

7. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

7.1. Zasady kontroli jakoi robot
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nateprzediay¢ komisji protokoty z bada Std te

instalacje w budynku powinny byoddane szczegotowym edkinom i probom,

obejmupcym take niezlgdny zakres pomiarbw w celu sprawdzenia, czy spatnv@ymagania
dotyczce ochrony ludzi, zwiegt i mienia przed zagéeniami, ktérych mge sta& sie przyczyn.
Cztonkowie komisji, przed przygtieniem do ogidzin i prob powinni otrzymai zapozna sie z
uaktualniom dokumentagj techniczm oraz protokotami ze sprawdzeczstkowych. Osoby
wykonujace pomiary powinny posiadaodpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnigniado
wykonywania bada W czasie wykonywania prob nale zachowa szczegdln ostraznosé, celem
zapewnienia bezpiecastwa ludziom i unikricia uszkodzé obiektu lub zainstalowanego wypasaia.
Kontrola jak@ci wykonania instalacji powinna obejmogvarzede wszystkim sprawdzenie: a)zgaamno
zastosowanych do wbudowania wyrobdéw i zainstalowhnyzdzen z dokumentagjtechnicza,
normami i certyfikatami,

b) prawidtowaici wykonania pajczen przewodow,

c) poprawndci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymgdanodlegidci od innych
instalacji i uradze,

d) poprawndci wykonania przég przewoddw przez stropysciany,



e) prawidlowdci zamontowania ugmlzen elektrycznych oraz spgu i osprztu,
w dostosowaniu do warunkéwsrodowiskowych i warunkdéw pracy w miejscu ich
zainstalowania,

f) prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikgoziikow, zaciskow itp.,

g) prawidtowego umieszczania schematéw, tablic osgaegych oraz innych informacji, h)
prawidtowdici oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnyathr@nnoneutralnych,

i) prawidtowasci doboru urzdzer i srodkow ochrony od wplywdw zewtrznych warunkéw
srodowiskowych w jakich pracsj),

j) spetnienia dodatkowych zalecprojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyzkakumentacji
technicznej

Zasady umieszczania schematdw, tablic ostrzegawcaya&z innych istotnych informacji, o ktérych
jest mowa wyej w punkcie g), okrdone g w nas¢pujacych normach:

- PN-88/E-08501 Urmdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigtsteva.

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiegmtwa. Ochrona przeciwparowa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedmtwa. Ewakuacja.

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiedmtwa. Ochrona i higiena pracy.

7.2. Ogkdziny instalacji elektrycznych

Ogledziny naley wykona& przed przysipieniem do prob i po ogzeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie , czy zainstalowaneadeenia , aparaty srodki zabezpieczei ochrony
spetniaj wymagania bezpiecastwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowgtivierdzenie
zgodndci ich parametrow technicznych z wymaganiami normcyy zostaly prawidtowo dobrane i
zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektay nie

majag widocznych uszkodze wptywajacych na pogorszenie bezpiefighva . Podstawowy zakres
ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidéoi:

- ochrony przed pot@niem pgdem elektrycznym,

- ochrony przed parem i przed skutkami cieplnymi,

doboru przewodéw do olealncsci pradowej i spadku nagbia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich gdzex odlagczajcych i gczacych,

doboru urzdze i srodkéw ochrony w zalaosci od wptywow zewntrznych,

oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych ociizonno neutralnych,

- polaczen przewoddw.

Podstawowe czynsoi, jakie powinny by wykonane podczas aglzin, a take wymagania norm,
ktorych spetnienie naly stwierdzé w trakcie wykonywania poszczegoélnych sprawizgodane $

ponizej z zachowaniem kolejidoi wymienionego zakresu aglzin.



7.2.1. Ochrona przed pgemiem psidem elektrycznym

Przed przysipieniem do sprawdzania najeustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem bezpednim
(ochrona podstawowa) i p@dnim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastas@av oraz
stwierdzt prawidtowa¢ dobranigsrodkdéw ochrony przed paraniem pgdem elektrycznym.
Zastosowanesrodki ochrony przed poraniem pgdem elektrycznym powinny spetdiaprzede
wszystkim:

- wymagania ogdllne podane w normie PN-IEC 60364-4+#ktalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewnieg bezpieczestwo. Postanowienia ogéin&rodki ochrony przed
porazeniem pgdem elektrycznym.

- wymagania szczego6towe podane w normie PN-IEC 6@384-Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewnjeg bezpieczestwo. Ochrona przeciwpareniowa.

W normach tych ok&one g srodki ochrony przed: dotykiem bezwednim - poprzez:

- izolowanie cgsci czynnych,

- zastosowanie uggzen ochronnych rénicowopgdowych o znamionowym pdzie zadziatania nie
wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniggegosrodka ochrony przed dotykiem beZpednim;

- dotykiem pérednim - przez zastosowanie:

- samoczynnego wytzenia zasilania i pgtzer wyrOwnawczych gtébwnych oraz dodatkowych
(miejscowych),

- urzgdzen Il klasy ochronnéci lub o izolacji rownowanej,

- nie uziemionych paktzer wyrbwnawczych miejscowych,,

- oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

7.2.2. Ochrona przed ggyem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalt, czy:

a) instalacje i urgzenia elektryczne nie stwargagagragenia paarowego dla materiatdw lub
podtazy, na ktoérych bdz obok ktérych g zainstalowane,

b) urzadzenia mogce powodowa powstawanie tuku elektrycznegp adpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

¢) dostpne czsci urzzdzen i aparatow nie zagrajg poparzeniem,

d) urzagdzenia do wytwarzania pary , goej wody lub gogcego powietrza majwymagane

normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

€) urzdzenia wytwarzace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskayannie
zagraaja wysfgpieniem niebezpiecznych temperatur .

Powyzszych ustabe dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia wymagerm PN-1EC 60364-4-42
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.©Ogh zapewniara bezpieczestwo. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-88364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewnieg bezpieczestwo.

Dobérsrodkow ochrony w zalaosci od wptywow zewntrznych. Ochrona przeciwparowa



7.2.3. Dob6r przewoddw do obzalngici pradowej i spadku nagiia oraz dobdr i nastawienie anizeh

zabezpieczagych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku naley sprawdz :

a) prawidtowd¢ odbioru parametréw technicznych , kompatyhithiodostosowanie do

warunkow pracy urgzen:

- zabezpieczapych przed pdem przecizeniowym ,

- zabezpieczafgych przed pdem zwarciowym ,

- réznicowopidowych,

- zabezpieczafych przed przepciami,

- zabezpieczafgych przed zanikaniem napia,

- do odhczenia izolacyjnego

a take , czy zastosowarseodki ochrony g wykonane zgodnie z dokumentatgchniczig we
wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

b) prawidlowa¢ nastawienia parametrow ydzen (aparatow) zabezpieczajch,

c) prawidtowa¢ zainstalowania i nastawienia gdzen sygnalizacyjnych do stalej kontroli

stanu izolacji i innych j@di takie przewidziano w projekcie,

d) prawidlowd¢ doboru urzdzen zabezpieczagych, ze wzgdu na wybiorcz&,
(selektywnd¢) dziatania,

e) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanyatigaen pradem

elektrycznym i zabezpieczono je przed przemniem lub zwarciem oraz czy

nie g przekroczone dopuszczalne spadki geipi

Sprawdzenie  prawidtowoi  doboru  przewodow, wdzer  zabezpieczagych i
sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wgj, dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Obgalnasé
pradowa diugotrwata przewoddw.

- warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadastalacje elektroenergetyczne podanych w
Przepisach Budowy Ugdzer Elektroenergetycznych - zeszyt 9,wydanych przetytat Energetyki - w
przygotowaniu jest Polska Norma dotyca tych zagadnie

wymaga norm:

- dla doboru i montas wyposaenia elektrycznego - PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w

obiektach budowlanych. Dobdr i montaryposaenia elektrycznego.

Postanowienia wspadlne:

- dla aparaturygczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Inat w obiektach budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Aparaturgckeniowa i sterownicza.

- dla uradzer do odhczania izolacyjnego gEzenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektrycane
obiektach budowlanych. Dobor i moatavyposaenia elektrycznego. Aparaturackeniowa i
sterownicza. Urgdzenia do odjiczania izolacyjnego gEzenia,

- dla urzdzen zabezpieczagych przed pdem przefzeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zajegaca bezpieczestwo. Ochrona przed gem

przetzeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektrycameobiektach budowlanych. Ochrona



zapewniajca bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.



7.2.4. Umieszczenie odpowiednichgatzen odiczapeych i hezcych

Nalezy sprawdzt, czy instalacja i ugglzenia spetniajwymagania w zakresie:

a) odhczania od napcia zasilajcego catej instalacji oraz kaego jej obwodu,

b) srodkéw zapobiegapych przypadkowemu zgdzeniu i maliwosci  wylaczenia
awaryjnego,

¢) wynikajacym z potrzeb sterowania,

d) wynikajacym z wymaga bezpieczéstwa przy zachowaniu zasad:

- odigczania izolacyjnego gtzer roboczych,

- wylaczania do celow konserwacji,

- Wwylaczania awaryjnego,

e) wynikapcym z odhczania w celu wykonania konserwacji agizen mechanicznych.
Wymagania dla uggdzen do odhczania izolacyjnego atzenia podanegsv normach: PN-IEC 60364-
4-46 . Instalacje elektryczne w obiektach budowtdmyDchrona zapewnigja bezpieczestwo.
Odligczanie i 4czenie oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elekimgom obiektach budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Aparaturgckeniowa i sterownicza. Ugdzenia do

odlgczania izolacyjnego gEzenia.

7.2.5. Dobér urgzen i srodkow ochrony w zai@asci od wptywow zewetrznych.

Nalezy sprawdzt prawidtowaé zastosowanych rozedan technicznych w zafmosci od warunkow
srodowiskowych, w jakich pracaji jakim podlegag wptywom. Podczas ogllzin naley ustalt
prawidtowas¢ doboru urzdzen i sSrodkdw ochrony ze wzgtu na:

- konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotnos¢ powietrza, obecr$é ciat obcych,
wody lub innych substancji wywolygych korozg,

- naraenie mechaniczne,

- promieniowanie stoneczne, wsisy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddziahes
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonize)j

- przeptcia atmosferyczne gtzeniowe,

- kontakt ludzi z potencjalem ziemi,

- warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem, wybuchem, skaniem,

- kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiadairzadzenia w zalenosci od skodyfikowanych wplywéw zewtrznych
i srodowiskowych podanegsv normach:

- PN-IEC 60364-5-5lInstalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Dobor i montavyposaenia
elektrycznego. Postanowienia wspélne,

- PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektachddwlanych. Ustalenie ogo6lnych
charakterystyk

- PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektdbudowlanych. Ochrona zapewyiz



bezpieczéastwo. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi igkbzeniowymi.

7.2.6. Oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochrdnog@z ochronno neutralnych

Sprawdzenie prawidtov§oi oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronny&horaz ochronno -
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniexnaczenia wszystkich przewodow
ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnycdwatwierdzeniuze kolory: zielonazotty i jasno-
niebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczaznpdow fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny speémaymagania norm:

- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoeédeitrycznych barwami lub cyframi.

7.2.8. Pajczenie przewoddw

Sprawdzeniu podlega stan gctenia przewoddw, a w6 to, czy § wykonane w sposéb zgodny z
wymaganiami, przy zyciu odpowiednich metod i osgitel, oraz czy nacisk na pgizenia nie jest
wywierany przez izola¢j a take czy zaciski niegsnaraone na nagtzenia spowodowane przez
podiczone przewody. Wymagania dotgce pohczer przewoddw podane sv normach:
PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rgztalne dodczenia przewoddw o przekrojach

do 16mn

- PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe dgckenia przewodow o przekrojach do 120 Tam

wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie og¢dzin maliwe jest wykrycie wad, kidéw montaowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te musby¢ usunite przed przygpieniem do préb i pomiarow. Wykonywanie

tych préb bez usuetia usterek, magych mi€ wptyw na wynik bada jest niedopuszczalne.

7.3. Kontrola materiatéw

Wykonawca obowizany jest do sprawdzenia daty produkcii, y datzydatnéci do
stosowania, stanu opakofivaraz wigciwego przechowywania materiatow.

Gdy jaka¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty bugpliwosci, Manager
Projektu mae podda je kontrolnemu badaniu w peinym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badakizszty z tym zwjzane obcizaja
Wykonawe.

7.4. BHP i ochron&odowiska

W miejscach roboczych, jak réwriev miejscach skladowania, muasby¢ umieszczone napisy

ostrzegawcze p.po Robotnicy powinni by poinstruowani o niebezpiearwie palenia ognia i

papieroséw w pobiiu wykonywanych prac.



8. ODBIOR ROBOT

8.1.1. Odbior frontu robdt
1 Przed przygpieniem do robot montawych naley odebrg& protokélarnie front robot od

generalnego wykonawcy lub inwestora.
2. Stan rob6t budowlanych i wykozeniowych powinien hy taki, aby roboty
elektromontaowe mana bylo prowadZ bez narzenia instalacji na uszkodzenie,

a pracownikéw na wypadki przy pracy.

8.1.2. Odbiory midzyoperacyjne

1 Odbiory medzyoperacyjne powinien przeprowagklanager Projektu.

2.0dbiorom mé¢dzyoperacyjnym podlegd

- 0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze poeé kakabinki, korytka, przewody szynowe,
oprawy éwietleniowe itp.,

- ulozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wghicciem przewodéw,

- 0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przadreawaniem aparatéw, instalacja przed

zalgczeniem pod nagtie.

8.1.3. Odbiory axciowe
1 Odbiory robo6t ulegagych zakryciu; odbiorom tym podlegaj

- ufozone kable, instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktoreetly niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakaczeniu robot montawych.

Usterki wykryte przy odbiorze ¢gciowym powinny by wpisane do dziennika rob6t (budowy). Brak
wpisu naley traktowa jako stwierdzenie natgtego stanu elementow i prawidtoyed montezu.
3.Pozostate odbiory ezciowe; przed odbiorem kacowym duych skomplikowanych instalacji
elektrycznych naley przekaza inwestorowi poszczegoélne fragmenty instalacji wdie odbioréw
czesciowych. Instalacje podlegaj odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuj&anager
Projektu w obecnii Wykonawcy oraz Inwestora. Odbiér techniczny gal@a sprawdzeniu:

1) Zgodnaci wykonania instalacji z dokumentacj oraz ewentualnymi
zmianami i odsfpstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami wetmiiku budowy, a tade
zgodndci z przepisami szczegblnymi, odpowiednimi PolskiNoirmami oraz wiedgtechnicza.

2) Jakaci wykonania instalacji elektryczne;j.

3) Skutecznéci dziatania zabezpiecaé srodkow ochrony od poean przed pgdem elektrycznym.
4) Spelnienia przez instalgcjvymaga w zakresie minimalnych dopuszczalnych opdéan@olacii

przewoddéw oraz uziemieinstalacji i aparatow.



5) Zgodndci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji pcawpaarowych wyhcznikow
pradu.

Sprawdzenia skuteczém dziatania zabezpiecie srodkdw ochrony od povan pradem
elektrycznym naley dokon& dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji élgbznej -

od zkcza do gniazd wtyczkowych i odbiornikéw energiikbfgcznej zainstalowanych na

state.

Pozytywne wyniki powyszych dziata sprawdzajcych umdaliwiaja sporzdzanie protokotu
odbioru.

W trakcie odbioru instalacji natg przedstawd nas¢pujace dokumenty:

dokumentagj techniczmg z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

- dziennik budowy,

- protokoty z ogbdzin stanu sprawsoi polczen sprztu, zabezpiecZe aparatow i
oprzewodowania,

- protokoty z wykonanych pomiaréw rezystanciji ( opmai) izolacji przewoddéw oraz gijtosci
przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowyehiejscowych) pajczer wyréwnawczych,
- protokoty z wykonanych pomiaréw impedancitlp zwarcia, rezystancji uziemieoraz pgdu
zadziatania urdzen ochronnych rénicowopgdowych,

- protokét z wykonanych pomiaréw instalacji odgromgwe

- protokét z pomiaréw natenia gwietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

- certyfikaty na urzdzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje tugios zainstalowanych ugdzen

elektrycznych.

8.2. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca prgziale inspektora przedstawiciela inwestora,
lub wiasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacjikaryawca powinien: zapozéaie z
dokumentagj dotyczca odbioru technicznego instalacji elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny coyowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczgje i sygnalizacyjne. Nastawy tych geizer powinny zapewnia prawidiowng
ich reakcg na zakitécenia i odgdbstwa od warunkéw normalnych. Instataginozna uzna za
uruchomione gdy:

- wszystkie zamontowane wdzenia funkcjonuj prawidtowo,

- sporadzono protokét uruchomienia, w ktdrym m.in. jestpigao przekazaniu instalacji do
eksploatacji.

Instalacg mozna uzna za przygte do eksploataciji, gdy protokét badaotwierdza zgodnid



9. PRZEPISY ZWAZANE

9.1. Normy
PN-90/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przedowy

9.2. Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlane {tgdanolity - Dz. U. nr 106 z 2000 r. ,poz.

1126)

- Ustaw z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energety¢BPze U. nr 54 z 1997 r. . poz. 348 ;

- Dz.U.nr158 z 1997 r. , poz. 1042 ; Dz. U. nr8998 r. , poz. 594 ; Dz. U. nr 106 z 1998 r.,
poz. 668 ; Dz. U. nr 162 z 1998 r., poz. 1126 ; Dznr 88 z 1999 r., poz. 980 ; Dz. U. nr 91 z 1899

, poz. 1042 ; Dz. U. nr 110 z 1999 r. , poz. 12%%; U. nr 43 z 2000 r., poz. 489 ; Dz. U. nr 48 z
2000 r., poz. 555)

- Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r. |,

zmieniapce rozporzdzenie w sprawie wprowadzenia obgmkiu stosowania niektérych Polskich
Norm (Dz. U. nr 22 2 1999 r., poz. 209 ; Dz. U4Brz 2000 r., poz. 617)

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 14 grudnia 1994 r. w
sprawie warunkow technicznych , jakimi powinny odeda budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity - Dz. U. nr 75 z 15 czerwca 2002r.)

- Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999w.
sprawie warunkéw technicznychzyikowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. nr 74 zl@9%o0z.
836).

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmwd - montaowych - Tom V. Instalacje

elektryczne — 1988r.



