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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki kamiennej przy
realizacji zadania przebudowa i zagospodarowanie ulicy Ko $ciuszki w
Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1,

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych ( z kostki kamiennej
nieregularnej, regularnej i rzedowe i ptyt kamiennych):

- hawierzchni jezdni,

- nawierzchni chodnikow,

- nawierzchni z kamienia narzutowego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie
réwna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest
wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty kamienne

Przewiduje sie wykonanie nawierzchni z kamiennej kostki drogowej wg
PN-B-11100 [8] jaka jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
nieregularnej wg PN-S-96026 [12]. Piyty kamienne powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-86/6747-06 [7].

Do wykonania nawierzchni nalezy uzyc¢:

- Kaostke regularng 10cm klasy | w gatunku 1,
— Kaostke regularng 6cm klasy co najmniej Il w gatunku 1,
- Kostke rzedowa ( kostka brukowa)18/20cm w gatunku 1,



— Kostke rzedowa ( kostka brukowa)18/20cm pochodzaca z rozbiérki,
— Piyty kamienne groszkowane grubosci 8cm.

Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne
odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchytki
Wyszczegoblnienie (cm) dla gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 | 14 | 16 | 18 | +0,5 | +0,7 1,0
Wymiar b 18 | 21 | 24 | 27 | +0,7 | £1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej| - - - - 1,0 0,8 0,7
(czota), nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni
gornej (czota), nie wieksze niz | ~ ) ) - | £04 | 204 | +06
Wypuk}_osc_ _ povy!erzchnl i ) ) i 0.4 0.8 08
bocznej, nie wieksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej . .
(stopki), nie wieksza niz i ) ) - | 204 hie bada sig
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byé
bez uszkodzen. Pozostale krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie diugosci nie
wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugos¢ nie
powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy
powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokosé lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna
by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadio$cianu o
rownolegtej powierzchni dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w
prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

— b

e

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane
dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Szerokosé lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna
by¢ wieksza niz 0,6 cm.




Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

. . Dopuszczalne
Wyszczegoblnienie Wl(ill(nt;sc odchyiki dia
y 9 gatunku
(cm)

12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 + [+0,7|£1,0
0,5
Wymiar b 0d12 (od14 |od16 |od 18 | . - -
do 24 | do 28 | do 32 | do 36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gbérnej - - - - 0,8 | 0,7 0,6
(czota), nie mniej niz
Nieréwnosci powierzchni
gornej (czota), nie wieksze niz ) ) i i 0i4 +06]+08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Inwestor przewiduje i z wykonawca dokona ponownego wbudowania
materiatu kamiennego z rozbiérki po uprzednim czysz czeniu, obrobce i
doprowadzeniu do wymaganego | gatunku kostki. Wykon awca winien w
trakcie budowy przedstawi € rozliczenie si e z rozebranego materiatu.

W przypadku nadmiaru kostki wykonawca przeka  ze oraz przetransportujej a
W wyznaczone miejsce przez inwestora na koszt wkasn  y w odlegto $ci nie
wiekszej ni z 5km. Natomiast 10% kostki nowej zostanie potr  gcone od kwoty
wynagrodzenia wykonawcy. W przypadku niedoboru mate riatu kamiennego

Inwestor rozliczy si e z wykonawc g na podstawie ceny materiatu z oferty."

Ptyty chodnikowe kamienne oraz kostka kamienna powinny byé wykonywane z
granitu, sjenitu lub bazaltu zgodnie z ustaleniami w dokumentacji projektowe;j.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-

06101 [19], sa:

— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany, wg PN-B-11104
[14],

— kliniec, wg PN-B-11112 [15],

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien byc¢
cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-
08 [13].




2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do
8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej piaski o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-piaskowa nie moze
przekracza¢ 3%. Do wypetienia szczelin nalezy uzy¢ klinca bazaltowego lub
granitowego 0/4mm.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji
(grupy frakgciji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju kruszywa.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrodta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia,
zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w
nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na gorgco i
odpowiadaé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki
cementowo-piaskowej,
- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po
pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak,
aby wypefita catg powierzchnie $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie
nalezy bezposrednio uktadac nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek
regularnych i rzedowych powinno byé wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu
przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i
odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng
mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu.



Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6ét podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 5.

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke
cementowo-piaskowa.

Wymagania dla materialdbw stosowanych na podsypke powinny by¢
zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubosc¢ podsypki powinna wynosi¢ okoto 3cm.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub
cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢é na
Sciskanie R; =10 MPa, Ryg = 14 MPa.

Kostke nalezy uktada¢ w desenie zgodnie z projektem architektonicznym.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny
w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukfadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z
jednego rodzaju skat.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z
kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich
miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy sciekach oraz posrodku jezdni, w
przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadaé¢ bez srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie
nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ziym
przewodnictwie cieplnym.

Kostke nalezy ubijaé trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie
dolnych czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego
ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o
uziarnieniu od 0 do 4 mm lub klincem polewa woda i szczotkami wprowadza sie
kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczy$ci¢
szczotkami, aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do
ubijania.

Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka
jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do
wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego
ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku
podtuznym, postepujac od kraweznikbw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku
poprzecznym.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny byé wymienione na cate.
Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy
zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podtozu.



Kruszywo uzyte do wypetnienia powinno catkowicie wypetié spoiny i
tworzy¢ monolit z kostka.
Nawierzchnie kostkowa, mozna odda¢ natychmiast do ruchu.

Piyty przy kraweznikach nalezy ukiada¢ w taki sposéb, aby ich goérna
krawedz znajdowata sie powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Ptyty nalezy ukiada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentaciji
projektowej.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny byé ukltadane w odcinkach
prostych, taczacych sie przy uzyciu tréjkatow lub trapezéw wykonanych z piyt
odpowiednio docinanych. Wielkos¢ tréjkatow dostosowaé nalezy do szerokosci
chodnika i promienia tuku.

Szerokosé spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm.
Szerokos$¢ spoin na tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ wypelnione
zaprawg cementowo-piaskowa.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien byé przesortowany.
Brukowiec wyzszy powinien by¢ osadzany od strony zewnetrznej jezdni, nizszy zas
ku jej srodkowi. Réznica wysokosci dwdch kamieni bezposrednio przylegajacych
do siebie nie powinna przekraczaé¢ 2 cm.

Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry powinien by¢
osadzony w podsypce najwyzej do potowy wysokosci (od 8 do 10 cm) i mocho
whbity uderzeniami mitotka w gorng powierzchnie tak, aby nie wychylat sie przy
poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piaskowa powinna by¢ nieco wilgotna,
lecz nie nadmiernie. Na zamarznietg podsypke nie wolno kfas¢ brukowca.
Nawierzchnie brukowcowg nalezy wykonywac jednocze$nie na catej jej szerokosci.

Nawierzchnia powinna by¢ utozona $Scisle, z przewigzaniem szczelin tak w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym, a kazdy osadzony brukowiec musi
przykrywaé¢ szczeling powstatg miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i
ma by¢ do nich Scisle dosuniety.

Szczeliny podtuzne nie mogg byé diuzsze niz dwa brukowce. Widziane z
gory szczeliny powinny mieé¢ ksztatt podobny do tréjkatéw utworzonych z linii
krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien osiada¢ pod naciskiem nogi i
nie powinien fatwo dawac sie wyciggnac¢ reka.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z
wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki
jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna
przekraczac¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy prébke
sktadajacy sie z kostek drogowych w liczbie 40 sztuk.

Badania zwykie nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu
zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza sie na
zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami
normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej iloSci kostek jest dla
poszczegolnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.



Badania w czasie rob6t

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.

Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci z
p. 5.
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p.2.
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach
przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg
p. 5.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z
wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdélne kostki. Pod wptywem
takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno byé¢ dostrzegane.

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu
zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu
dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy
na dtugos$ci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypetienia spoiny zaprawa,
a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

Os$ nawierzchni w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Szerokosé nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz =5 cm.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczac¢ + 1,0 cm.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw 10x na km.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

Zakres robot objetych niniejszg specyfikacja jest wykazany w zalgczonym
przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych
zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki lub ptyt kamiennych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypeknienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101
2. PN-B-04102

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
Materiaty kamienne. Oznaczanie  mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
Materialy kamienne.
Sciskanie

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwieztosci)

3. PN-B-04110 Oznaczanie wytrzymatosci na
4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze
13. BN-69/6731-08 @ Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01  Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe
16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania
17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki



i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



