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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej w
zwigzku z rozbudowa drogi powiatowej nr 1708 E na odcinku Brzezno — skrzyzowanie
(Czartoryja — Godynice). Odcinek | — od skrzyzowania z drogg gminng do miejscowosci Rybnik
do skrzyzowania Btaszki — Ztoczew wraz z przebudowa tego skrzyzowania.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej i obejmuja;
Wykonanie przykanalikbw z rur kanalizacyjnych PP o $rednicy 200mm z rur klasy SN 8.

Wykonanie wpustéw deszczowych ulicznych typ ciezki D 400 wraz ze studzienkg fi 50cm i
osadnikiem oraz wpustéw sciekowych kraweznikowo-jezdniowych 150mm wraz ze studzienke fi
50cm i osadnikiem,

Wykonanie studzienek betonowych o srednicy 500mm z osadnikami z betonu klasy B-45,

Wykonanie studni kanalizacyjnych przelotowych z kregéw betonowych srednicy 1000mm z betonu
klasy B-45 wiaz typu ciezkiego D 400,

Wykonanie rurociggéw kanalizacyjnych z rur PP klasy SN 8 o $rednicy 200, 250, 315mm
utozonych na podsypce piaskowej gr. 15cm,

Montaz sadnika szlamu o $rednicy d=2000mm i pojemnosci uzytkowej V = 3,50m?>,

Montaz separatora lamelowego substancji ropopochodnych typ PSW Lamela 10/100.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekOow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekoéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z co najmniej dwdch kanatdw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanatdw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.
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1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewéd
pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekéw, sptywajgcych z wyzej polozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
$ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci $ciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomochicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekéw z poziomu
nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin witazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00."Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. Materialy

2.1. OgoIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.02.00.01 pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej i ST.

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiada¢ Aprobaty Techniczne i odpowiada¢
warunkom technicznym wytwarni.

2.2. Rury kanatowe i przewodowe

* Rury Dn 200, z PP wraz z ksztaltkami i czyszczakami o sztywnos$ci obwodowej SN 8, faczone
kielichowo lub poprzez dwukielich, zgodnie z zaleceniami producenta rur.

* Rury Dn 250, z PP wraz z ksztaltkami i czyszczakami o sztywnos$ci obwodowej SN 8, faczone
kielichowo lub poprzez dwukielich, zgodnie z zaleceniami producenta rur.

 Rury Dn 315, z PP wraz z ksztattkami i czyszczakami o sztywnosci obwodowej SN 8, tgczone
kielichowo lub poprzez dwukielich, zgodnie z zaleceniami producenta rur.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ z typowych elementéw betonowych Dn 1000,
z betonu wysokiej jakosci (klasa nie nizsza niz B-45), wodoszczelnego (W-8), malo nasigkliwego
(ponizej 4%) i mrozoodopornego (F-50) i z elementéw PP o $rednicy 630mm. Potaczenie kregow
miedzy sobg i z dnem za pomoca uszczelek gumowych.

2.3.2. Wiaz kanalowy

Na studzienkach nalezy stosowac¢ wtaz zeliwny typu ciezkiego D 400.

2.3.3 Studzienki sciekowe z elementéw prefabrykowanych

Studzienki $ciekowe nalezy wykona¢ z nastepujacych elementow prefabrykowanych:

e wpusty deszczowe uliczne typ ciezki D400 (zeliwne),

e pierscienia odcigzajacego zelbetowego z betonu B-30 wg PN-/B-06250, zbrojonego stalg StSx-b
wg PN-/H-93215;

* rur betonowych $rednicy 0,5m wg BN-/8971-06.02; beton B-45,

» ptyty fundamentowej grubosci 15cm wykonanej z betonu klasy B-25, W-4, F-100 wg BN-6738-07,

« kosz na nieczystosci.

Giowne wymiary i mase wpustow zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych
PN-H-74080/01 i PN-H-74080/04. Tolerancje wymiarowe nie powinny przekraczaé IV klasy
dokfadnosci wg PN-H-83104. Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwg smoty
pogazowej. Powierzchnie przylegajace i wspotpracujace kratek, korpusow i ramek dystansowych
powinny byé dokifadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usuniete. Luz maksymalny
pomiedzy kratka i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien przekracza¢ 8mm.
Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastepujace dane: nazwa wytwaorcy,
klasa skrzynki, znak PN.

2.3.2. Kruszywo na podsypke i zasypke

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku gr. 15cm. Wykonanie zasypki strefy kanatowej do
wysokosci 30cm ponad gorne lico rury nalezy wykonac z piasku srednioziarnistego z dokopu wraz z
zageszczeniem. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm,
np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.3.3. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
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2.3.3. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.3.4. Odbior materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokdtami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw.
W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢
badaniom okre$lonym przez Zamawiajgcego.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Rury kanatlowe

Rury mozna skladowacC na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia skiadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktadaé¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw
w spos6b zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do poszczegélnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.4.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregoéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skiadowaniu wyrob6éw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegoélnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.4.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skltadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy
tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stos6w i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2m.

2.4.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5m.

2.4.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. Sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Roboty nalezy wykona¢é przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera, przeznaczonego do realizacji robét zgodnie z zalozong
technologia.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe;j

Wykonawca przystepujacy do wykonania elementéw kanalizacji deszczowej powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. Transport

4.1. Ogoélne warunki dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport rur kanatowych i prefabrykatéw

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian $srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, zas
poszczegblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdéw nalezy przeklada¢ materialem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekiladek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2m i 1,4m nalezy wykonywac za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na s$rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukiada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone $srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywaé
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazoéw kanatowych

Wiazy kanalowe moga byc¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.
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4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00.
"Wymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Rysunek nr 7 projektu
budowlanego. Metody wykonania robo6t - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o0 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15m gitebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy
piasku o grubosci do 15cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw o $rednicy
powyzej 0,50m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z
pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20cm. Dla przewoddéw o S$rednicy powyzej 0,50m
nalezy wykonaé¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacijg projektowa lub ST.

Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z okreslonym w ST.
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5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o srednicy do 0,4m - 3%o,

- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1%o

(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5%o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
(dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).

- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$é odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum
2,5m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym
kanale.
Kanaly nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 oraz instrukcjg montazowg
uktadania rur dostarczong przez producenta rur.

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.

Rury kanalizacyjne z PP nalezy tgczy¢ kielichowo lub poprzez dwukielich zgodnie z zaleceniami
producenta rur;

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonana, aby byla zapewniona ich szczelnos¢ przy cisnieniu
prébnym.

W celu zachowania prawidlowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegaé zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu kanatu od najwyzszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadku.

Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny byé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.

Materiaty uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Rury do
budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi
oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwdch lin.

Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podioza na calej swej
dtugosci.

Poszczegolne rury nalezy unieruchomi¢ /przez obsypanie ziemia po $rodku dtugosci rury/ i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia
zlgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury /0$ i spadek/ za pomocg taw celowniczych, fawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Dla kanalizacji grawitacyjnej odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze
przekraczac

+ -20mm, spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + -
lcm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczyé przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac¢ do
takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw
nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
poditagczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu
ogo6lnosptawnego),
- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosié¢ 0,20m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikdw nie dtuzszych niz 12m mozna stosowac¢ srednice 0,15m),
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- dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24m,

- wilaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien byé zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby
wysokosé spadku przykanalika nad podiogg studzienki wynosita max. 50,0cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza sciankg studzienki,

- wiaczenia przykanalikdw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0m od siebie.

5.5.3. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65m (wyjatkowo -
min. 1,50m i max. 2,05m),

- glebokos¢ osadnika 0,95m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢é usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng
studzienke powinno przypadac od 800 do 1000m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do
50m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatlu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwigkszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$é usytuowania wpustu nad istniejagcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptycic do min. 0,60m nie stosujac
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony
przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtosé osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0m.

5.5.4. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé zabezpieczone przed
korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,lInstrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydana przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.
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W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposOb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien obsypki Is wedtug proby Proctora wynosi 92%.

Wykonany kanat nalezy obsypa¢ piaskiem klasy | (piaski grube i $rednie dobrze uziarnione).
Obsypke ochronng nalezy wykona¢ do wysokosci 30cm powyzej wierzchu rury.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow do betonu i
zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ + 5mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.6,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5mm.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
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Jednostkg obmiarowa jest:
- sztuka (szt.) wykonanej studni $ciekowej z betonu klasy B-45 wraz z wpustem i osadnikiem,
- sztuka (szt.) studzienek betonowych o srednicy 1000mm z osadnikami z betonu klasy B-45,

- metr (m) wykonanych rurociggdéw kanalizacyjnych z rur PP klasy SN 8 o $rednicy 315mm
utozonych na podsypce piaskowej gr. 15cm,

- metr (m) wykonanych rurociggdéw kanalizacyjnych z rur PP klasy SN 8 o $rednicy 250mm
utozonych na podsypce piaskowej gr. 15cm,

- metr (m) wykonanych rurociggéw kanalizacyjnych z rur PP klasy SN 8 o s$rednicy 200mm
utozonych na podsypce piaskowej gr. 15cm,

- metr (m) przykanalikdw z rur kanalizacyjnych PP o $rednicy 200mm z rur klasy SN 8,

- sztuka (szt.) montazu separatora i osadnika.

8. Odbior robot

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dhlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.

9. Podstawa ptatno sci
9.1. OgdIne wymagania dotyczace ptatnosci.

Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra wykonania przykanalika Dn 200 obejmuije:

e wytyczenie trasy przykanalikéw i obiektow;

e roboty pomiarowe, przygotowawcze;

» dostarczenie materiatow;

*  koszt materiatow,

e wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rozparcie $cian wykopu;
» zabezpieczenie urzadzen w wykopie;

» odwodnienie wykopu;

e przygotowanie podioza — podsypki piaskowej gr. 15cm;

e ulozenie rur kanatlowych wraz z podtagczeniem do obiektow;
* wykonanie studzienek $ciekowych,

* badania szczelnosci;
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« wykonanie izolacji studzienek, wylotéw;

e transport gruntu na wymiane i podsypke;

e zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczna;

e transport nadmiaru gruntu;

e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji
Technicznej:

e koszt nadzoru uzytkownikéw (wtascicieli) istniejacego uzbrojenia;

* wykonanie dokumentacji powykonawczej;

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw kanalizacji
deszczowej i lokalizacji obiektéw wraz z aktualizacjg mapy zasadniczej.

Cena 1 metra wykonania kanatéw Dn 200; 250; 315; obejmuje:

* wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej i obiektow;

e roboty pomiarowe, przygotowawcze;

« dostarczenie materiatow;

e koszt materiatow,

« wykonanie wykopu wraz wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu;

e zabezpieczenie urzgdzen w wykopie;

« odwodnienie wykopu;

e przygotowanie podtoza — podsypki piaskowej gr. 15cm;

< ulozenie rur kanatowych wraz z podigczeniem do obiektow;

« wykonanie studzienek kanalizacyjnych z uzbrojeniem, umocnieniem;

e badania szczelnosci;

e wykonanie izolacji studzienek;

e transport gruntu na wymiane i podsypke;

e zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczna;

e transport nadmiaru gruntu;

e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w Specyfikaciji
Technicznej;

» koszt nadzoru uzytkownikéw (witascicieli) istniejacego uzbrojenia;

* wykonanie dokumentacji powykonawczej;

« wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw kanalizacji
deszczowej i lokalizacji obiektéw wraz z aktualizacjg mapy zasadniczej.

Cena wbudowania jednego kompletu studzienki kanalizacyjnej obejmuje:

e wytyczenie lokalizacji obiektu;

» dostarczenie materiatow,

»  koszt materiatow;

« roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e wykonanie wykopu z umocnieniem $cian,

e odwodnienie wykopu,

e przygotowanie podtoza,

* badanie szczelnosci;

e transport gruntu na wymiane i podsypke;

e montaz elementow studni,

« zabezpieczenie antykorozyjne studni,

e zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypéw warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg
Techniczna;

e transport nadmiaru gruntu;

e zagospodarowanie terenu wokot studzienki,

e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w Specyfikaciji
Techniczney:

e koszt nadzoru uzytkownikéw (wtascicieli) istniejacego uzbrojenia;

* wykonanie dokumentacji powykonawczej;

« wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z aktualizacjg
mapy zasadniczej.
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Cena wbudowania jednego kompletu studzienki $ciekowej obejmuije:

» wytyczenie lokalizacji obiektu;

» dostarczenie materiatow,

»  koszt materiatow;

» roboty pomiarowe i przygotowawcze,

* wykonanie wykopu z umochienie $cian,

» odwodnienie wykopu,

e przygotowanie poditoza,

* badanie szczelnosci;

» transport gruntu na wymiane i podsypke;

e montaz elementow studni,

e zabezpieczenie antykorozyjne studni,

» zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypow warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg
Techniczna;

e transport nadmiaru gruntu;

e zagospodarowanie terenu wokét studzienki,

e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej:

» koszt nadzoru uzytkownikéw (wiascicieli) istniejacego uzbrojenia;

» wykonanie dokumentacji powykonawczej;

e wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z aktualizacjg
mapy zasadniczej.

Cena wykonania betonowego wylotu kanatow d 315mm obejmuje:

e wytyczenie lokalizacji obiektu;

» dostarczenie materiatow,

»  koszt materiatow;

» roboty pomiarowe i przygotowawcze,

* wykonanie wykopu z umochienie $cian,

» odwodnienie wykopu,

e przygotowanie poditoza,

* badanie szczelnosci;

e transport gruntu na wymiane i podsypke;

» wykonanie na wylotach typowych obudéw wg KPED karta 02.16,

e zamontowanie klap przeciwcofkowych TBS z PEHD typ PTK przeznaczone dla s$rednic
rurociggéw d=315mm.

» zabezpieczenie antykorozyjne,

» zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypow warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg
Techniczna;

e transport nadmiaru gruntu;

e zagospodarowanie terenu wokét wylotow,

» przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfikacji
Technicznej:

e koszt nadzoru uzytkownikéw (wiascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

» wykonanie dokumentacji powykonawczej;

» wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z aktualizacjg
mapy zasadniczej.

Cena wykonania sztuki separatora i osadnika obejmuje:

* wytyczenie lokalizacji obiektu;

» dostarczenie materiatow,

* koszt materiatow;

» roboty pomiarowe i przygotowawcze,
» odwodnienie wykopu,

e przygotowanie poditoza,
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« montaz osadnika i separatora w przygotowanym i odwodnionym wykopie na warstwie 20cm
betonu klasy B 7,5.

e koszt montazu i obstugi separatora przez wyspecjalizowana firme,

e transport gruntu na wymiane i podsypke;

e zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypOw warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg
Techniczna;

e transport nadmiaru gruntu;

e zagospodarowanie terenu wokot wylotu separatora — umocnienie ptytami betonowymi skarp rzeki,

e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji
Technicznej:

e koszt nadzoru uzytkownikéw (wtascicieli) istniejacego uzbrojenia;

« wykonanie dokumentacji powykonawczej;

« wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z aktualizacjg
mapy zasadniczej.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

NRPRRPRERRRERRE
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PN-H-74051-00

PN-H-74051-01
PN-H-74051-02
PN-H-74080-01
PN-H-74080-04
PN-H-74086
PN-H-74101
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04
BN-86/8971-06.00,
BN-86/8971-06.02
BN-86/8971-08

10.2. Inne dokumenty

Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych

Zeliwne rury cisnieniowe do potgczen sztywnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokoéci 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,

Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .
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